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1.~ Descripecidon del curso: st

El curso estd dirigido a los estudiantes de la carrera de Diplbmado
en Construccidn. La finalidad es repasar los conocmmlentos de matemdtica
de secundaria y profundizar el cdlculo, la :geometria y la txlgonametrla nece-
sarias para su aplicacidn al dibujo, trazado de obras, 1nterpretac1on y medicio-
nes de control.

2.~ Base previa:

Se considera que los estudiantes tienen algunas nociones de aritmética,
dlgebra, geometria y trlgonometrla desarrollad s en primaria y secundarla, pero
11m1tadas, por esto se repasaran y ampllaran.

3.- Obletlvos generales'

Conocer los principios, conocimientos, té&cnicas y métodos matem3ticos que
permita describir y resolver algunos problemas que se presentan en la produccidn
de la construccidn. Para la consecusidn de esto se estudiar@in 1las propiedades
de los niumero reales, de las funciones reales de variable real y algunos aspectos
de la construccidn. : : :

4,- Unidades:
1.- El conjunto de los nﬁmeros‘tééies como ‘un campo qrdehaddfcontinuo.
2.- Relaciones. g . .
3.- Sucesiones. Limites. Cdlculo. : »
4.~ Funciones reales de variable real. Tipoé. Limites. Continuidad.
5.- Derivacidon, Definicidn de derivada. Procesos de derlvacxon. C3lculo.

.= Integracion. Definicidn de integrai,- Procesos de 1ntegrac1on. Calculo.

7.~ Los costos de obra.

8.- Los materiales.

.~ Mano de obra.

'5.- Andlisis de cada unidad:

1.~ Unidad: el conjunto de los niimeros reales como un campo ordenado
continuo. B : '
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1.3

2.4

Recursos°
Lo

Graficar relaciones.

.Contenldos°

Tiempo probable: dos semanas. Del 25-2 al 8-3.

Objetivos operacionales:

Establecer los tres tipos de axiomas de los numeros reales.

Demostrar propiedades deducidas de los tipos de axiomas de los nime-
ros reales.

Operar con los nilmeros reales.

Conten1d03°-‘._f T

Campo de los ‘nimeros reales.,

Algunas "'leyes COrrlentes del algebra plemental"
Axiomas de orden. = ;
Intervalos.

Valor absoluto. e

Axioma del extremo superior. .

El conjunto de los enteros p051t1vos.
Conjuntos finitos.

Enteros racionales.

Numeros racionales.

Propiedades importantes de los nimeros réales. .
Nimeros irracionales. E b ans

Actividades:
Ex9051c1on por parte del profesor y resoluc1on de ejercicios por parte
del estud nte.‘~., o el TS ey

Ver (*) en hOJa #3,

Unidad relaciones:

Tiempn probable: 2 semanas. Del 10-3 al 22-3,

Objetivos operacionales: o

Definir ¢l concepto de relaclon.f"

Establecer las partes de.una relaélon. TR
Determinar o construir relaciones. ' - IR
Clasificar relaciones. ' L

Def1n1c;on de relac1on.A

Partes de una relacidn.

Ejemplos.

Situaciones que determinan relaciones.
Tipos de relaciones.

-Operaciones o construcciones de relaciones.

/ctividades: e
Elaboracidon de un idlbum que recoja 31tuac1ones que determinan relacio-
nes que tengan que ver con la cosntrncrlon.

‘Lectura de la revista "Problémas dé la vivienda en Costa Rica, escrta

por Eduardo Moya V. y otros.
Exposicidn por parte del profesor y estudlantes.




.5 Recursos:
- Periddicos, revistas, listas de precios, fotografias y otros materiales.
.~ Los mismos que en (%).

(*) Recursos:

1. Jack R. Britton, lfatem3ticas Universitarias. Centro Regional de Ayuda
Técnica. (A.I.D.), México, 1969. : :

2.- Alarcdon, Einston. Matematica Basica I. C.A.E.M. Ciudad Universitaria,
San Pedro de Montes de Oca, 1976. ;

3.- Moses, Richardson, Fundamentos de matemdtica. C.E.C.S.A., México, 1976.
4.~ Bush y Obreau. Introduccidn a la matemitica. Trillas. México. 1968.

5.~ Haaser, La Salle, Sullivan. Introduccidén al andlisis Matematico. Vol. 1,
Trillas. México. 1976.

6.~ Rees y Spérks.:iAlgebfa. Revertd. México. 1959.

7.- Araya Aguilar Gerardo y Leitdn Ocario Ronald. Apuntes de Matemitica de
Ingreso, I cuatrimestre C.U.0. 1976, & '

8.- Manuel Sanchez. Control de costos en la construccidn. Ediciones C.E.A.C.
Via Layetana 17. Barcelona. 1977.

9.- Richard Conrant. ;Qué es la Matemadtica? Aguilar. Madrid, Espaifia. 1967.

10.- T.M. Apostol. Calculos. Vol.l. Editorial Revertd, S.A. Barcelona-Buenos
Aires -Caracas-México. 1972. S0 -

11.- Francisco Ramirez. Curso de Fundamentos de An31131s 3 ¢ Cludad Universitaria
Rodrigo Facio. 1971.

12.- Ricardo Corrales. Elementos de construccidén. Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica. 1978. gl .

3.- Unidad: Sucesiones.

3.2 Tiempo probable: 2 semanas. Del 24-3 al 5-4.

3.2 Objetivos operacionales:
a.- Definir el concepto de sucesidn y limite de esta.
-b.~ Operar con limites.
c.- Definir sucesidn de Cau Chy, 'R completo, @ denso ean, puntos de acumu-
lacidén y puntos de adherencia.
d.- Enunciar el Teorema de Bolzano Weierstrass.

.3 Contenidos:
- Sucesiones.
.~ Ejemplos.
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Limites de una sucesidn.

Propiedades.

Sucesiones mondtonas.

Limites infinitos.

Sucesiones de Can chy,

R es completo. ;
@ es denso en R,

Teorema de Rolzano Weierstrass.

Puntos de acumulacidn y puntos de adherencia.

Actividades:

Exposicidn por parte del profesor y resoluc1on de ejercicios por parte
de los estudiantes. -

Recursos:
Los mismos que en el punto 1.5.

Unidad Funciones reales de variable real:

Tiempo probable: 2 semanas, del K 7-4 al 19-4.

Objetivos operaciornales:

Definir funcidn real de wvariable real, lineal, potencia, cuadritica,
‘polinomial, valor absolute, fraccional, trigonométrica, logaritmica,
y exponencial.

Operar con funciones.

Calcular limites de funciones.. . :

Establecer donde una funcidn es continua y su comportanmiento.
Graficar funciones.

Probar identidades y resolver ecuagiones de funciones trlgonometrlcas.

Contenidos: ' : R |
Definicidn de funcidn real de vquable real

Funcidn lineal,

Funcidn potencia.

Funcidn cuadratica.

Funcidén polinomial.

Funcidn valor absoluto.

Funcidn fraccional.

Funcidn trigonométrica.

Funcidn logaritmica.

Funcidn exponencial. -1

Operaciones con funcionés: +, -, >, 0, £ ~, VyA,* L
Limites de funciones.

Funciones continuas.

Funciones crecientes o'decrecientes.

Funciones acotadas.

Actividades:
Exposicidn por parte del profesor y resoluc1on de ejercicios por parte
de los estudiantes. b

Recursos: Los mismos que en el punta: 1.5,
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6.2

_Unidad: Derivacidn.

Tiempo;piobable: 2 semanas. Del 21-4 al 3-5, e

Objetivos operacionales:

Definir la derivada de una funcidn.
Calcular la derivada de una funciédn. o
Aplicar el concepto de derivada a problemas de crecimiento, extremos
y construccidén de graficas de funciones.

Contenidos:

Definicidn de derivado de una funcidn.

Calculo de derivadas por definicidn, de la sura, resta, multiplicacidn,
divisidn y composicidn de funciones y de una inversa de una funcidn.
Ap11c3c1on de la derivada a problemas de crec1m1ento, extremos y cons-
truccidon de graficas de func1ones. *

Actividades:

Exposicidn de algunos conceptos por parte del profesor y resoluc1on
de ejercicios por parte de los estudiantes.

Recursos:
Los mismos que en el punto 1.5.

Integracidn:

Tiempo probable: 2 semanas. Del 5~5 al 17-5.

Objetivos operac1onales.

Definir la integral definida e indefinida de una funrlon.
Calcular integrales de funciones por partes y sustitucidn.
Resolver problemas de dreas y voliémenes.

Contenidos: ~

Definicidn de integral.

Calculo de integrales por sustitucidn y partes.
Cialculo de éreas y volimenes de regiones de puntos.

Actividades: .

Exposlc1on por parte del profesor y resolucidn de ejercicios por los
alumnos.

Recursos: 4

Los mismos que en el punto 1.5.

Unidad: 1los costos de obra:

Tiempo probable: 2 semanas. Del 19-5 al 31-5.

Objetivos operacionales;
Resumir el capitulo I del libro senalado en recursos como 1.
Identificar los conceptos matemdticos empleados.
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Contenidos:

Necesidad y ventajas del control de costos.
Principios fundamentales. '
Determinacidn del costo.

Obras de edificacidn y obras publicas.

Actividades:

Lectura del I capitulo de "Control de costos en la construccidn”.
Exposicidn por parte de estudiantes y profesor.

Recursos:

Manuel Sanchez, Control de costos en la construccidn, Ediciones CEAC,
Via Layetana 17, Barcelona, 1977.

Unidad: ‘Los materiales:

Tiempo probable: 1 semana. Del 2-6 al 7-6.

Objetivos operacionales:

Resunmir el capitulo "Los materiales' del libro de Manuel Sanchez.
Identificar los conceptos matematicos ecmpleados.

Contenidos:

Clasificacién.

El almacén, sa funcionamiento y control.
Valoracidn de consumos o salidas.
Imputacidn a costos.

Actividades:
Lectura del II capitulo de "Control de costos en la construccidn".
Exposicién por parte de estudiantes y profesor.

Recursos;

Manuel Sanchez, Control de costos en la construccidn, Ediciones CEAC,

Via Layetana 17, Barcelona, 1977.

Unidad: Mano de obra.

Tiempo probable: 1 semana. Del 9-6 al 14-6,

Objetivos operacionales:

Resumir el capitulo "Mano de obra™ del libro de Manuel Sanchez.
Identificar los conceptos matemidticos empleados.

Contenidos:

Distintas formas de retribucidn: sistemas de incentivos.
Cargas directas: Coste total.

Calculo del coste de 1a msnmo de obra.

Contabilizacion.

Control y distribucidn de la mano de obra.




.4 Actividades:
- TLectura del III capitulo de "Control de costos en la construccidn".
.- Exposicién por parte de estudiantes y profesor.

9.5 Recursos:

a.- Manuel Sanchez, Control de costos en la construccidn, Ediciones CEAC,

Via Layetana 17, Barceloma, 1977.

6.~ EVALUACION:

1.- Los porcentajes de los aspectos a evaluarse son:

Tareas 207
Participacidn 20%
Exposicidn 20%
Parciales 40%

2.~ Fechas de exdmenes parciales:

Sabado 19 de abril de 1980, a las 10 a.m.

Sibado 21 de junio de 1980, a las 10 a.m.

7.~ OBSERVACIONES:

TRABAJO SOLICITADO POR: Prof. Gerardo Araya A.
Realizado per: Miguel G. Alpizar R., Dpto, de Ciencias Naturales.
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