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UNIDAD I: GEOLOGIA

Objetivos: Analizar las teorfias que existen sobre el origen de la formacién de

Contenidos

2)

3)

4)
5)

1)

2)

3)
4)
5)
6)

montafias y explicar el mecanismo de expgnsidén de los fondos ocedni-
Ccos.,

Mnalizar los componentes que constituyen vma montafia

Ixplicar la forma en que se destruye una montafia por medio de los
agentes extermos.

Ixperimentar mediante la realizacién de wn proyecto, los efectos
del agua de escorrentia en la erosibén de la tierra.

Distinguir los diferentes tipos de montafias de acuerdo a su formacidn

ilaborar un mapa eagreratico con las zonas mi:eras de Costa Ilica.

Teorias de la formacidén de una montafia: mecanismos de expansibn de
los fondos océanicos.

Distintos tipos de montahas

a) Continental (volcAnicas y sedimentarias )
b) Submarinas T 2

Bstudio petrogrdfico y génesis de las rocas
Iivolucién de las montaflas
Ltapas en la fomacibn de una montafias

Meteorizacibn

\ & e .
a) Mgica o mecdnica y sus mecanismos
b) Quimica y sus mecanismos

Actividades: Discusiones y conversaciones en clase, asignaciones en la casa:

gral.-

3}

2)

Dibujar un mapa de Costa Rica con la localizacién de las lugares
en donde ocurren minerales.

Hacer un estudio de la erosién con 10 cajas de cualquier tamafio
con distintas inclinaciones, unas con frijoles y otros sin nada
sembrado. Pesar el residuo del el agua que escurre dfa a dia, o
después de los aguacerof

Los alumnos deben presenta una informe escrito.




DESCRIPCION DEL CURSQ DE GEOLOGIA

Este curso‘fue crendo para dar al alumno una visidén geners 1 4% los
procesos geoldgicos que le permitan la formacidn bAsica y la actitud
cientifiea pars inferir los resultados de esos procesos geoldgicos en
los fendmenos naturiles que a tafien a su profesidn.

El curso se inicin con 1a historin de 1la Geologfa, teorIns sobre el o=
rigen del Universo, Sistemn Solar y Tierra, Se continda con aspectos
elementales de geofisica, constitugién de 1a ecorteza terrestre, intro-
duceidn a la Minernlogln, Petrologin e Hidrologin, esta @ltima compren
der Potamologin, Limnologia, Glaciologin, Ocea nograffa, y a guas subte.
rrineas. Se pas:a luego nl estudio de la Geodind mien eon la aceifm
geoldgica de las corrientes, de la atmdsfern, de los glaciares, de las
olas, de las mareas, de nnimales y vegetales, de aguas subterrdneas

y del viento,

Se continla con el eapitulo de vuleanismo para seguir luego con sismo-
logfn, tectdnicns pliegues, fa llas, orogénesis, ecologin de los sedi-
mentos., Para termins r se pa sa o 1 estudio de Costa Ricas investiga-
dores de su geologin, geologia histdrica, principa les formaciones ge 1
o0légicas y reclirsos minerales,

Se llevarfin a cnbo seis excursiones en los primeeos meses del curso en
1as que se hard énfn sis en el reconocimiento de miners les y rocas.
Se escogerdn zonn 8 en las que se puedn experimentar y observar en for-
ma directa los conocimientos que en forms teérica se han estudin do en
el aula, De diclhns excursiones el alumno debe presentar un informe in-
dividun 1. Se practicardn seis pruebas parcinles y se pedird a 1 alun
no un trabajo de investigacidn bibliogrd fica.

Se hacen seis prdcticn s de laboratorio pa ra reafirma r los conoci=-
mientos, a sa ber: reconocimiento de minerales, reconocimiento de ro-
ens y fésiles principales; cdlculos y correcciones de 1la deelina cién
ma gnéticas confeccidn de un perfil topogrdfico, lectura de mapas geo=-

l8sicos y topogréficosy relevamiento geoldgico sencillo de una zons




PROGRAMA DE GEOLOGIA

1- OBJETIVOS

1-1 Capacitar al alumno pa ra comprender la importancia de la Geologia
como ciencia bAsicsa en todo conocimiento de las ciencias naturales,

1-2 Cultivar en el alumno actitud cientifica en la interpretacidén de
los fendmenos geoldgicos,

1-3 Que el alumno aprecie la importancins del conocimiento de los’ fend=-
menos geoldégicos y la aplicacidn de los mismos en las distintas activi’
dades humanas,

1-4 Que el alumno adquieras una visidn general de las teorias sobre el
origen del Universo, Sistema Solar, Tierra y las condiciones que estas
teorfas deben reunir para que sean aceptables desde el punto de vista

de 1a ciencia. : |

1-5 Capacitar al alumno para reconocey lo que es mineral y roen, asi
como la constitucidn minernl y quimiea de la corteza terrestre, ‘

1-6 Que el alumno comprendn la accidn costructora y destructors de los
n gentes geoldégicos sobre el relieve terrestre.

1-7 Que el alumno comprendn las causas que pueden originar los siswos;

1-8 Que el nlumno comprenda la importsncin del conocimiento racional
de los medios smbientes en la geologia petrolera, geologin de mina s

y geohidrologia como explicaci%n de los problemas de orden econdémico

que presentnn estns disciplinns,

1-9 Que el 21lumno conozcn las teorias de los diferentes autores sobre
el origen de 1a formacidn de Costa Rica y de Centro Américn.

1-10 Que el alumno conozca losprincipales investigadores que han contri
buido al conocimiento geoldgico de Costn Rica,

1-11 Que el nlumno conozca lns formaciones geoldgicans de Costa Rica
y sen capaz de interpretar los mapas geoldgicos de este pals,

1-12

Favorecer el conocimiento de los recursos nanturales de Costa Rica y
valorar la posibilidad de explotacidn de los mismos,




2= SUB J0BJETIVOS

Con base en las exposiciongs del profesor, investignciones del a=-
lumno, excursiones y trabajos prAacticos, el estudiante debe ser capaz dei

2-1 Explicar el significado etiméldégico de 1ln palabra Geologia y el des=-
arrollo histdtico de ésta como ciencia.,

2-2 Citar 1las ciencins afines a 1la Geologia y 1la contribucidén de las mig
mas al conocimiento de nuestro planeta. Describir lo que cada una de
estas ciencias estudia,

2=3 Enumerar las caracteristics s que debe reunir una teoria que trata
de explicar el origen del sistema solar y de 1la materin, pars ser consj
derada como aceptable,

2= Citar en las dos etapas bien definidas que pueden estudiarse en 1n
historin de 1la tierra los perfodos que abarcan y definir al menos tres
caracterfsticas del edn criptozoico y tres del edn fanerozoico.

2=5 Definir con sus pala bras las ideas principales que encierran las
hipétesis orogéniceas de 1la contracceidn y de 1a movilidnd continental
en la explicacidn del origen de los continentes y de los océanos,

2=6 JExplicor el mecanismo de expansién de los fondos ocednicos ysu re-
lacidén con la orogénesis, dando pruebas,

2=7 De 1la teoria de 1ln contraeccidn, emitida sobre el origen de las mon-
tafins, citar a1 menos dos objeciones -@ue se hacen a dicha teoria,

2-8 Nombrar los planetis del sistema solar en orden a su alejamiento
nl sol indicnndo cufles siguen S8rbitas intePnns y cud. les externas a
1a de la Tierra,

2-9 Describir el movimiento de traslacidn de 1a Tierra, tiempo en que
se lleva a cabo, medidnas de la drbita, velocidad medina por segundo con
que hnce el recorrido 1lu Tierra.

2-10 Explicar a qué se debe 1n existencin de cuntro estaciones bien
marcndas en las zonas templadas,.

2=11 Explicar 1a razdén por la que se dicé que dentro de algunns decenns
de siglos habrd inversidn de 1lns estaciones en los hemisferios norte y
sur.

2=12 Definir 1o forma de la Tierra y explicar a qué se debe el hineha~
miento hacia el eeun dor y el achatamiento hacia los polos.

2=13 Citnr 2l menos dos formns en que se puede medir la densidnd de la
Tierra y explicar una de ellas.

2-14 Citar al menos dos teorfas sobre la estructura interna de 1la Tierr
y explicar unn de ellas,
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2=15 Explicar cémo varia 1la intensidad de la gravedad en relacidn a las

masas y a la distancia que separa a éstasCausa por la que la intensidad
. ,

de la gravedad es mayor mientras mAs nos acercamos a los polos,

2=16 Expdiicar por qué varia la longitud del péndulo en dos lugares de
igual latitud,

2=17 Explicar cémo logran dos columnas de diferente peso y rocns de dis=-
tintm)densidnd, 1a compensacidn isostAtica, (puede ayud-rse con un dia=-
grama

2-18 Haciendo uso de Ia informacidén de que 1la densidnd media del pla-
neta Tierra es de 545 y 1lan densidad de 1las rocas superficinles es de 2,5,
explicar por qué los cdlculos dan para el ndcleo una densidad de 9 a 11,

2:19 Enumerar las capns de 1ln Tierra basdndose en 1las evidencins sismo=~
1égicas(vekocidnd de propagncidn de 1las ondns sismicas) y explicar en
cual de ellas esa velocidad es relativame nte baja.

2-20 Comparar la Tierra con un imédn y explicar 1la posicidén de los polos
y eje magnético con respecto n los polos y eje geogrdfico,

2=-21 Definir lo que se entiende por deeclinacidn e inclinacidn magnéticn,
1fnens isdégonas, isdclinns e isodindmicas.,

2-22 Bxplicur 1n importaneia prdctich que tienen los mapas magnéticos
en 1ln explotacibén minersn y petrolers,

2=23 Exp%icmr n qué se llaman tempestades magnéticas y asociarlas con
otros fendmenos naturales que se suceden en 1ln Tierra,. .

2-24 Explicar de qué modo se conoce en cuinto y cbémo se ha modificado,
s . . . .

en un perilodo determinado de tiempo, 1la decl%nﬂolén magné¥ica tomando

como base un cundrdngulo del Instituto Geogrdfico.

2-25 Citar las causas a que se ntribuye el magnetismo terrestre,

2-26 Explicar lo que se denomina zona de las temperaturas constantes,
de gué depende la temperatura nntes y después de llegnr a esn zonag la
profundidad y la temperatura de 1o zona de las temperaturas constantes,

2-27 Explicar a qué se llama grado y gradiente geotérmico y haciendo u-
so del valor medio del grado geotérmico averiguar 1la temperaturn de unn
profundidad X, conociendo ademAs la temperaturs de 1n superficie,

2-28 Enumernr nal menos cuntro causns por las que el grado y el gradien-
te geotérmico son diferentes en regiones distintas

2=29 Explicar cémo se mide el grado geotérmico en un determinando sector
de la cortezsn terrestre,

2=30 Citar al menos dos causas a las que se atribuye el calentamiento
relativamente intenso del minto sidlico.

2=31 Enumerar al menos 5 elementos de los que se encuentran en mayor

proporcidén al hacer un andlisis quimico de la corteza terrestre (en or-
den decreciente)

G v
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2-32 Definir lo que es un mineral y citar 2l menos 3 cualidades de los
mismos para ser considersdos como tales,

2-33 Sefialar 1a diferencia entre Mineralogia y Cristnlografin e indicar
cuindo un minernl adopta la forma cristalizada y cudindo 1la amorfa,

2-34 Citor y explicar al menos 3 crusas que puedan sefinlarse como ori-
gen de 1n cristalizacidén de los mineral@s,

2-35 Citar al menos 5 propledldes fisicns de los mineriles que contrlbl
yen a-su reconocimiento ficil y dos procedimientos usndos en determina~
ciones dificiles y exactas de los minernles,

2-36 Explicar qué se entiende por dureza de los minernles y escribir
con correccidn ln escnln de Mohs que clasificn los minerales de menor 2
mayor durezn, Formular critica s o dicha escala,

2=37 Explicir lo que significa  ela sticidnd en un mineral y de acuerdo
a diferentes modo de presentnrse en ‘los minernles, escribir la cln sifi-~
cncidn que se hace de los mismos.,

2=38 Decir qué es und mezcla isomorfa ¥y qué son grupos de minerales
isomorfos,

2-39 Citar el menos 3 propiedsides épticns de los minerales y explicar
unsn de ellas,

2=00 Escribir 1a clasifics cidn de Groth de los minerales y explicar
en qué se basa,

2-41 Definir qué es Petrologim, Petrografin y Petrogé€nesis y explic..
cufles son los minerales consideridos como petrogénicos,

2=42 Citar los minernleg esenciiles, accesorios y accidentnales, en 1a
forma cidn de una roca.

2-43 Clasificir lns rocns segin su modo de formacidn y explicar cada
clase,

2=4ly Indicor y explicar la clasificacidn de las rocas igneas,

2-45 Hacer diferencin entre texturs y estructura de las rocas igneas
y explicar citando e jemplos.,

2-46 Exponer los criterios para clasificar rocas 1gne1s, sedimentarias,
metamdrficns y clasificar con acierto muestras de rocas igneas y sedi-
mentarias de Costn Rica,

2-47 Descripir cnda unn de las capas fundamentales que constituyen 1a
Tierra.

2-48 Explicnr qué es disgregacidn mecdnica y descomposicidn quimica,
como agentes externos de erosidn de 1lns rocas.

2=49 Sefinlar los resultados de la meteorizacidn quimica sobre lasrpsc
cas .

2=-50 Describir las formas ea que el viento trabsnjn como agente de ac-

-
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cidn geoldgica constructiva y destructiva y explicar lo que son dunas
y loes, -

2=-51 Explicoar en forma resumidsn el proceso de corrasidn que sufren las
rocas por accidn del viento y los efectos aparentes en las mismas,

2=52 Expliear 1n aceién geoldgica del ngua sobre las rocas, primero
en formn superficinl en los continentes (aguas salvn jes y encauzadas),
luego 1a accidn del mar, la de 1las aguas subterrdnen s y por Ultimo 1a
del agua en estado sdélido,

2-53 Hacer un bosquejo sobre los procesos geomépficos a base de llaves,

2-54 Citar y explicar al menos 3 fa ctores condicionantes de 1la meteo-
rizncidn de las rocns,

2-55 Explicnr y describir la accidn de los agentes erosivos.,

2=56 Citar 1n clasificnecidn genética y estructural de los valles flu~
vinles y hacer unn breve descripcidn de cnda tipo de valle,

2=57 Explicar sobre profundidnd de los mares: procedimientos pa ra de’:
terminarla, na turalezn del fondo y temperatura, en formn breve pero
clara,

2-58 Citar y expliesr las parteés que se pueden considerar en un océano
y describir los nccidentes topogridficos del mismo,

2=59 Explicar sobre las playass ne. origen de las arenas, b. partes que
1n componen, ¢, erosidén de las mismas, en forma detallada,

2=-60 Describir los distintos tipos de movimientos del ngus del mar.

2-61 Explicar sobre erosién marinas ne ngentes de erosidn, b. procesos
de e¥osidn,

2=62 Describir 1a relncidn entre desembocadura de los rios y cuerpos
de agun

2-63 Clasificar los lngos por su origen y citar las subdivisiones que
pueden presentarse en cndn clase,

2-64 Explicar sobre nguns subterrd neas: a fuentes, b pruebns de su e=-
Xistencin, ¢ modos de distribucidn, del agua de lluein (en forma esque=-
mA tica) d evaporncidn directsn, d nlmacenamiento y circulaciédn e facto-
res determinantes en 1a formacién,

2=-65 Explicar sobre manantiales cnlientes y geiseres: a origen, b regio-
nes donde se pgesentnn en escaln impresionante (en la tier® a), e tipos
de fuentes segln su composicidn.

2-66 Explica r cdmo se forman las simns, ca vernas y depdsitos en las
cnlizas y otrns rocas, como producto de la accidn de las aguas subterrd
nNeas,

2-67 Hablar sobre glaciologias o condiciones que favorecen la glaecin-
cidn, b 1imite de 1lns nieves perpetusns, ¢ accidn geoldgica de la glacin=-
cibn., (aludes y glaciares)
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2-68 Citar tipos de gluciare s y describir las partes de un glaeiar,
Explicar 1las causns del glaciarismo curternario en el mundo y en Costa
Rica, haciendo referencin n la teoris de Maurice Ewing,

2-69 Explicir sobre accidn quimica y geoldgica de los vegetnles(des-
tructiva y constructiva) indicando e jemplos,

2=70 Explicir el aspecto constructivo y destructivo de 1la aceidn-geold-
gica de los nnimnles, condiciones necesirias para el a sentamiento de
colonins coralinns, zonas principnles donde se ubicin estss formaciones,
citar cln sificacidn de 1as mismns segdin 1u distancin a que se encuen=
tran de 1a costa, Mencionar teoriis que se han emitido para explicar
las formaciones " mndrepdricns,

2=71 Definir con sus ps labras lo que es un volcdn, enumersnr sus par=
tes y reconocerlas en un dibujo, explicnr lo que son productos piroclig
ticos y clises de 1la vis,

2=-72 Enumerar y definir los tipos de wvolc:in, segin su clasificncién
geolbgicn y seglin su modalidad eruptiva,

2=73 Citar y explicir 1la composicidn de los miterinles eruptados por
un voleaAn y clasificar los materinles pirocld sticos usando como base
el timaiflo de los mismos,

2=74 Describir lns estructuras voleinicns] edificio volednico o cono, c
calderas, lu gos cratéricos, lagunas de represamiento, cuellos voled=
nicos, fuentes termales, coladns de lnva e ignimbritas).

2-75Referirse n 1o distribucibn de los volcdnes en lq Tierrn y condicio-
nes genernles de las zonas donde se ha llan ubicados,

2-76 Citar y explicar las teoria s emitidas sobre el origen de los vol-
canes, hiciéndolo en formn amplia y deta 1llads a4 1 referirse a 1la teo-
rIs de la expansidn de los fondos ocednicos e ilustrindo la explicacidén
con dibujos,

2=77 Citar 1la clasificacidn de los terremotos seglin su origen,

2= 78 Explicar la estructurn de ly corteza terrestre y el valor que
tiene pars los geblogos los sismégrafos en el conocimiento de 1 mismn,

2=79 Explicar sobre medios sambientes de depbsitos n. clasificacidn en
continentyles y marinos, b. medio nmbiente terrestres desiertos, clg=-
sificacién segln su origen, citar al menos tres condiciones para que
existian desgrtos, origen de los depdsitos del medio a mbiente desértico,

2-80 Explicnr sobre medio ambiente glaciari n, caracteristicns, b, ex
tensidn que cubre sobre 1a tierra, c, depdsitos derivados de los ven-
tisqueros, composicién del medio ambiente glncin r, 4 color, espesor,

2-81 Explicur sobre medio nmbiente acuosos 2, medio ambiente fluvial,
el piamonte, los fanglomers dos, el cannl de desngilie y sedimentos en
valle fluvinl y be ®wxXtensidn de los depdsitos del volle fluvial,

2-82 Explicir sobre el medio ambiente paludnl:s a vegetacidn que se
desarrolln, b tipos depantanos, ¢ Aress que cubren y & depésito de pan-
tano.
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2=83 Explicnr sobrec medio smbiente lacustrinos s variednd de cuencns
lacustres,y b. procesos lacustres: fisicos, quimicos y orgdnicos,

2-84 Explicar sobre sedimentos locustress a, en qué consisten, D, qué
es 1a marga lacustrey, ¢ qué es tufn y travertino y de. qué es ciliche,

2=85 Expllc\r sobre medio nmbiente litor:l o costero: n. en qué consis=-
tey be drea que lo cubre en la Tierrs, c. materinles que lo formnh, d.
procesos predominantes en el medio a mbiente litors 1,

2-86 Explicir sobre medio imbiente deltnico: n. qué es, b, cdmo se lle-
van 9 cnbo los depdsitos, composicidn de un delta desde el punto de
vista fisiogrifico,d. estructura deltaicsa y sus seies principales de ca-
PaSe € extensidn de los depdsitos delta icos,

2-87 Explic»r sobre medio smbiente marginal, marginal o albiferns o

3 3 3 . . L >
condiciones limitnntes, b, composicidn de sus rocas, d., ciclo de desa-
rrollo,

2-88 Explicar sobre medio mbiente estuarinos ne qué es, b, a qué se
deben las alturas que nlcsnzan las marens en un estuario, c. debido =
qué condicioneses c¢nsi imposible 1a vida en los e stunrios,

2-89 Explicir sobre medio smbiente nerfticor n,., extensidn que aburca,
be clasificacidns epineritico, infraneritido, c. miteriales que abun-~
dan en los depdsitos neriticose

2=-90 Explic r sobre medio ambiente ba tinls o, profundidad, be. composi.
cién, c. complejo bioldgico, de fuuns peldgica, . e eienos nzules,
f. cienos rojos, g. depdsitos fosfatados, )

2=91 Explicir sobre medio ambiente a bisals n , profundidad, h, pre-
gidn y tem@er\turn, ce Posibilidnd de vida en este ambiente, d, d@p6s1
tos pelAgicos,

2=92 Cltwr y ubicar territorinlmente 1as tres partes en que Dengo di&
vide el orog@no sur centroamerictno, segln su historis tectdnicn y 1a
actividad fgnen .

2=93 Ubicar en el territorio y en el tiempo 1: s tres f1 ses tectdni-
cns que pupden delimitarse en Costy RlCﬂ, seglin Dengo y explica r las
cara cterfsticas de 1a actividnd voléanica de cadn fase,

2«94 Explicir las cnra cteristicas de las rocas estratificadns y esta=
blecer diferencias entre éstns y las rocas Ignems y entre estratificna-
cién y esquistosid dys

2=-95 Describir un estrato indicsindo espesor, rumbo, inclinacién, fé-
siles, facies, y tipos de facies, composicidn, formicidn. Reconocer
y dibujar tipos de estritificscidn, tipos de pliegues y de fallas,

2-96 Definir lo que es or.génesis y explicar 1la cla sificncidn de
escudos y aenas inestsbles dentro de 1la cortezsn terrestre, movimientos
orgénicos y epirogénicos,

2=97 Citar y explicar lascuitro fases que se distinguen en 1a existen.
cin de unan montafin,
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2=-98 Citar lis hipdtesis emitidas para explicar 1la formacién de las
montafins y referirse en detnlle o1 1la que mAs ldégica le par&zca razo-
na ndo el por qué,

2-99 Explicar los movimientos epirogénicos y sus efectos geoldgicoss
. .4 . 3 -~
regresidn y tr: nsgresidn marina, hLiato, terrazn, mesetns y montaiins,

2-100 Referirse a los traby jos de investigneidn geoldgicn biisicos en
el conocimiento actual de Costma Ricn y o 1ln labor renlizada de por lo
menos cinco cientificos recientes cuy: contribucidn a 1la Geologia me-
regca citarse,

2-101 Citar y explicar lns formaciones geoldgicns de Costq Ricn de ro-
cas ignea s y sedimentirias, ubicdndolas dentro de los periodos geold=-
gicos correspondientes,

2-=102 Citar y analizar el vo lor econdmico de las riquezas minernles
” s . s

de Costq Ricn, que han sido explotadas, las que estin en vians de ex-

plotnacidn y las que npenas estdAn en vias de explorncidn.

2=-103 Ubicsar en un mapn el lugn r donde se encuentran en Costn Rica

- - . - L d . >
nuestrns riquezas minernles, dando la composicién quimicn de las mis=-
mas y citando 1la utilizacidn de estos recursos en la industrine.




'~ 3 CONTENIDOS PROGRAMATICOS

3=-1 Introduccién,

3=1-1 etlmologlx de 1a palabra Geologia

3=1=2 19 geologin de los 1nt1guos
3-1-3 definicidn de 1a Geologin como ciencin,
-1-4 1as cienciis geoldgicus
- Origen de 1la Tierra

Origen del Sistems Solar

Edn criptozoico

Eb8n finerozoico

Origen de los continentes y de los océanos,
1 hipdtesis orogénicas

Causa s de 1la formncidn de las montaiias s, Explicncidn de algunas
teorias,

La Tierra y su relieve

form:

dimensiones

d8naidnd

anomalins de 1o gravedad

isostasin

- estructurn interna

evidencins sismoldgicas

mecanismo de expansidn de los fondos océanicos.,
magnetismo terrestre

0 linen s magnétiens

1 map: s mngné¥icos
-12 pxleom;gnetlsmo
-3 origen del magnetismo terrestre

Cnalor terrdqué&o

-9%9«1 zonn de lis temperaturas constantes
3=9=2 grndo y grxdlente geotermlco
3=9-3 medicidn del grado geotérmico
3=9=4 origcn del ¢n lor interno
3-10 Composicidn de 1: cortezn terrestre
3-10-1 miner:slogin
3-10-2 cristalografia
3-10-3~estados de 1 materia
3-10=4 crsital, definicidn
3=10=5 origen
3-10-6 composicidn

3=10-7 mezclas isomorfas y grupos isomorfos
3-10=-8 nlgunss propiedndes fisicns.

3-10=0-1 color y rays

3-10-832 brillo

3-10~-8=3 crucero o clivaje-fractura

3=-10-8=4 durézn

3=10=8=5 tenacidad y elasticidad

3=10-9 Otras propied:s des de los minersles: propiedades dpticas
3-10-9-1 refrs ccidn de 1u luz

3=10-9=2 doble refraccidn

3=10=9-3 cristales unidxicos y bidxicos
3=10=9= polarlzaclon de 1a luz
3=10=9=5 prismas de Nicol
3=11 Clasificocidn de los minernles
3=12 Petrologin
3=12-1- i2381flca016n de lias rocas, seglin su modo de formacidn,
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3=12-1=1 rocas magmiticas o fgneas
3=12=1=2 rocas intrusivas
3=12=1=3 roc.s volcdnicis

3=13 Texturs y estructura de las rocas Igneas
3213=1 textura vitreg
S=13=2 o fdnitica

3=13=3 porfiriticn
3=13=4  porfiroide

3=14 Clasificacidn de 1a s rocas Ignens
3=-15 Rocns pirocldsticas
3=16 Rocns sedimentarins

3=16=1 roc.is clisticns o detriticas
3-16=-2 rocas de origen quimico
3-16=3 roeas de origen orginica
3=17 Rocqg metimdrficas

3-17=-1 metamorfismo

3=17=2 metamorfismo de contacto
3=17=3 metmorfismo regionsl

3=18 Clasificscidn de las rocns metamdérficns
3=19 Tipos de vientos

3=19-1  humedad y lluvin

3=20 Accidn de los ngentes externos sobre 1lis rocas
3=21 Acecidn zeoldgicn de la atmdsfern

322 Procesos de meteorizacidn quimicn
2=22=1 estnbilidd miner:l en l1a meteorizacidn
3-23 Accidn geolbgica del viento

$=23=1 dunn s

F=23=2 loes

3=23=3 corrnsidén

3-24 Accidn geoldgicn del agun

F=2U4a1 aguns salvajes

3=24~2  potimologi:

3=24-2=1 sguns encauzndns

3=24=2-2 nivel de bise y perfil de equilibrio
3=e24=2=3 rios

3=24=2=4 crnptur:s

3=24=2«5 terrnzans

3=24=2-6 métodos de erosidn por corriente

3-24-2-7.

2orrasidn

3=24-2-8 corrosidn
3=24=2-9 nceidn hidrdulicn

3-24-2-10
3-24-2-11
3=24-2-12
3-24-2-13
3-24-2-1L4
3=2L4-2-15
3-24-2-16
3-24=2-17
3-24-2-18
3-24-2-19

3=24=2=20
3=24=2=21
3=24a2-22
3=24=2-23
3=25
3=£5-1
3=25=2

métodos de trinsporte

cintidad de ciarg:

abrasién de 1n cargn

vailles

alargamiento

profundizacidn

ensnnchamiento

ciclo de erosién

clisificacidn de los valles

clasificacidn de n cuerdo con su estado dentro del ciclo geo-
mérfico

clasificicidn de villes segin su estructurs
clasificncidn genética

disefios de avenamiento y su significndo
tipos de diseiios de avenamiento
Ocennografin

profundidad de los mnres

naturnleza del fondo
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composicidn del agun del mar
temper-tura

transprrencia y color
topografin submarina
plotaform: continentnl

el t:1lud

fondos océnnicos
accidentes topogrficos menores
costas

plwyns

barras

formas de erosidn
movimientos del mar

olns

marens

corrientes marinns
corrientes de turbidez
erosidn marinn

factores condicionnntes
Pesembocs durs de los rios
Limnologin

origen de los lagos
porciones marinns nisladas
1ngos de origen tectdnico
lagos de origen volednico

1lngos en cnvidades crendns por fuerzas ex8genns

Aguns subterrdnens

+Imicenamiento y circulncidn del agu» subterrinen

manintinles y pozos
manantianles calientes y geiseres
simnhs y cavernas en las calizas

depdsitos producidos por 1lns aguns subterrinens

Gliciologin. Genernlidndes
nludes y nvalanchas de nieve
glaciares

tipos de glacinres

extensidn del glaciar
glacinrismo cunternario

caus s del glacisrismo cunternnario
Accidn geoldgicn de animn les y vegetaless Ganer:ilidades,
aceidu geoldgica de los vegetnles

accidn geoldgics de los animales
Vole:n nes -

qué es un volcin
clasificncidn de los volennes
productos volcfnicos

clnsificacidn de los ma teriales pirocldsticos

1nvas
temperaturn de las lavas
algunns estructursas externn s

nlmero y distribucidn de volen nes

cnusn de los volcnnes
‘origen de 1a  lavnq
origen de los gnses
cnugas del vulen nismo

aparatos volc:finicos en Costa Ricn.
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Sismologia

sismos

ondns sismicas

intensidd de los terremotos

aparatos indicn dores y registrndores de los sismos
escaln modificnda de Mercalli relativa a 1la intensidad de los
terremotos

clasificncidn de los sismos

tsunimis

causns de los temblores

locnlizncidn de los epicentros

distribucidn geogrifica de los terremotos
estructurs de 1la cortezan terrestre
estructurs del interior mds profundo

Medios smbicntes de depdsitos

clasificicidn de los medios mambientes

medios ambientes continentiles: desiertos
medio sambiente glaciar

medio smbiente acuoso

medio nmbiente mixto, continent«l y marino
medio ambiente marino

Historin geoldgicn de Costs Rica o Introduccién
fase protectdnicn

fase orogénica

fase post orogénics

Estratigrafia

estrs tificacidn

estrato

formacidn

tipos de facies

tipos de estratificacidn

concordancisn y discordancia

hiato

pliegues y falas

tipos de pliegues

fallas

tipos de fallas

Orogénesis

movimientos orogénicos

historin de las montna fAaas

hipdtesis orogénicas

movimientos epirogenéticos

efectos geoldgicos

Aspecto histdrico en las investignciones geolbégicas de Costn
Ricn, Investigidores de 1la Geologin en C.R.
Forma ciones geoldgicns de Costa Rien
estrntigrafia de Costa Ricen

interpretacidn del mnpn geoldégico de Costn Rien,
Recursos minernles de Costs Rien

minernles de hierro

minernles de cobre

minernles de mang: neso

yncimientos nuriferos

materinles de aluminio

minernles de plomo y cinc

materinles de uso industrial

minersles de agufre

roc1s cnoledrens y calizas

dintomitn, mollejdn, cnolin, ocres, pémez.




