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Universidad de Costa Ricna
Centro Universitario de Occidente

Departamentp™de Ciencins Naturales

Progcramn _de Geolozia 1 (G230) e :

Tres horas semannles (3 créditos) ‘ b
Profesors Ged, Luis Malavassi Rojas . il

Este: curse fue creadn para dar a2l alumno unn visidn general de
los procesos geoldgicos que le permitan 1la formacidn bdsica ¥y
1la actitud cientifica para inferir 1os resultadios de esns proces
s®s géol8gicos en los fendmenos naturales relacionndos con su pro-

i

El curgo se inicin con la Historia de 1a Geologin, Teorias sobre

@l Origen del Universc, Sistema Solar y Tierra, Sercontinda con

nspectos fundamentales de Geofisicn, CoMStitucifn de '1a Corteza-.
Terrestre, :Introduccidn a la Mineralogis, Petrnlogis e Hidrologia,
ésta Gl{imn comprende: Potamologin, Linnologin, Glaciologin, Oecen-

nografia y Aguas Subterrdnens, Se pasa luego al estudio ‘de:1n Geo-

diindmicn con 1a accifn genldgica de 1las corrientes, de 1n atmds-
fern, de 1-s glacinresgede las olas, de 1los mares, de animnles y ve=-
getales, de aguas subterrﬁnQHS‘y del viento,

“Be 1levard a cnbo una excursifn-en 1os §ltimos meses del curso

~.en 1a que se [ard énfasis en el reconocimientc de minernles y -rocas,

-Se “escogerim zonns en las que se pueda experiméntar y observar
3 . . ’, . 5 ¥ )
en forma directa 1los ccnocimientcs que en forma tedrica se hah es-
tudisnds en el aula, De Aicha excursi’n el nlumn» debe presentar

uninforme- individual, se practicardin tres pruebas. parcinlés y-se.
_pedird 2l alumno un trabajo: de. investigacidn bibliogrdficne. Se
“1evardn n eabo cinco prdActicas de laboratorio. para reafirmar los
- condecimientos, 4 sabery Reeconp cimients de minernles, reconocimien=
‘to de 'rocas y fdésiles principnles, cdlculos y correccinnes: de 1n

declinacidn mngnéticn, confeccifn de un perfil topogrdfico, lec-

“turn de mapas genldgicos y toprerdfices,
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Objetivos

Capacitar al alumno para comprender 1la importancia de 1ln Geolo=

ﬁfﬁ como ciencin bAsicn en troio ecnncimie nto de 1las Ciencias
aturales, $

Cultivar en el-alummo. qctltui clentlflcﬂ en lﬁ 1nterpretlc£6n
de los fenﬂmen“s aenlfoicod, o

Que el nlumn~ aprecie 1n 1mp“rtﬂnc1ﬁ del cony C1mientﬂ de los
fendmencs geflﬁﬁlcﬂs y 1n aplicncifn de 1os mismos en las dis-
tintas acti vi dnades humanas.

Que. el slumnc ndquiern unn visidn genernl de 1las teorias sobre
el Origen del Unlvers y Sistema Solar, Tierra y las condieciones

que. estns tecrias deben reuhir para que sewn ﬁceptﬂbleS"dcsde
el punto de vista de 1n Ciéncin, | ,

Cﬂpﬂcltﬁr al alumno para: reconocer 1o Jque es mineral v rﬁGﬂb

)

asi tomo 1a crnstituci®n mlmerﬂl y quimica de 1a Cﬂrte2ﬂ Terrestre,

Qué el alumno c“mprendq 1n ﬁOClﬂn constructora y destructora
1é los agentes.genldzicos sobre el relieve terrestire..
Que el alumno Cﬁmrrenﬂ\ 1ﬂq causas quepueden oridinar los sis=-
mosS ¢ o
Que el alumno cnmprendﬂ lﬂ imp~ rtancia del concocimiento racio-
nﬂl de 12s medirs ambientes en 1la Genlogin Petr“lerﬂ, Geclo-
zia Ade Mipns y Genhidrologia comp expllcﬂ01*n de los fendémenos
de orden ecpnﬁmlcﬂ que presontﬁn estas Aisciplinas, M
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Ob30t1v~q Operacicnales
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Explicar el signifiead~ de lapalabra Ge~l@giﬂ~y el desnrrnollo
histérico de edta com~ ciencin,.

2= ,Enumerﬁr 1as cwrﬂctorlstlcﬂs que debe reunir .un t@ﬂrlﬂ que tra=

tn de explicar el -rigen del Sistems Solar y de 1a therlﬂ, pa=-

e Ser:e "n51ierwiﬁ comc aceptable,
. BExplienr a qué se debe 1na bx1qtenc1ﬁ de -cuatre estﬂCI“nes cli-

méticas en 1l1s zonas templning, asi como 1a rqz“n por 1n que

go. dice Que dentr- de algunas decenns de siglos habrd inversién
de 1\8 ebtaciones Ae lﬁs hemisferics Nfrte y Sure”

Citar al mencs dns teorias s-~bre 1a estructurn interna de 1a

“Tierra y explicar una de ellas,

Enumerar- 1as capas' de 1a Tierra b|Sﬂnﬂ“se en las evidencins sis=-
m“l”glCﬂS(VLl“Cldli de pr-opagncifn de 1las onias sismicas) y ex-
plicar en cudl de ellas 1o velocidad es relativamente bﬂgﬂ.
Definir 1o que se cntlrnde por declinacifn e inclinacidn magné-
tlcﬂ, lineans isdeomns, isoclinas, e iscdindmicas. Explicar la
importancia practicna que tienen 1los mapas magnéticos en la ex-
plotacidn mlnerﬂ y petr~lera.

Explicar a qué se llamn grad-~ y gradiente ge~térmico y haciendo
uso 1el vnlor medi~ Adel zradc sectérmico averiguar la tempera-
tura de unn profundiidad X, concciend~ ndemds 1o tempernturn de
1la superficie,
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8= Enumerar al menns cinco elementog de’ logh que se encuentran
en mayor proporcifdn 41 hsncer ur ﬁﬂﬁllSlsqulmlch de 1a Corteza
Terrestre,

9~ Definir 1o que es un mineral y citar a2l menos tres cualidndes
de 1lrs mism~s parn -ser cnonsideradas comn tales, Sefinlar la 1i-

“ ferencin entre Mineralogia y Cristalrzgrafin e indicar cuando
un mineral ado pt1 1a f“rmﬂ crlstﬁllzw‘x ¥y cuands la amorfa,

10« Citar nl men~s cince propiedndes fisicas de los miherales que ™
contribuyen o su fdcil rec-nccimi ente y dcs, procedimientos usqdcs
en determinacicnes dififciles y exactas de 1's minerales,

11~ Explicar qué se cntie nie por 1durezn de lcs minernleg y escribir
ton correccifn Ia Escala Je Mohs que clasifica 1o ‘minernles 48
menor a mayor dureza, Formular criticns a dichn escala,

12« Citar al menos tres propiedades &pticas de los minerales’y ex-"
plicar-una de ellas,

13- Definir qué es Petrolngin, Petrngrafia y Petrogénesis'y exp11-~'

“ugnr cudles son los minerales co nsiderados como petrﬂgénlcos. Citar

. A0S mlnernles eseéncinles, nccescriocss y ﬂccldentales, én la fors
mae¢idn de una roca,

14e Indicar y explicar 1a clasificacifén 1@ las rocas 1ﬂncas. Hacer-"

- “diferencin entre textura y estructurn de las rrcas izneas, ¥y

= explicar citando ejemplose .

15= Expﬂn@r 1os criterins para clasificar rocas igneas, sedimenta-

2 rlﬁs, metamdrficas, y clasificnr con aciettto muestrans de rocas

+  igheas y qedlm@ntﬁrlqs de Costa RlCﬂ.

16~ Explicar qué es disgregacidn meCﬂn1Cﬂ y descomposicifin qu1mlcﬂ,

. como ngentes externos de 1n er051“n de 1ns rocag. Sehalar los

-7 resgultados de.1n metenrlzﬂc15n quimicn Sﬁbre 1as rocns,

17= ExpllCﬁr 1la accifn gecldzica del azua, primers en £Hrmh super-'

1 ficial en 158 c“ntlmontes(ﬂcuns snlvqges y enCﬁuzniﬁs), luego

t1la.aceidfn del -mar, de 1las nzuas subterrdnens y pcr Gltimo de
“lastnguns . .en estado Sﬁllﬁ“
38- Gitar 1a clasificacidn genética y estructural de 1-s valles flu=-
- vinles'y hacer unn breve descripcidén de cnda tips de valle.
19~ Explicsr sdbre lus playas: Origen de las arenas, partes que la
k gomponeny erosifn de las mismas, Descri bir lc-s distintos tipos
-de mﬁv1m1entﬁs del agun del mar,

2Q= Expllcﬁr scbre -aguas subterrdnens: Fuentes, pruebss de su exis-

T Tenodiny modos de distribucidn, evaporacidn directa, almacenamien-
-~y 01roulﬁc1“n. Sohre 1ns manantinles calientes y geiseres:

_ Origen, reglﬂan A~nie se prescntﬂn, tipns de fuente segﬁn su,

. L compns1c16n.

21=- Explicar ofmo se forman las 31mﬁsy cavernns, y dep081tos en lﬂs
. enlizas .y otras rocas, como prﬁﬂuctn ig 12 ﬁCCl”n ‘de  las agugs
~“subterrdnens,

2Z«"Citar tipos de sglaciares y describir las partes de un glacinw.

Explicar las causas del glaciarismo Cuaternario en el mundo iy

en Costa Rica, haciendo referencin n 1n Teoria de mﬂurlce Ew1ng.

2 3= Expllcﬂr'el aspectn constructivo y -destructivo de 1la accidn gen-
138gica de 1~s animales, crniicirnes necesarias para el ansenta-
mlentﬂ Ae crlonias coralinans, citar clasificacidn de 128 mismas
seglin distancia a que se encue ntren de 1la costa,
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Cn ntenidcs Prrsramdticos

1= INTRODUCCION: Etlm“l““ll ﬂe 1n ralabra GC“l”ﬂlﬂ, 1n Genlogin
: 4e 1l~s .~antizurs, definicidn de "1a Geo logfa como
= L i « ciencin, las:Clencing Ge enlfzicns,

2. ORIGEN DE LA TIERRA.

W
1

ORIGEN DEL SISTEMA SOLAR Pt b b

km EON CRIPTOZOICO, g TR . | s

5- EON ®ANEROZOICO, - ELiEa i
6+_ORIGEN DE 1LOS CONTINENTES Y DE LOS OCEANOS: Hip“tesis orogénicns.

T CAUSAS DL LA FORMACIOV DE LS NONTANASs Explicncidn d¢ teorins.

8 Lﬂ TIERRA .Y SU RELIEVE: Forma, ﬂlmfﬂ%l ndy, d(sn81ﬂai, lSuStWClﬁ,
estructurn internn, rv1icn01ls sismolfigi-
cns, mecanism~s de expansidén de los fon-
1~s scednicors, maznetismo terrestre, 1i-
neas y mapas maznéticos, paleomngnetismo;
o ricen del maznetism. terrestre.

9= CALOR TERRAQUEO Zonn de 1las temperaturns Cﬁn%twdtcs, grado y

eraiiente geftcrmlcﬂ, melicifnm del ”ri1“ geotér-
mico,” rrigen del cealkor interno.

10‘ COMPQSICION DE LA CORTEZA TERRESTRE Minernlnein, Cristalografia,
definici®n de un cristal, °
arigzen y composicidn, mez-
clas y grupcs isomorfos,

" propiedndes. figicass color
y raya, brild, cruceroc o.
clivaje, durezn, tenacidad y
elasticidad,., Otras propie-

i : indes de 1-s mimeralesipa.c

, piedndes “pticns: refraceidn

> de 1n luz, cristales uniixicos

y bidxicos, polarizaeidn

de: 1a luz, Prismas de Nicol,

8

11- CLASIFICACION DE LOS IMINERALES.

12~ PETROLOGIA s Clnqlflcw01 ‘n Ae 118 rceas, sezdn su moin de formee
cifn en rocas magmdticns c,lvne\s, rocas intrusivas,
rnens volednieas, '
Ijﬁ TEXTURA Y ESTRUCTURA DE TLAS ROCAS IGNEAS:textura v1tre1, wfﬂnltlcﬂ,
prrfiritica, profiroide,
e CLASIFICACION DE LAS ROCAS IGNEAS,

15= ROCAS PIROCLﬁSTICAS

0)
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16-ROCAS SEDIMENTARIAS: Rnc as clwst1Cﬂs 0 ﬁetrlltlcﬁS) rocas de
~rricen quimico, rrcas de orizen orgdnice,
17- ROCAS METAMORFICAS: Metamorfismo, -de con tacto y regionals.

18« CLASIFICACION DE LA S ROCAS METAMORFICAS,

19~ TIPOS DE VIENTO: Humednd y lluvis, '
NCCION D LOS AGENTES EXTERNOS “OBRE LAS dOCAS
Z1- WCCION GEOLOGICA' DE LA ATMOSFERA.

N
o
1

~ e d2e PROCESOS DE, METEORIZACLON QUIMICA- Estabiliind mineral en la me-
- SRR teorizncidn,
23& ACCION GEOLOGICA DEL VIENTO: Dunﬂs, loes, ccrracidn,

L ACCION GEOLOGICA DEL AGUA; Aguws snlvajes, potamologias aguas
: : encauzadns, nivel de base y perfll
7~ 7 : de equilibric,.rfocs, capturas, terrnzas,
métodps de emosidn por corriente,
g e _ corrasifn y corrosifm, métodoes y can-
‘ ot tidad de Transporte, abrasifim de Ia
. earga, Vﬂlles, alargamiento: ¥ oo -
. funiizacidnm, ciclo Ae er051on, cln=-
: sificncidn 4e valles segln su estruyc-
g 5y : turn, clasificncidn nenetlcﬁ, diseiloss
: i - e avenamiento y su Slgnlf1Cﬂﬁ®, tipons
: de disefin de avenamientos
25= OCEANOGRAFIA: Prﬂfunﬂldﬁﬁ de 1los mnres, -naturalézn ﬁel f“ndﬂ.
Cﬂmp031c15n iel azun del niar, temperwturﬂ, trﬁnSb
parencin -y e¢nloar, t“oﬂ~rﬁf1ﬁ subm\rlnﬂ: Plataforma
continental,el talud, fondns “CeﬁnlC“S) qcclﬂentes
t“ﬁ“"PﬂflC“S men~resu cnostas, playas, barras, for-
mas de ernsifn: movimientos del mar, olas, mareas,
CdrrientQS'mﬁrinﬁs, c~rrie ntes de turbidez, ero-
sifn marinns factores co nilc 1 n\ntcs, 4esemb ca-
Aura .de" "1os mios,
— 26- LINNOLOGIA: Or igen de 1-8 lacg o8t p“r01 nes: marinas 1lslﬂdﬂs,
e D, & P~ 1,1 d¢e orisgen tect? nico, la eng--de ﬁrlve “y2lecdnico,
lansns de. cavidaiés crﬂﬂdws por fuerzas exScenns,
27= AGUAS SUBTERRANEAS: Almacensmien' tc y circulacidn, manantiales
y prznos, manint ia-les—ealientes y~ qelscres.
simas y ¢ ﬁVernﬂS‘en lﬂs £nlizns, 1ep"51tﬁs
. producidos por 1qs guns subterrdnens,
28« GLASIOLOGIA: Generaliindes, alules y- uvalancbﬂs de nieve, gla=-
61ﬂres, tiprs y extenq 1"n, glacin rismo Guﬂternﬂ
: . rioy sus 6ausSaS,
29- ACCION GEOLOGICA DE ANIMATES Y'VEGETALES Generﬁlldgﬁes, aceidn
l genlfrica de I~s- veaetwles, vccson ﬂe)lﬁg1Cﬂ
‘ de 1-s. nnlmwles.w~~ e
EVALUACION
Los alumn~s vresentardn un inf‘rmp*cscrltw-thrcflx salida nl cam-
po (con un valor pars la nota Tinal ded 15%),.se practicarin tres
exqmeneS‘hﬂr011198"(70%) y se llevardn-a cabs-cinc~ trabajos de ‘la-
boratorio (15%). ST 3 (o
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CALENDARIO _ -

Semnnn 1: His torin de 14 Gerlo2ia, Principics' bisicos. Ramns de -
1n Gerlogia, etc,

Semana 23 Origzen Je 1o Tier?a, del Sistemn Solar y del Universo.
Edn Criptrznido 'y Efn Fanernzoico,

Semana 31 " Orizen le 1l~s C~ntinentes y de 1-s Oce?
Formacifn 4¢ 1las  M-ntafas. Mecanism>

> 1lrs Fendzs Ccednicns.

Semsina 41 Maznetismo Llerrestre. Lineas masméticas, lMapas magnéiicos.

-Paleomaznetismo, Uso de la brdjulae

Caugas de 1a,

nos.,
. Y
e 1a expinsian

-
Semana 5: La Tierrn ¥y su Relieve, Formn, dimensi~nés, densidady ™ d
anomn. 1ians de 1la srave 114, iscstacin, estructura inter-
: ha de lp Tierrn., Evidencias s ismo1%zicas, -t
Semanny 6:  Calor terrdqueko, zonas e temperatura constante, grado
y eralientt szeotérmico, determinancifn del grado gecter- ~ |
. micC o A
Semann ‘73 Migerxl"riw. Aleunas preopiedadeg _fisicnse, LA dcble refrace
cidne

:  Clasificneidn Ae minernles, Minerales de Ccocsta Rien.
s  Petroloeia,. Roens ignens y su clasificacidn,.
0: Rocnas sedimentarias y su clasificacifm,
Semana 11: Rocas metam~rficws y su clasificacidn,
Semann 12: La Atmosfera y su accifn zenlfgice, -
Semana 23: Potamologing =1
Semana I4: Ocean~grafiq,, :
Semann 15: Limnologin y Azuas Subterrdneas,
Semana 163 Accifn zeolfzica e animales y vezetnles.,

7
Semans 8
Semana 9.

1
1

TS

Semana

BIBLIOCGRAFIA

Bei}ﬂir et Pomercl, Elementos de¢ Geolozin, Editorial A. Colin,

Bennison, G, An introduction to Geclozical Structures and MapsSe o o
: Editorial Omegn. |

Brauns=Chuioba Mineralozfa General. Editorial Uthen, C

Brdhms y Ramdorh, Petroarafis, Editorial Uthen.

Clarnk, Estructura de 1an. Tierra. E*itfriwl Omezn.

Comnbalumier, Introduccifn 1 1= GG“lf:in. Editorinl “artinez Rocn.

GCompton, R, Genlogin de Campo, Editerial Pax, Mexico.

Dana, Hurlbult, Manual de Mineranlscia. Editcorinl Reverte,

Davis and D,W, Hidrngeolozin, Editorinl Ariel,

De Sitter, L,F, Gerlogin Estructural, Editorial Omegas




-

Dumbar, C, Princiri~s de Estratizrafiin. Editorial Ceesa

Gillully, Water and Wondferd, Elementos de Gerl-efn. Elitorial

Aguilar
Guicher, Morfologia lit-ral v submarina., Editorial Omezgas
Holmes, Ge~loafn Fisiscas Eliterinl Omegn.

Kynine, Dimitri, *Ge~loein y Gartecnia, E1itorial Cmesa,

Longell y Flint, Geclogia Fisiean, Editorinl Limusa.

Madrigal, R, Geom-rf-rl-zin, Universiiad 4de Crsta Ricn.

Malavassi, E, Gecloaia. Universidad de C-sta Rica,

Metn, Clark, Genlogin Tectlnica., Editrrinl Omezn.

Pomeral, Ch, Las rocas eruptivas. Editcrial Eir-iba,

Rogers, Dumbar , Princivi-s de Estraticrafin. Edlit-rial Ceecsa, -

Pot1é,J, Sismos y VoleanesS, Editorial 0IJ0S:Taus -
Sands, Intr~ducecidn o 1a cristal-zrafia. Edit-rinl Reberests,.
Prieart, J; Ia epidiermis de 1a Tierra. Edit-rial Labon,

Trombe, F, Las Azuas Subhmarinns. Bdit~rial CIKOS TAU.

Tirrel Principins de Petrrlozia., Editorial Cmeagn,
’ >

Viers, Gecmorfolozia, Eiitorial OIKQS TAU,

Welch, Paul, Limnologfa. EAdit-rinl Mc. Graw=Hill,




