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FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA (G-0111)
I Ciclo 2010

Créditos: 4

Tipo de Curso: Tedrico - Laboratorio

Horas Lectivas: 3 horas de teoria y 2 de practica o laboratorio
Horarios: viernes de 8:00 a 12:50

Profesores: Michael Rojas

1. DESCRIPCION DEL CURSO

El curso ilustra someramente acerca de los procesos geologicos, el papel de la Geologia, sus ramas, aplicaciones y
su relacion con otras ciencias.

Los estudiantes ajenos a la carrera de Geologia, tienen la oportunidad de entrar en contacto con una ciencia
experimental y de campo, que estudia nuestro planeta (y su Sistema Solar), su historia, composiciéon y los
procesos que suceden en él, lo moldean y marcan su evolucién constante.

Ademas, se les familiarizard con la observacion y clasificacion de los principales minerales, rocas y -fosiles, asi
como aspectos geoldgicos y paleontoldgicos relevantes de Costa Rica.

2. OBJETIVOS
El curso ha sido planeado de modo que al final del ciclo, el alumno sera capaz de:

1.- Definir los alcances de las ciencias geoldgicas y su filosofia, sintetizar su desarrollo histérico, relacionandola
con las ciencias afines.

2.- Conocer y comprender el entorno planetario de la Tierra y su relacion genético-evolutiva.

3.- Valorar la importancia del tiempo geolégico, sus divisiones e implicaciones en la historia de la Tierra.

4.- Comprender y sintetizar los alcances de la Teoria de la tectdnica de Placas y su impacto cientifico, filoséfico e
histérico en las Ciencias de la Tierra.

5.- Entender, definir y analizar los fendmenos geolégicos implicados en la dindmica interior y exterior de nuestro
planeta.

6.- Reconocer y clasificar macroscépicamente algunas de las mas importantes rocas igneas, sedimentarias y meta-
morficas, asi como minerales metalicos, no-metalicos y formadores de rocas.

7.- Comprender la importancia de los fésiles, su reconocimiento y los métodos estratigraficos en el estudio de la
Geologia Historica.

8.- Sintetizar los rasgos geoldgicos relevantes de Costa Rica, al igual que conocer sus recursos minerales y
geoenergéticos mas importantes.

3. CONTENIDOS
Clases Tebricas

GEOLOGIA DE LA TIERRA: Introduccidn al curso. Definicion de Geologia, ramas geoldgicas y relacion con
otras ciencias. Origen e historia de la Geologia. EI Universo, Sistema Solar y planeta Tierra: Estructura y
zonacién de la Tierra, geodindmica interna, composicion quimica y mineraldgica de la litosfera. Geodinamica
externa de la Tierra, atmdsfera y biosfera.
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ACTIVIDAD IGNEA: Rocas volcanicas e intrusivas, composicion y clasificacion. Formacion de intrusivos y
volcanes. Erupciones, productos, morfologia, distribucién geografica y geotectonica; manifestaciones volcanicas
postumas, prediccién volcanica, volcanes de Costa Rica.

METEORIZACION Y EROSION: Ciclo del agua. Meteorizacion fisica y quimica, velocidad de meteorizacion,
suelos y concentraciones minerales. Agentes de transporte: rios (perfil de equilibrio), transporte y acumulacién,
agua subterranea. Abanicos aluviales, lagos, costas, deltas, corrientes de turbidez, cafiones submarinos, atolones;
desiertos y glaciares.

ROCAS SEDIMENTARIAS: Origen, formacién, composicién, textura y clasificacion. Las rocas sedimentarias
en Costa Rica.

EL TIEMPO GEOLOGICO: Tiempo absoluto y relativo, ley de superposicion, métodos de datacion y
correlacion. Escala del tiempo, medidas radiométricas.

PALEONTOLOGIA: Evolucion de la vida. Procesos de fosilizacion. Tipos de fosiles. Uso de los fésiles en la
cronoestratigrafia. Paleobotanica y evolucién humana.

ACUIFEROS, HIDROGEOLOGIA: Acuicludo, acuitardo, acuiferos, clasificacion de acuiferos. Nivel freatico,
nivel piezométrico, flujo de agua subterranea, explotacion de acuiferos, proteccion de acuiferos. Contaminacion.

TECTONICA DE PLACAS: Deriva continental y tectonica de placas. Concepto de placa tectonica, tipos de
placas y distribucion mundial. Interaccion de las placas: subduccién, colisién, puntos calientes, suturas.
Formacién de cadenas montafiosas, metamorfismo local y regional.

TECTONICA: es la parte de la geologia que se encarga del estudio de la corteza terrestre y su estructura.
Comportamiento mecanico de los materiales de la corteza. Modelos tedricos sobre de las capas de la corteza. Se
describen los tipos de fallas y pliegues; diaclasas, discordancias.

SISMOLOGIA: Accidentes tectonicos y rasgos estructurales: lineamientos, fallas, pliegues, diaclasas. Estudio de
terremotos, escalas sismicas, posibles predicciones, distribucion de sismos a nivel mundial y en Costa Rica.
Neotectonica y unidades morfotectonicas de Costa Rica.

LA GEOLOGIA Y EL DESARROLLO INDUSTRIAL: (recursos mineros y energéticos). Impacto ambiental.
DESASTRES NATURALES: Amenaza y riesgo. Actividad volcanica, sismica e inestabilidad de laderas.

GEOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA DE COSTA RICA: Origen del istmo. Geologia del Jurasico y Cretacico.
Placa Farallon. Hipdtesis sobre la formacion de la Placa Caribe (fijismo y movilisimo). Geologia del Terciario.
Formacion de las placas del Coco y Nazca. Elementos tectdnicos relevantes del Terciario: Graben de Nicaragua,
Cinturén deformado de Panama, falla transversal de Costa Rica.

Clases Practicas

Minerales formadores de rocas: nociones basicas de la clasificaciéon de minerales. Caracteristicas basicas y
propiedades cristalinas, clasificacion. Importancia econémica de los minerales
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Reconocimiento de rocas igneas, paragénesis, yacimiento, texturas y clasificacion de las rocas igneas

Reconocimiento de rocas sedimentarias, texturas, yacimiento y clasificacién de las rocas sedimentarias (clasticas,
quimicas, organicas y mixtas).

Reconocimiento de rocas metamorficas: minerales de las rocas metamorficas, texturas, foliaciones.
Reconocimiento de grupos de fésiles, en especial, representativos de Costa Rica con su valor cronoestratigréfico.
Repaso de minerales, rocas igneas y sedimentarias.

Mapas topograficos, perfiles topograficos, manejo de escalas. Practicas en mapas tematicos. Mapas geoldgicos y
columna estratigrafica de Costa Rica.

Modelo Hidrogeoldgico: movilizacion de contaminantes en el subsuelo, mediante un modelo tedrico de las capas
del suelo.

Sismologia: métodos para la ubicacion de un sismo a partir de datos reales.
Précticas de gestion del riesgo en Costa Rica. Conceptos de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.
4. METODOLOGIA

Las clases tedricas seran predominantemente magistrales, complementadas con fotografias, diapositivas, laminas
y otros métodos audiovisuales. Se espera del estudiante una participacién activa y constante en la clase. En el
laboratorio, se efectuaran practicas sobre el reconocimiento de las rocas igneas, sedimentarias, metamorficas y
distintos minerales en macroscopia y reconocimiento de fosiles, por otro lado se llevaran a cabo préacticas
generales sobre cartografia y mapeo geolégico. Asimismo, se haran salidas de campo, donde se discutiran IN
SITU los aspectos geoldgicos pertinentes. Se realizaran examenes cortos (quices) ya sea de laboratorio o de teoria
(previo aviso).

Giras de campo, equipo y tiles

Se realizardn una 6 dos giras de campo, abarcando ambientes igneos y sedimentarios. Las mismas son
obligatorias.

Grupo | DESTINO Fecha Profesor responsable
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SALIDA DE LA ESCUELA DE GEOLOGIA A LAS 7% am regreso 6 pm.
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Materiales para el laboratorio

Para la clase de laboratorio se requerira por parte de todos los alumnos los siguientes materiales:

5. CRONOGRAMA

Clases Teoricas:

Léapiz y borrador

Escuadra, cartabon y regla
Un transportador de 360°.
Calculadora cientifica

Papel milimétrico (10 hojas).

SEMANA TEMA/ACTIVIDAD

SEMANA1 INTRODUCCION y GEOLOGIA DE LA TIERRA
SEMANA 2 ACTIVIDAD IGNEA

SEMANA 3 ACTIVIDAD IGNEA

SEMANA 4 METEORIZACION Y EROSION

SEMANA 5 ROCAS SEDIMENTARIAS

SEMANA 6 ACUIFEROS, HIDROGEOLOGIA

SEMANA7 PRIMER EXAMENPARCIAL
SEMANA 8 EL TIEMPO GEOLOGICO

SEMANA 9 PALEONTOLOGIA

SEMANA 10 TECTONICA DE PLACAS

SEMANA 11 TECTONICA Y SISMOLOGIA

SEMANA 12 SEGUNDO EXAMENPARCIAL
SEMANA 13 LA GEOLOGIA Y EL DESARROLLO INDUSTRIAL
SEMANA 14 DESASTRES “NATURALES”

SEMANA 15 GEOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA DE COSTA RICA
SEMANA 16 I EXAMEN PARCIAL

Clases Préacticas

TEMA/ACTIVIDAD

FECHA

SEMANAS 1 MINERALES, MINERALES DE RENDIMIENTO ECONOMICO COMERCIAL

SEMANAS 2 MINERALES FORMADORES DE ROCAS.

SEMANA 3 MINERALES FORMADORES DE ROCAS.

SEMANA 4 RECONOCIMIENTO DE ROCAS IGNEAS.

SEMANAS5Y 6 RECONOCIMIENTO DE ROCAS SEDIMENTARIAS.

SEMANA 7 RECONOCIMIENTO DE ROCAS METAMORFICAS, REPASO DE MINERALES,
ROCAS IGNEAS Y SEDIMENTARIAS.

SEMANA 8 RECONOCIMIENTO DE GRUPOS DE FOSILES, EN ESPECIAL,

REPRESENTATIVOS ~ DE COSTA RICA CON SuU VALOR
CRONOESTRATIGRAFICO.
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SEMANA 9 REPASO
SEMANA 10 PRIMEREXAMENPARCIAL
SEMANA 11 MAPAS TOPOGRAFICOS, PERFILES TOPOGRAFICOS, MANEJO DE

ESCALAS; TRAZADO DE CAUCES DE RIOS. )
PRACTICAS EN MAPAS TEMATICOS. MAPAS GEOLOGICOS Y PERFILES

SEMANA 12 GEOLOGICOS: COLUMNA ESTRATIGRAFICA A PARTIR DE UN MAPA
GEOLOGICO.

SEMANA 13 MODELO HIDROGEOLOGICO

SEMANA 14 SISMOLOGIA

SEMANA 15 GESTION DEL RIESGO A DESASTRES

SEMANA 16 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

6. EVALUACION
No se permite respuestas a lapiz en los examenes, bajo ningun término o justificacion.

No es obligacion la asistencia total a las clases teoricas, aunque una asistencia regular y un estudio sistematico
coordinado con las clases aseguran una comunicacion efectiva entre el profesor y los alumnos.

Se cree que es particularmente cierto para las clases teéricas predominantemente audiovisuales de este curso. Se
ruega puntualidad, ya que los profesores empiezan a la hora exacta.

Se dejaran algunas lecturas para complementar las clases, con el objeto de que las exponga ante sus comparieros.
No autorizaremos coincidencia de horarios, ya sea parcial o total con otros cursos o actividades.
Précticas de laboratorio, y trabajo en clase (quices, teoria y/o laboratorio).

La asistencia a las clases practicas de laboratorio y de campo seré evaluada. El alumno esté obligado a justificar y
a reponer las horas de inasistencia.

Las giras de campo: Cuando se den choques con otras actividades de la U. C. R., se les suministrara un
documento de respaldo para cualquier gestién ante otras Escuelas o Facultades de la misma, con el fin de justificar
sus ausencias ante esas actividades. Todas las giras serdn los dias miércoles y son prioridad sobre otras
actividades ya que no se pueden mover en el calendario del curso. El informe de gira se debe entregar una
semana después, por cada dia de atraso se rebajaran 10 puntos, no se aceptara ninguno con mas de 3 dias de
atraso.

Quices: se llevaran a cabo el nimero que el profesor crea conveniente ya sea en teoria o0 en laboratorio, todos
seran previamente avisados.

Trabajo de laboratorio

= Se solicitara un reporte por cada laboratorio llevado a cabo en las clases respectivas, el formato de los
mismos sera discutido durante las clases, ya que el mismo depende del tema tratado, deben ser entregados
una semana después.

= No se aceptan trabajos con mas de tres dias de retraso y se descontaran 10 puntos por cada dia.
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= Las mismas disposiciones se siguen para las tareas.

EXAMENES DE TEORIA TOTAL
PRIMER PARCIAL 15 %
SEGUNDO PARCIAL 15 % 45
TERCER PARCIAL TEORICO 15 %
EXAMENES DE LABORATORIO

PRIMER PARCIAL 15 % 30
SEGUNDO PARCIAL 15 %
REPORTE DE GIRAS 10 % 10
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS DE LABORATORIO | 5% 5
REPORTES DE LABORATORIO/QUICES/TAREAS 10 % 10
Total 100

NOTA FINAL: Ganan el curso los estudiantes que obtengan una nota igual o superior a 7,0. Los alumnos
gue obtengan una nota entre 6,0 y 7,0, tendran derecho a un examen de ampliacion, aplicable una sola
vez. Los alumnos que obtengan una nota inferior a 6,0 perderan el curso.

Otras disposiciones no mencionadas, estan en el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil.
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(*)Bibliografia recomendada
Otros libros que se pueden consultar son:

Revista Geol6gica de América Central, Biblioteca de la Escuela de Geologia, se puede accesar en el sitio
www.geologia.ucr.ac.cr.

Otros sitios de interés: http://www.nasa.gov/, http://www.usgs.gov/
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