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PROGRAMA CURSO: LABORATORIO DE CALIDAD DEL AGUA
| Semestre, 2018
Datos Generales

Sigla: GH-0002

Nombre del curso: Laboratorio de Calidad del Agua

Tipo de curso: Semestral

Numero de créditos: 1

Numero de horas semanales presenciales: 3

Nudmero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: No tiene
Requisitos: No tiene

Correquisitos: GH-0001

Ubicacion en el plan de estudio: | afio, | ciclo

Horario del curso: Lunes, 17:00 a 19:50 pm G02/ martes, 17:00 a 19:50 pm GO1.
Suficiencia: No tiene

Tutoria: No aplica

Datos del Profesor Grupo 02

Nombre: M.Sc. Wilber Mora Quesada.
Correo Electrénico: wilber.moraquesada@ucr.ac.cr/wilber.moraquesada@gmail.com
Horario de Consulta: Lunes, 15:00 a 17:00

Descripcion del curso: Curso practico de laboratorio que aborda los contenidos de Calidad del agua, de
manera que el estudiante conozca sobre determinaciones fisicas, quimicas, bioldgicas y microbiologicas, que
establecen la calidad del agua potable, agua superficial y agua residual del pais; mediante el uso de
Laboratorios especializados, el estudiante podra seguir procedimientos y utilizar herramientas tedricas,
equipos y materiales, que le permitirdan obtener resultados, los cuales le servirdn para responder a la solucion
de problemas de laboratorio, simulando interrogantes en términos de caracterizacién del recurso hidrico.

1. Objetivo General:

Realizar laboratorios con practicas relacionadas que determinan la calidad del agua potable, agua
superficial y aguas residuales, a partir de la cuali-cuantificacién de los parametros fisicos, quimicos, biolégicos
y microbiolégicos.

Objetivos especificos:

e Determinar la calidad del agua potable, entendiendo las implicaciones para la salud humana, de los
resultados obtenidos.

Departamento de Ciencias Naturales 1
Universidad de Costa Rica — Sede de Occidente



_ __:' UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
/' BACHILLERATO EN GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO

e Conocer y desarrollar analisis de laboratorio para el control de calidad en diversos tipos de agua
naturales y residuales.

e Entender de forma practica, como las variable de control fisicas, quimica, biolégicas y microbioldgicas,
necesarios para establecer con claridad la calidad de un cuerpo de agua y su uso, pueden tener
implicaciones sobre la salud humana o sobre los ecosistemas.

e Proponer analisis alternativos y/o complementarios con base en los conocimientos y experiencia del
estudiante que sean importantes para fijar la calidad del agua, evaluando a través de dicho
conocimiento el impacto que generan los contaminantes de estudio.

2. Contenidos:

- Determinaciones: pH, temperatura, turbidez, cloro residual libre, cloro residual total y conductividad
- Determinacion de dureza total

- Determinacion de E.Coli y Coliformes totales como indicadores de contaminaciéon microbioldgica
- Determinacién de oxigeno disuelto y nitritos

- Determinacién de sélidos

- Determinacién de macroinvertebrados como indicadores de contaminacién en rios.

- Determinacion de nutrientes fosfatos y nitratos, como indicadores de procesos eutréficos

- Sistemas de depuracion de aguas naturales e industriales, sistemas de filtraciéon

- Determinacién de detergentes en aguas residuales

- Determinacién de fertilizantes en agua superficiales

- Determinaciéon de DQO

3. Metodologia:

Este es un curso practico y de aplicacion de conceptos, el mismo se desarrollara en los Laboratorios del
Recinto Universitario de Grecia (Quimica, Biologia y Biotecnologia). En la primera semana se asignara el
calendario de practicas a desarrollar segun el programa, empleando la bibliografia recomendada, asi como
las practicas proporcionadas por el profesor.

Por tratarse de un curso de laboratorio cada estudiante estd en la obligacion de libretas y de conformar
los grupos de trabajo desde el primer dia de clases. Como parte de las actividades del curso, al estudiante
le corresponde conseguir muestras necesarias para los respectivos andlisis que se utilizaran para los andlisis
y pruebas que se tienen programadas.

En el caso de cuantificacién y cualificacién de macroinvertebrados, seran necesario la realizacién de giras
y trabajo de campo. Los equipos que se utilicen en campo son responsabilidad del estuante, por ende el uso
y cuido responsable deben ser una constante a lo largo de la gira.

Posterior a cada laboratorio o gira, el estudiante debe realizar un informe, que sera enviado en formato
pdf en forma digital al email del docente al menos un dia antes de la siguiente practica de laboratorio.
Finalmente, en forma grupal, se hara una investigacion que culminara con una exposicién en las semanas
detalladas en el cronograma sobre temas de interés, relacionadas con la Calidad del Agua en ASADAS.
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4. Evaluacion

Actividad Porcentaje
Participacién en los laboratorios 30
Entrega de informes 20
Libreta 10
Exposiciones 10
Quices 30
Total: 100%
5. Cronograma:
SEM. FECHA Préacticas Lugar
1 12 de marzo Entrega de carta la estudiante, Aula
Buenas préacticas de laboratorio,
medidas de seguridad, como realizar
un informe de laboratorio y libreta
de laboratorio.
2 19 de marzo Introduccion al Laboratorio de Lab. Quimica
Quimica
3 26 de marzo Semana Santa Libre
4 2 de Abril pH, temperatura, turbidez, cloro Lab. Quimica
residual libre, cloro residual total y
conductividad
5 9 de abril Determinacién de dureza total Lab. Quimica
16 de abril Determinacion de E.Coli vy Lab. Biotecnologia
Coliformes totales
7 23 de abril Semana U Libre
8 30 de abril Determinacién de oxigeno disuelto Lab. Quimica
y nitrégeno total
9 7 de mayo Determinacién de DQO Lab. Quimica
10 14 de mayo Determinacion de Gira
macroinvertebrados
11 21 de mayo Determinacién de nutrientes Lab. Quimica
fosfatos y nitratos
12 28 de mayo Sistemas de filtracion del agua Lab. Quimica
(Biojardineras)
13 4 de junio Determinacion de detergentes en Lab. Quimica
aguas residuales
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14 11 de junio Determinacién de fertilizantes vy Gira
plaguicidas en agua superficiales

15 18 de junio Exposiciones Aula

16 25 de junio Exposiciones Aula

17 2 de julio Reposicion de Laboratorios Lab. Quimica

18 10 de julio Entrega de Notas A definir

6. Bibliografia:

Standard Methods for The Examination of Water and wastewater. 2012. American Public Health
Associations, Washington DC. USA.

Rodriguez,J. 2009. Manual Didactico para el uso de equipos de proteccion personal, tratamiento y control
de residuos en el laboratorio. Sede de Occidente. Recinto de Grecia. 40 p.

Sanchez, M.; Valdés, J.; Coto, J.; Solis, E.; Fernandez, J.; Mendelewicz, M. 2008. Quimica Analitica
Experimental EUNA. Heredia. 180 p.

Silva, T. 2009. Buenas Practicas de Laboratorio en Quimica Analitica. Editorial Universidad de Costa
Rica. 80 p.

Articulos de revistas cientificas sobre los diferentes temas estudiados en el curso.

Reglamentos, Leyes, Decretos y Normas de Costa Rica u otros paises. Las mismas deben ser utilizadas en sus
reportes para la comparacién de sus resultados.

7. Detalles sobre informe:

El informe debe redactarse en pasado y en forma impersonal y debe ser entregado antes de la siguiente
sesion de laboratorio. El mismo debe estar estructurado como articulo cientifico, debe ser concreto y no
superar cinco paginas.
Las partes que debe presentar el informe son las siguientes:
e Presentacion: Debe aparecer el titulo de la practica, nombre del alumno(a), fecha de realizacién,
unidad académica a la que pertenece, nombre del profesor.
e Resumen (5%): no mas de quince lineas, que indique en qué consistié la practica, mencionando los
objetivos alcanzados, los principales resultados obtenidos y la técnica o equipos empleados.
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Introduccidn (5%): Se indica el fundamento de la practica. Debe responder a las preguntas éQué se
mide? ¢Como se mide? ¢Cédmo se relaciona el pardmetro con la legislacidn aplicable, o con la salud o
con el medio ambiente? La extension no debe sobrepasar dos hojas. Debe usar citas bibliograficas.
Metodologia (5%): Procedimiento, datos preliminares, materiales, reactivos empleados y su
concentracidn, equipos, etc.

Datos experimentales (5%): se deben presentar en cuadros con sus respectivos numeros arabigos y
titulo respectivo.

Resultados (20%): con cuadros y graficos; y se hace mencidn del tipo de muestra analizada, se reporta
el resultados, (segun sea el caso, puede usarse la mediana, con la respectiva autorizacion del
profesor).

Discusion (30%): Discutir sobre los resultados obtenidos, si son confiables o no, sus implicaciones mas
importantes para definir si el agua es de calidad o no, presentar posibles circunstancias o escenarios,
bajo esos resultados. Justificar a través de fuentes bibliograficas, las diferencias obtenidas en los
resultados o sus defensas para punto de vista. Debe contener citas sobre la legislacién aplicable y la
interpretacion de la misma, respecto a los resultados obtenidos.

Conclusiones (25%): Las conclusiones pueden ser personales, pero deben complementarse con la
bibliografia disponible sobre el tema tratado en la practica, deben ser puntuales y enfocadas en los
resultados. Minimo cinco conclusiones.

Bibliografia (5%): Se deben incluir como minimo diez referencias actualizadas.
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