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PROGRAMA CURSO:
INTRODUCCION A LAS AGUAS SUBTERRANEAS

| Semestre, 2019
Datos Generales

Sigla: GHO013

Nombre del curso: Introduccién a las aguas subterrdneas
Tipo de curso: Tedrico Practico

Numero de créditos: 3

Numero de horas semanales presenciales: 3

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 5
Requisitos: GH-0006, 0G-1220

Correquisitos: no tiene

Ubicacion en el plan de estudio: V ciclo

Horario del curso: Jueves de 1 a4 pm

Suficiencia: no aplica

Tutoria: no aplica

Datos del Profesor

Nombre: Erik Gerardo Orozco Orozco
Correo Electronico: erozorozco@gmail.com
Horario de Consulta: martes de 1a 3 pm.

1. Descripcion del curso:

El curso ilustra de forma general sobre los procesos hidrogeolégicos que suceden en el ciclo normal de
las aguas y el papel del agua subterranea en la sociedad actual.

Los estudiantes de Gestidn Integral del Recurso Hidrico (GIRH), tienen la oportunidad de entrar en
contacto con una rama experimental y de campo, que estudia las aguas subterraneas, su origen,
movimiento, composiciones, aprovechamiento y disposicién final, segun el ciclo hidrogeolégico de las
aguas. Ademas, se les familiarizara con la observacién y clasificacion de los principales acuiferos de
Costa Rica.

Este curso de es de modalidad Bajo Virtual, con un 25% de actividades virtuales, siendo estas especialmente
tareas, examenes y material para clase.

2. Objetivo General:

Incrementar las capacidades del estudiante para mejorar el entendimiento del ciclo hidroldgico vy los
elementos que lo componen, para aplicarlos en una buena gestién del agua subterranea.
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Objetivos especificos:

1.- Conocer las definiciones técnicas relacionadas con las aguas subterraneas.

2.- Distinguir los diferentes tipos de acuiferos que existen.

3.- Identificar las diferentes formas en que fluye el agua subterrdnea, segin el medio donde se
encuentre.

4.- Conocer aspectos bdsicos del modelamiento hidrogeoldgico.

5.- Poder delimitar mediante métodos analiticos las zonas de protecciéon de fuentes de agua
subterranea.

6.- Definir el grado de vulnerabilidad a la contaminacién de las aguas subterraneas y la implicacién
en el ordenamiento territorial.

7.- Identificar de zonas de recarga acuifera en funcién de las caracteristicas hidrogeoldgicas
existentes.

8.- Conocer los aspectos basicos de los acuiferos mas importantes de Costa Rica en cuanto a

potencial y distribucion espacial.

3. Contenidos:

Tema 1: DEFINICIONES TECNICAS BASICAS EN AGUAS SUBTERRANEAS. Acuifero — Acuitardo — Acuicludo -
Nivel freatico — Nivel potenciométrico — Gradiente hidraulico — Naciente, manantial — Flujo base —
Transmisividad — Coeficiente de almacenamiento — Zonas de recarga — Porosidad - Isofredticas

Tema 2: ACUIFEROS POROSOS, ACUIFEROS FRACTURADOS Y KARSTICOS. Identificacion de las
caracteristicas basicas de cada uno de los acuiferos existentes y la forma en que fluye el agua en cada uno
de éstos.

Tema 3: PRUEBAS DE BOMBEO EN POZOS. Definicién de diferentes métodos de interpretacion de pruebas
de bombeo en pozos, para identificar transmisividad y coeficiente de almacenamiento.

Tema 4: MODELOS HIDROGEOLOGICOS. Acuiferos libres, confinados, semi confinados. Zona no saturada.
Gradiente hidraulico. Influencia y efluencia de acuiferos. Generar mapas de isofreaticas.

Tema 5: ZONAS DE PROTECCION DE FUENTES DE AGUA. Ley de Darcy. Tiempo de transito vertical en Zona
No Saturada. Tiempo de transito horizontal en Zona Saturada. Tipo de pruebas de infiltracién. Porosidad del
medio.

Tema 6: VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION DEL AGUA SUBTERRANEA. Analisis mediante método
GOD (por siglas en inglés). Otros métodos adicionales como DRASTIC.

Tema 7: ZONAS DE RECARGA ACUIFERA. Identificaciéon de una zona de recarga segln sus caracteristicas
hidrogeoldgicas.

Tema 8: SISTEMA ACUIFERO DEL VALLE CENTRAL DE COSTA RICA Y ACUIFEROS COSTEROS IMPORTANTES.
Caracteristicas basicas de los principales acuiferos en Costa Rica segln capacidad y localizacién geografica.
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4. Metodologia:

Las clases serdn predominantemente magistrales, complementadas con fotografias, diapositivas, laminas y
otros métodos audiovisuales. Se espera del estudiante una participacién activa y constante en la clase. Se
efectuardn practicas sobre temas relevantes como modelado hidrogeoldgico, zonas de captura vy
proteccién de fuentes de agua. Asimismo, se haradn salidas de campo, donde se discutirdn IN SITU los
aspectos hidrogeoldgicos basicos para caracterizar el medio hidrogeoldgico. Se realizardn examenes cortos
(quices) con aviso previo al estudiante.

5. Evaluacion

| Examen parcial 20%

Il Examen parcial: Analisis y exposicion 20%
de estudios hidrogeoldgicos

Examen Final: Analisis y exposicion de 35%
estudios hidrogeolégicos

Tareas + Quices 10%

- Proyecto de clase 15%
- Practicas de laboratorios
- Visita a perforacion

TOTAL 100%

6. Cronograma:

Semana PARTE A PARTE B

1 1 Definiciones y conceptos bdsicos. | 1 Definiciones y conceptos basicos.

2 2 Elementos de hidrologia y zona 2 Elementos de hidrologia y zona no
no saturada. saturada.

3 TRABAJO EN CAMPO Elaboracién 3 Propiedades de los acuiferos
de pruebas de infiltraciéon. 16 DE
AGOSTO DE 2018

4 3 Propiedades de los acuiferos 3 Propiedades de los acuiferos
FERIADO

6 4 Principios del flujo del agua 4 Principios del flujo del agua
subterranea. subterranea.
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7 4 Principios del flujo del agua Examen Parcial I.
subterrdnea.

8 4 Principios del flujo del agua 4 Principios del flujo del agua
subterrdnea. subterranea. Gira a prueba de bombeo.

9 4 Principios del flujo del agua 5 Captacion y extraccion del agua
subterranea. Elaboracién de subterranea.
perfiles geoldgicos. Trabajo en
clase.

10 5 Captacidn y extraccion del agua 5 Captacion y extraccion del agua
subterrdnea. subterranea. Gira a perforacion de

pozo.

11 6 Hidraulica de pozos y 6 Hidraulica de pozos y captaciones.
captaciones.

12 6 Hidrdulica de pozos y Il Examen Parcial: exposicion y andlisis
captaciones. de estudios hidrogeoldgicos

13 7 Exploracion del agua Gira a prueba de geofisica.
subterrdnea.

14 8 Clasificacion del agua 8 Clasificacion del agua
Subterranea. Subterranea. Taller con Johana.

Evaluacidn y clasificacién de aguas.

15 9 Introduccién a la contaminacion 9 Introduccidn a la contaminacién del
del agua subterrdnea. agua subterranea.
16 Examen final: Exposicion y andlisis de

estudios hidrogeoldgicos.
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