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PROGRAMA CURSO: FUNDAMENTOS DE HIDROLOGIA
| Semestre, 2022
Datos Generales

Sigla: GH-0006

Nombre del curso: Fundamentos de hidrologia
Tipo de curso: Semestral

Numero de créditos: 3

Numero de horas semanales presenciales: 4
Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 8
Requisitos: GH-0003

Correquisitos: no tiene

Ubicacidn en el plan de estudio: | ciclo
Horario del curso: Miércolesde 5 pma9 pm
Suficiencia: no aplica

Tutoria: no aplica

Datos del Profesor

Nombre: ERIK OROZCO OROZCO
Correo Electrdnico: erik.orozco@ucr.ac.cr
Horario de Consulta: Jueves de 4 a 5.

Descripcion del curso: El curso ofrece a los estudiantes un acercamiento a los principios basicos de
la hidrologia y se le ensefia la utilizacion de una serie de metodologias para obtener, procesar, derivar
y generar la informacién basica referida a parametros hidroldgicos, para asegurar el aprovechamiento
optimo del recurso, modificando su disponibilidad en el tiempo y en el espacio para adaptarlo a los
requerimientos de la sociedad, procurando, al mismo tiempo, el minimo deterioro de las condiciones
ambientales. El curso hace énfasis en el concepto de desarrollo sostenible y en la responsabilidad
social entendida como requisito basico para asegurar un Gestor Integral del Recurso Hidrico.

El curso tiene como requisito GH-0003 Fundamentos de Hidraulica, ya que se espera que los
estudiantes tengan conocimientos previos que les permitan entender fendmenos relacionados con
ambas areas; considerando la hidrologia como una ciencia multidisciplinaria que trata sobre la
existencia, circulacion y distribucién del agua sobre la superficie de la tierra, se cubrirdn conceptos
relacionados con las reacciones fisicas, quimicas y biolégicas del agua en los ambientes naturales y
artificiales, asi como con la mitigacién de inundaciones, drenaje de terrenos, alcantarillados pluviales
en dreas urbanas y rurales.

Este curso de es de modalidad alto virtual, siendo actividades posibles presenciales Unicamente
examenes.
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Objetivo General: Utilizar los principios y teorias cientificas que gobiernan los diferentes procesos y
componentes del ciclo hidrolégico, para el analisis y evaluacion de los fendmenos hidroldgicos y para
comprender los sistemas hidricos de origen natural o antropogénico.

Objetivos especificos:

1. Reconocer y describir el papel de la hidrologia y su relacion con sistemas naturales y
antropogénicos.

2. Comprender el ciclo hidrolégico, sus componentes y procesos, y analizar el balance hidrico de una
cuenca hidrogréfica.

3. Relacionar los procesos atmosféricos con la ocurrencia y caracteristicas de la precipitacion.
4. Utilizar métodos de andlisis hidrolégico, para la descripcién y estimacion de precipitacién y caudales.
5. Conocer el uso de los estudios hidrolégicos basicos para proyectos relacionados con la profesion.

1. Contenidos:

Introduccién a la hidrologia
0 Importancia de la hidrologia
o0 Desarrollo de la hidrologia en Costa Rica
- El recurso hidrico y el ciclo hidrolégico
- Sistemas hidrologicos y el concepto de balances hidricos
- La cuenca hidrografica
o Delimitacion de cuencas
0 Caracterizacién morfol6gica de una cuenca hidrogréfica
o0 Caracterizacion del uso del suelo, vegetacion, geologia y tipo de suelo de una cuenca
hidrogréfica
- Meteorologia y climatologia
0 Atmosfera y radiacion
0 Elementos y factores atmosféricos (medicién de cantidades meteoroldgicas, registros y
mapas meteoroldgicos)
o Humedad atmosférica y agua precipitable
o Circulacién vertical, estabilidad atmosférica y formacién de nubes
o Clima, clasificaciones climaticas, clima de Costa Rica y cambio climatico
- Precipitacion
o Origeny tipos de precipitacion
0 Medicion y registro de la precipitacion, pluviémetros, registros de precipitacion diaria,
mensual y anual y su descripcion estadistica
o0 Conceptos de intensidad y duracién de la precipitacidn, conceptos de probabilidad en
hidrologia
- Evaporacion y evapotranspiracion
o Evaporacion, Mecanismos de la evaporacion
o0 Evapotranspiracion, transpiracion vegetal, evapotranspiracion real y evapotranspiracion
potencial; mediciones directas: lisimetros y evaporimetros.
o0 Modelos de balances hidricos conceptuales a escala mensual para la estimacion de
cantidades hidrolégicas en cuencas.
- Escurrimiento superficial (CAUDAL)
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0 Mecanismos de generacion de escorrentia y el ciclo de escorrentia
o Medicion de caudales, aforos y estaciones hidrométricas
o Anadlisis de registros de caudal, registros de caudales medios

2. Metodologia:

Clases magistrales tedricas, con el respectivo abordaje practico.

3. Evaluacion

Criterio de evaluacion Porcentaje
Examen parcial 25

Examen final 30
Examenes cortos, tareas 20

Proyecto de curso 25

Total 100

4. Cronograma:
- A definir por el docente.

5. Bibliografia:

Aparicio Mijares, F.J. (1992) Fundamentos de Hidrologia de Superficie. Editorial Limusa.

Chow, V.T. (1964) Handbook of Applied Hydrology. Editorial McGraw Hill.

Chow, V.T.; Maidment, D.R. y Mays, L.W. (1994) Hidrologia Aplicada. Editorial McGraw Hill.

Custodio, E. y Llamas, M.R. (1996) Hidrologia Subterranea. 22 Ed. Editorial Omega.

Dingman, S.L. (2008) Physical Hydrology. 22 Ed. Waveland Press, Inc.

Juarez Badillo, E. y Rico Rodriguez, A. (1982) Mecanica de Suelos, Tomo Ill. Editorial Limusa.
Maidment, D.R. (Ed.) (1992) Handbook of Hydrology. McGraw Hill.

McCuen, R.H. (2005) Hydrologic Analysis and Design. 32 Ed. Pearson - Prentice Hall.

Murillo, R. (1994) Estudio de Intensidades de Lluvia en la Cuenca del Rio Virilla. Informe de Proyecto Final
para Graduacion, U.C.R.

Viessman, W. (2002) Introduction to Hydrology. 5aed. Prentice Hall.

Villén Béjar, M. (2004) Hidrologia. Editorial Tecnoldgica de Costa Rica, Cartago, Costa Rica.
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