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PROGRAMA CURSO: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
| Semestre, 2024
Datos Generales

Sigla: GH-0023

Nombre del curso: Sistemas de Informacion Geografica.
Tipo de curso: Teorico-practico

Numero de créditos: 4

Numero de horas semanales presenciales: 4 horas.
NUmero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 8 horas.
Requisitos: OG-1401

Correquisitos: Ninguno

Ubicacién en el plan de estudio: I ciclo segundo afio
Horario del curso: martes de 4:00 a 8:00 pm
Suficiencia: Ninguna

Tutoria: Ninguna

Tipo de virtualidad: Bajo Virtual.

Datos del Profesor

Nombre: M.Sc Erik Orozco Orozco
Correo Electronico: erik.orozco@ucr.ac.cr
Horario de Consulta: Viernes de 1:00 pm a 2:00 pm

1. Descripcion del curso

En las dltimas décadas las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion (NTIC) han
revolucionado el desarrollo, la gestion, implementacion, almacenamiento y distribucion de la informacion
mediante la utilizacion de los diferentes programas computacionales y digitales. Los Sistemas de
Informacion Geografia (SIG) han evolucionado el proceso y analisis de datos geométricos y georeferenciales
para el estudio en diversas areas, por ejemplo, agricultura, transporte, turismo, hidrologia, meteorologia y
recurso hidrico, ofreciendo e integrando cada vez mas aplicaciones técnicas para la gestion y procesamiento
de los datos.

Los SIG posibilitan la ordenacién del manejo del recurso hidrico tanto, urbano y rural desde la perspectiva
territorial, a través de un software flexible de manejo de la informacién en forma digital, con la capacidad de
integrar las distintas fuentes y actualizacion permanente; ofreciendo una gran variedad de utilidades y
aplicaciones, utilizando el almacenamiento y sistematizacion de la informacion de entes pablicos y privados,
por ejemplo, censos a nivel nacional, catastro, bases inmobiliarias, patrimonio publico, redes de
infraestructura urbana y rural, entre otras. Asimismo, los SIG identifican y cuantifican la distribucién
espacial de cualquier fenébmeno o actividad que se requiera estudiar y conocer su situacion en el espacio, con
la finalidad de tomar acciones que vayan encaminadas al disefio de politicas territoriales, asi como el
desarrollo de planes de acciones remediales para la toma de decision, por ejemplo, la identificacion,
seguimiento, y gestion de las cuencas hidroldgicas que cuenta el pais.
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Por lo tanto, los SIG son herramientas que permiten procesar geoinformacion cuya condicion primordial es la
ubicacién espacial en base a un sistema de coordenadas geograficas, de ahi que, se ha transformado en un
instrumento imprescindible para la gestién y planificacion del territorio y, especificamente, para el
planeamiento urbano, por ende, la importancia de que los estudiantes de la carrera de Gestion Integral del
Recurso Hidrico logren conocerlo y aplicarlo para el buen desempefio profesional.

2. Objetivo General

Reconocer los fundamentos basicos de programas de Sistemas de Informacion Geogréafico (SIG) para el uso
practico en el analisis de la gestion integral del recurso hidrico.

3. Objetivos especificos

Describir la importancia de la informacion geogréfica al servicio de la gestion integral del recurso hidrico
desde una vision territorial y geoespacial.

Resaltar el papel de la tecnologia digital de la informacion y la comunicacion (TIC) y de los sistemas de
informacion geogréafica (SIG) para los estudios en recurso hidrico y cuencas hidroldgicas en el pais.

Permitir a los aprendices sentar las bases y fundamentos necesarios para el tratamiento y representacion de la
informacion geogréafica digital y, valorar las ventajas del empleo de estos medios informaticos, en su futura
actividad profesional.

Usar los SIG para el analisis de datos espaciales, su apropiada representacion e interpretacion de resultados
aplicado a procesos de gestion integral del recurso hidrico.

4. Contenidos

= Introduccion a los SIG.

= Composicion de hojas de mapa y edicién cartografica sumaria (Layout).
= Sistemas de coordenadas geograficas y proyecciones.

= Creary editar datos vectoriales.

= Obtener datos con una componente espacial y su georreferenciacion.

= Delimitacién de cuencas hidrograficas.

» Meétodos de interpolacion.

» Imégenes satelitales.

5. Metodologia: tedrico - practica

Las clases se haran presenciales en las cuales el profesor explicara el procedimiento y posteriormente los
estudiantes ejecutaran dicho proceso, mediante mediacion virtual se publicaran lecturas y datos para
complementar las clases.

Se utilizara un software de sistemas de informacion geografica (ArcMap, Qgis) el cual posee las
caracteristicas necesarias para ser aplicado en la carrera Gestion Integral del Recurso Hidrico.

Los softwares que se utilizaran tienen la capacidad de editar datos vectoriales, asi como la digitalizacion de la
informacion utilizando una base de datos georreferenciada, disefiada para visualizar, gestionar y analizar
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informacion geografica con el fin de contribuir a resolver problemas de planificacion y gestion del territorio,
vinculados al ordenamiento del recurso hidrico. Se utilizaran diferentes bases de datos para realizar los
ejercicios a lo largo del curso, entre los datos a utilizar se encuentra el Atlas del Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica, informacién de sensores remotos disponible en los portales del Servicio Geoldgico de Estados
Unidos (USGS por sus siglas en inglés), Sistema Nacional de Informacion Territorial (SNIT) asi como
informacion de diferentes entes encargados de analizar y trabajar problematicas referentes a la gestion
integral del recurso hidrico.

Los alumnos tendran la capacidad de entender el contexto y funcionalidad de los sistemas de informacién
geogréfica al contar con sesiones tanto tedricas como practicas. Se realizaran ejercicios individuales o en
grupos de 2 o 3 estudiantes, por ende, los distintos contenidos del curso expuestos por el docente logran ser
parte fundamental para la interiorizacion de los conocimientos. Los materiales tales como: tutoriales,
referencias web online, bibliografia digital, enlaces en la web, entre otros, son parte clave para la aprobacion
de la asignatura, asi como el buen manejo y conocimiento del sistema.

6. Evaluacién:

La calificacidn del curso se distribuye en las siguientes actividades evaluativas:

Actividad Evaluativa Porcentaje
Dos Examenes précticos 50%
Préacticas (5) 40%
Trabajo Final 10%
Total 100%

Consideraciones sobre la evaluacioén:

La participacién y asistencia a clases es obligatoria, asi como la presentacion de las practicas, las cuales van a
ser cinco en total, con un valor de 8% cada una, las fechas de entrega se establecen en el cronograma. En las
practicas se debera de realizar una bitacora de todo el procedimiento realizado para obtener los diferentes
resultados que se le solicitan.

En cuanto al proyecto de investigacion los estudiantes van a realizar un analisis mediante un sistema de
informacion geogréafica de una cuenca, en el cual deberan de delimitar, calcular parametros morfométricos,
obtener datos climaticos, coberturas de la tierra y hacer un analisis de estos, con el fin de identificar
debilidades, riesgos y problematicas identificadas en el area de estudio, para asi proponer posibles
soluciones.
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7. Cronograma

Plan de Trabajo / Primer Semestres 2017

Semana Fecha Plan de Trabajo

1 12-Marzo Lectura del Programa.

Introduccion alos SIG (Tema I):

Sistemas de Informacién Geogréfica.

Importancia de los SIG para la gestion integral del recurso
hidrico.

2 19-Marzo Introduccion a los SIG (Tema | parte 2):

Diferencias, ventajas y similitudes entre diferentes softwares.
Tipos de datos vectoriales y su uso.

Datos tipo raster

Interfaz del SIG QGIS 3.16 LTR

Integrar datos espaciales en un SIG.

Tablas de atributos.

Simbologia.

3 26.Marzo SEMANA SANTA

4 2-Abril Sistemas de coordenadas geogréficas y proyecciones (Tema
i)

Proyecciones cartogréficas.

Cambiar tipos de proyecciones en un SIG.

Crear una capa de puntos a partir de una base de datos.
Obtener coordenadas utilizando un SIG.

Primera practica. (7%)

5 9-Abril Crear y editar datos Vectoriales (Tema I11):
Edicion y creacion de datos vectoriales.
Herramientas de geoprocesamiento.
Digitalizacion de imagen satelital.

6 16- Abril Crear y editar datos Vectoriales (Tema 111):

Edicion y creacién de datos vectoriales.

Herramientas de geoprocesamiento.

Digitalizacion de imagen satelital.

Entrega PRACTICA 1.

Composicion de hojas de mapa y edicion cartogréfica
(Layout) (Tema IV):

Reglas para la elaborar mapas.

Crear un mapa mediante un SIG.

7 23-Abril SEMANA UNIVERSITARIA
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8 30 abril Obtener datos con una componente espacial y su

georreferenciacion (Tema V):

Georreferenciar informacion de interés.

Obtener datos vectoriales y raster de diferentes fuentes
(Servidores WMS, WFS y extensiones de QGIS).

Segunda practica: (7%0)

9 7-Mayo Primer Examen
14-Mayo Delimitar cuencas hidrogréficas (Tema VI parte 1):
Uso del paquete hydrology (ArcGis) y herramientas de GRASS
(QGIS).

Interpretacion de capas de acumulacion, direccion de flujo,
delimitar cuencas a partir de modelos de elevacion digital.
Comprobacion topoldgica de los resultados.

Entrega practica 2:

10 21-Mayo Delimitar cuencas hidrogréficas (Tema VI parte 11): Célculo
de parametros morfométricos para una cuenca.

Calculo de porcentaje de pendientes.

Reclasificacion de datos réster.

Tercera practica: delimitar una cuenca hidrografica (7%o)

11 28-Mayo Meétodos de interpolacion (Tema VII)

Métodos de interpolacion en SIG.

Interpolacién de datos climatoldgicos y edaficos

Préactica 4: Crear mapa de precipitacion para una cuenca
hidrografica e interpretar los resultados.

Entrega  PRACTICA 3.

12 4-Junio Imagenes satelitales (Tema VIII):

Conceptos basicos de sensores remotos.

Uso de imagenes satelitales para la gestion integral del recurso
hidrico.

Descarga de imagenes satelitales.

Correccién geométrica y atmosférica de una imagen satelital.
Entrega Practica 4:

13 11-Junio Imagenes satelitales (Tema V111, parte 11):
Clasificacién supervisada de una cobertura de la tierra utilizando
imagenes Landsat.

14 18-Junio Imagenes satelitales (Tema V111, parte 111):
Post-procesamiento de clasificaciones supervisadas de imagenes
satelitales.

Anélisis de cambios de cobertura.
Practica 5:
15 25-Junio Imagenes satelitales (Tema V111, parte 1V)

Uso de iméagenes para el célculo de indices de sequia
Entrega PRACTICA 5:
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16 2-Julio Exposicion trabajo final
17 9-Julio Examen Final
18 17-Julio Entrega de promedios finales.
19 25-Julio Pruebas de ampliacion.
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