Bachillerato en Gestion de Recursos Naturales

Il Semestre, 2012
Datos Generales

Sigla: RN-0015

Nombre del curso: Introduccién a la quimica biorganica

Tipo de curso: Semestral

Numero de créditos: 4

Numero de horas semanales presenciales: 4

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 4
Requisitos: QU-0102 y QU-0103

Correquisitos: Ninguno

Ubicacion en el plan de estudio: || semestre del primer afio

Horario del curso: L, J 9-11 am

Datos del Profesor

Nombre: M. Sc Milena Jiménez Gutiérrez
Correo Electrdnico: milena.jimenez_g@ucr.ac.cr 6 milenajg84@gmail.com
Horario de Consulta: : Lunes de 11 am-12 md y de 1 pm a 2pm

1. Descripcion del curso

Es una continuacidn del curso quimica general intensiva y su laboratorio, que forma a los/las
estudiantes en las herramientas basicas de quimica y laboratorio quimico. En este curso se abarcan otras
ramas de la quimica como la organica y la bioquimica, en un nivel fundamental, necesario para comprender
el lenguaje comun en quimica, que encontraran los alumnos en los siguientes cursos propios de la carrera.
Este curso tiene un laboratorio (correquisito) el cual es un complemento y su aprobacion es independiente.
Como libro de texto, se utiliza el indicado en la referencia (1) de la bibliografia, complementando con otras
referencias.

2. Objetivo General

Al finalizar el curso, el/la estudiante estara capacitado(a) para comprender y aplicar los conceptos de
la ciencia quimica, en relacién con:

a. La gestiéon de recursos naturales y con la problematica actual de alimentacién, generacién de
energia y la contaminacion ambiental.
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La estructura de la materia, sus interacciones y la formacién de nuevas sustancias.
Los cambios quimicos y su aplicacién en los procesos bioldgicos.

3. Objetivos especificos

a.

Conocer en forma general, el campo de estudio de la Quimica Orgdnica para racionalizar su utilidad
en la gestion de recursos naturales.

Describir los diferentes grupos funcionales orgdnicos para explicar la ocurrencia de las reacciones
guimicas y propiedades fisicas mds comunes.

Comprender algunas reglas de la nomenclatura IUPAC, para aplicarlas al dar nombre a los
compuestos organicos.

Aprender algunos nombres comunes de compuestos orgdnicos para poder leer textos relacionados
con la quimica organica.

Entender las diferencias, en cuanto a reactividad quimica, entre compuestos orgdnicos saturados e
insaturados.

Describir las caracteristicas y propiedades de los compuestos organicos con oxigeno y azudre, para
explicar su comportamiento quimico y fisico.

Describir las caracteristicas y propiedades de los alcoholes, fenoles y éteres, para explicar su
comportamiento quimico y fisico.

Describir las caracteristicas y propiedades de los aldehidos y cetonas, para explicar su
comportamiento quimico y fisico.

Describir las caracteristicas y propiedades de los acidos carboxilicos y los ésteres, para explicar sus
diferencias y similitudes.

Describir las caracteristicas y propiedades de las aminas y las amidas, para explicar su
comportamiento quimico y fisico.

Describir las caracteristicas y propiedades de los carbohidratos; monosacaridos, disacaridos y
polisacaridos, con el fin de relacionar sus propiedades con la estructura quimica.

Describir las caracteristicas y propiedades de los lipidos, a fin de relacionar sus propiedades con la
estructura quimica.

. Aplicar el conocimiento de los lipidos y sus propiedades quimicas, para entender los procesos de

saponificacion e hidrogenacién.

Describir la conformacién de los esteroides

Comprender las propiedades de los aminoacidos para explicar cdmo se forman las proteinas y otras
sustancias.
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4. Contenidos

Capitulo 10: Introduccidn a la Quimica Organica los alcanos

Caracteristicas de los compuestos organicos
Caracteristicas de los alcanos y los cicloalcanos
Nomenclatura de alcanos y cicloalcanos
Propiedades quimicas de los alcanos

Caracteristicas y nomenclatura de alcanos sustiuidos
Grupos funcionales

Capitulo 11: Hidrocarburos insaturados

Caracteristicas y nomenclatura de alquenos y alquinos
Isémeros cis-trans

Reacciones de adiciéon

Polimeros de los alquenos

Propiedades y nomenclatura de los compuestos aromaticos

Capitulo 12: Compuestos organicos con oxigeno y azufre

Identificar y nombrar los diferentes alcoholes, tioles o éteres.
Clasificar los alcoholes

Describir algunas propiedades de alcoholes y éteres

Describir las reacciones de alcoholes y tioles

Propiedades de aldehidos y cetonas

Nomenclatura de aldehidos y cetonas

Moléculas quirales

Capitulo 13: Acidos carboxilicos, ésteres, aminas y amidas

Nomenclatura y propiedades fisicas de los acidos carboxilicos
Nomenclatura y propiedades fisicas de los ésteres

Reacciones de los ésteres

Clasificacion, nomenclatura y propiedades fisicas de las aminas
Nomenclatura y propiedades fisicas de las amidas

Capitulo 14: Carbohidratos

Monosacdridos: Proyecciones de Fisher, fdrmulas de Haworth y propiedades quimicas

Disacaridos
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- Polisacaridos

Capitulo 15: Lipidos
- Describir los tipos de lipidos que existen
- Propiedades de los acidos grasos e identificacidon
- Ceras, grasas y aceites
- Propiedades quimicas de los triacilgliceroles
- Fosfoglicéridos
- Esteroides

Capitulo 16: Aminoacidos, proteinas y enzimas
- Funciones de las proteinas
- Aminoacidos
- Acidez y basicidad de los aminoacidos
- Formacion de péptidos
- Niveles estructurales de las proteinas
- Nomenclatura y clasificacién de las proteinas
- Actividad enzimatica y factores que la afectan
Capitulo 17: Acidos nucleicos vy sintesis de proteinas
- Componentes de los acidos nucleicos
- Nucleésidos y nucleétidos

Capitulo 18: Procesos metabdlicos y produccion de energia
- Introduccion al metabolismo
- Digestion de los alimentos

Material suministrado: Vitaminas hidrosolubles y liposolubles

5. Metodologia

Predominio de clases magistrales utilizando recursos audiovisuales como peliculas y presentaciones,
ademads de sesiones de resolucion de ejercicios, para contribuir a fijar los conocimientos. Los estudiantes
expondran al final de semestre un tema asignado por el profesor, ya sea en grupos o de manera individual y
deben de entregar un resumen de al menos 2 paginas.

Departamento de Ciencias Naturales 4
Universidad de Costa Rica — Sede de Occidente



Bachillerato en Gestion de Recursos Naturales

6. Evaluacion

Descripcion Porcentaje
Exdmenes parciales (3 y se 25% cada uno
efectuardn en la hora de clase)
Quices 10%
Exposiciones orales 15%

Total: 100%

Consideraciones sobre la evaluacion

Para aprobar el curso, el promedio ponderado de los rubros anteriores debe ser igual o superior a
siete (7,0). La calificacién del curso se reportara en numeros redondeados, (7,0, 7,5, 8,0...); si el estudiante
no aprueba el curso, su nota final serd el promedio obtenido. Si el estudiante no aprueba el curso, pero su
nota final redondeada, es de 6,0 6 6,5, tendrd derecho a presentar un examen de ampliacién. Si fuera
aprobado, se sustituira la nota final por la nota siete (7,0); si no fuera aprobado, perderd el curso, pero
mantendra la nota final (6,0 6 6,5). En los exdmenes no se permite el uso de calculadoras alfanuméricas.

El alumno que, por algin motivo especial, no pueda presentar un examen parcial, deberd presentarle
a su profesor, una justificacion por escrito para que el examen se le pueda reponer en la fecha indicada en
el cronograma del curso. Dicha justificacion deberd presentarse a mas tardar tres dias habiles después de
efectuado el examen parcial (transcurrido este lapso no serd aceptada). Para tal efecto deberan indicar los
motivos de la ausencia; en caso de enfermedad, se debe adjuntar un dictamen médico original, no
fotocopia, con los timbres de ley, firmado y sellado que demuestre la incapacidad abarcando la fecha del
examen. En caso de choque con otro examen a la misma hora, una carta con la firma del profesor del otro
curso y el sello de la facultad a la que pertenece. La seccién se reserva el derecho de aceptar la
JUSTIFICACION.

Las respuestas y el padrdn con las notas de cada EXAMEN PARCIAL seran exhibidos en las pizarras de
guimica, dentro de los ocho dias posteriores a la fecha de cada parcial y el estudiante podrd hacer reclamos
dentro de los tres dias posteriores a la fecha de exhibicidon del padrdn, transcurridos los cuales perderd
todo derecho a cualquier reclamo.
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7. Cronograma
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Semana I Bloque Il Bloque
6-10 agosto Carta del estudiante Cap 10
Introduccion a la
quimica organica
13-17 agosto Cap 10 Cap 10
(15 de agosto feriado)
20-24 agosto Cap 11 Cap 11
27-31 agosto Cap 11 Cap 12
3-7 setiembre Cap 12 Cap 12
10-14 setiembre Cap 13 Cap 13
17-21 setiembre Repaso | examen | examen parcial
24-28 setiembre Cap 13 Cap 14
1-5 octubre Cap 14 Cap 14
8-12 octubre Cap 15 Cap 15
(12 de octubre feriado)
15-19 octubre Cap 16 (Feriado 15 Cap 16
de oct)
22-26 octubre Repaso Il examen Il examen parcial
29 octubre-2 Cap 16 Cap 17
noviembre
5-9 noviembre Cap 18 Vitaminas

12-16 noviembre

Exposiciones

Exposiciones

19-23 noviembre

Exposiciones

Repaso Ill examen

26-30 noviembre

Il examen parcial

| examen parcial: 20 de setiembre

Il examen parcial: 25 de octubre

Ill examen parcial: 26 de noviembre
Reposicion de examen: 29 de noviembre, 9 am
Ampliacion: 3 de diciembre, 9 am
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