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PROGRAMA CURSO: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
| Semestre, 2019
Datos Generales

Sigla del curso: RN0O0O06

Nombre del curso: Sistemas de Informacion Geografica
Tipo de curso: Regular

Créditos: 4

Horas Lectivas semanales: 4

Requisitos: N/A

Correquisitos: N/A

Ubicacién en el plan de estudio: V

Horario del curso: Grupo 1: miércoles de 8:00 am a 11:50 am
Tutoria: N/A

Suficiencia:N/A

Datos del Profesor

Nombre: M.Sc Michael Moya Calderon
Correo Electronico: michael.moya_c@ucr.ac.cr

Horas Consulta: Oficina contiguo al Herbario, Grupo 1: Miércoles 3:00 pm a 5:00 pm

1. Descripcion del curso

Los Sistema de Informacién Geografica (SIG) son una herramienta de computo para trazar mapas y ayudar al
analisis de los elementos y eventos que ocurren en la tierra. Un SIG integra seis componentes principales:
hardware, software, datos, personas, metodologia y una red. Un SIG almacena la informacién en capas tematicas
gue pueden enlazarse 0 yuxtaponerse geograficamente.

Actualmente las tecnologias de la cartografia digital y los SIG's se han expandido por todo el mundo, haciéndose
Su uso practicamente obligatorio en casi todas las esferas, desarrollandose ampliamente diversos paquetes de
software e implementaciones de todo tipo. Nuestro pais no se ha quedado atras en el desarrollo de las novedosas
técnicas de cartografia digital y SIG, ha ido a la par de muchos otros paises, inclusive del mundo desarrollado.

Uno de los fundamentos para cualquier ejercicio de gestién de los recursos naturales consiste en el conocimiento
de su dimensién, distribucién y dinamica espacial, asi, la informacién geogréfica es fundamental en todo proyecto
o labor relacionada con la gestion administrativa y proyeccién de territorio en general. De esta forma, herramientas
de geomatica como la Cartografia, los Sistemas de Informacion Geogréfica, Los sensores remotos y la tecnologia
GPS se convierten en herramienta basica de especialistas en Gestidon de Recursos Naturales.
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Objetivos

2. Objetivo general

e Aplicar los Sistemas de Informacién Geografica en la gestién sostenible de los recursos naturales.

3. Objetivos especificos

e Conocer los conceptos tedricos acerca de los Sistemas de Informacion Geografica.

e Conocer el funcionamiento y aplicacién correcta los Sistemas de Posicionamiento Global (GPS).

e Aprender el funcionamiento de los softwares ARC GIS, QGIS, DNRGPS GARMIN, GOOGLE EARTH, al
manipular informacién geoespacial.

4. Contenidos

1-Introduccién a los Sistemas de Informacion Geografica (SIG).
2-Introduccién a la aplicacion de los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG)
3-Fundamentos cartograficos y geodésicos

e Conceptos geodésicos basicos

e Sistema de coordenadas

e Datum y proyeccion oficial para Costa Rica
4- Modelos para la informacién geografica
5-Fuentes principales de datos espaciales
6-Calidad de los datos espaciales
7-Introduccién al software ARC GIS10.4

e Introduccién al ARCMAP
Pasos (tips) al iniciar con ARCMAP

e Exploracién de la interfaz

e Explorar extensiones

e Activar y manipular las barras de herramientas
8. Despliegue de datos

e Vista e introduccion de datos
Manejo de capas tematicas de datos
Administracién de la tabla de atributos
Cambio de las propiedades del simbolo
Métodos de clasificacion (tipos de clasificacion)
Simbologia en ARCMAP

e Etiquetado de rasgos
9-Trabajo con tablas de atributos

e La anatomia de las tablas de atributos

e Tipos de campos

¢ Manipulacion de tablas

e Creacion y edicion de tablas de atributos

e Gréficos

e Summarize
10- Consultas y operaciones con bases de datos

[ ]

[ ]

Selecciéon de métodos y capas tematicas
Opciones de seleccion espacial
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Herramientas de seleccion
Seleccién por atributos
Seleccion de ubicaciones

11- Digitalizacion y georreferenciacion de planos
12- Sistemas de Posicionamiento Global (GPS)

Introduccion al funcionamiento del GPS

Configuracién y uso adecuado del GPS

Toma de datos de campo con GPS (Waypoints,tracks)
SIG Movil

13- Software DNRGPS

Configuracién del software
Formatos de Descarga de los datos (.KML, .SHP, .GPX)

14- Creacion y edicion de datos vectoriales

Vectorizacién de entidades, lineas y poligonos.

Tipos de datos espaciales que se pueden editar
Barra de herramienta: Editor

Administrando una sesién de edicion

Funciones de edicién simples

Suavizar polilineas y poligonos

Tipos de datos tabulares que se pueden editar
Edicion de registros seleccionados.

Edicion de tabla de atributos utilizando la calculadora.
Creacién de archivos tipo shape (punto) desde tablas de Excel
Calcular areas y perimetros de poligonos.

15- Introduccién al Google Earth.
16-Definir y proyectar datos geograficos

Definir proyeccion
Proyectar proyeccién

17- Geoprocesamiento

Introduccién al geoprocesamiento
Vocabulario de geoprocesamiento esencial
Herramientas de geoprocesamiento

Clip

Buffer

Dissolve

Merge

Intersect

Union

18- Presentacion final de mapas en ARCMAP (LAYOUT VIEW)

Obijetivos del mapa

Introduccion de los elementos cartograficos del mapa
Creacién y uso de plantillas de mapas

Impresion de mapas

Configuracion del disefio de impresion

19-Creacion de capas raster
20-Modelos de Elevacion Digital

Creacién de un TIN a partir de curvas de nivel
Creacion de un DEM, slope, hillshade
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e Creacion de perfil altitudinal
21-Hidrology Tools
22-Algebra de mapas
23-Introduccién al Software QGIS
24- Descarga de datos de plataformas web
25-Descarga de imagenes LANDSAT
26-NDVI
27-Clasificacion semiautomatica

5. Metodologia

Curso tedrico practico: expositivo por parte del docente, gira y elaboracién de proyectos de investigacion. En el
laboratorio se desarrollaran las sesiones de cada uno de los temas programados, se brindar4 material complementario
e informacion de practica extra clase.

6. Evaluacion

Descripcion Porcentaje
Quices 10
Asistencia a gira e informe 10
Tareas 20
Proyecto final 30 (20 % escrito(Avance

5%), 10% presentacion)

Examen parcial (tedrico) 15
Examen final (practico) 15

Total: 100%

Consideraciones sobre la evaluacion

*Se justifican asistencia a clases y giras solamente con dictamen médico o situaciones particulares que el profesor
considere pertinentes.

* Los quices practicos se irdn programando semana a semana acorde al avance de los temas, a excepcion de los dos
primeros.

*El uso de la computadora del laboratorio de SIG es para fines estrictamente académicos.

*Cualquier tipo de trabajo en el que se descubra plagio, realizado con dolo o por el uso inadecuado de estandares
para citar y referenciar, sera calificado con cero y a la (el) estudiante se le seguiran los procesos disciplinarios
establecidos en el Reglamento de Orden y Disciplina de los estudiantes de la Universidad de Costa Rica.

Departamento de Ciencias Naturales 4

Universidad de Costa Rica — Sede de Occidente



UNIVERSIDAD DE COSTA RICA GESTION
SEDE DE OCCIDENTE DELOS

9B0

RECURSOS NATURALES

GESTION DE RECURSOS NATURALES

7. Cronograma

Semana

Temas y actividades

Semana 1 (13 marzo)

1-Entrega de programa del curso.
2-Explicacion de trabajo final del curso y formato.
3-Introduccidn a los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).
4-Asignacion de lecturas para Quiz 1:

a) Introduccion: ¢Qué es un SIG? (Olaya, 2011 pag. 5-22).

b) Historia de los SIG (Olaya, 2011 pag. 23-33).
5-Asignacion de tarea 1: Andlisis de caso sobre aplicacion de los SIG en la
gestién de recursos naturales.
6-Asignacion de lectura para proxima clase: “Fundamentos cartograficos y
geodésicos (Olaya, 2011 pag. 39-55).

Semana 2 (20 de marzo)

1- Fundamentos cartograficos y geodésicos
e Conceptos geodésicos basicos
e Sistema de coordenadas
e Datum y proyeccion oficial para Costa Rica

Semana 3 (27 de marzo)

1-Quiz |

2-Entrega de Tarea 1

3- Modelos para la informacién geografica

4-Fuentes principales de datos espaciales

5-La calidad de los datos espaciales

6-Introduccién al software ARC GIS | (tedrico y practico).

7-Despliegue de datos.

8-Asignacion de lectura: “Consultas y operaciones con bases de datos”
(Olaya, 2011 pag. 263-283).

Semana 4 (3 de abril)

1-Trabajo con tablas de atributos
2-Consultas y operaciones con bases de datos
3-Asignacion de tarea 2: Manipulacion de tabla de atributos

Semana 5 (10 de abril)

1-Digitalizacioén y georreferenciacién de planos.
2-Asignacion de lectura sobre Sistemas de Posicionamiento Global (GPS).

Semana 6 (SEMANA SANTA)

Semana 7 (SEMANA UNIVERSITARIA)

Semana 8 (01 de mayo) (DIA DEL TRABAJO)

Semana 9 (08 de mayo)

1-Entrega de Avance de investigacion
2-Sistemas de Posicionamiento Global (GPS) GIRA

Semana 10 (15 de mayo)

1-Software DNRGPS.
2-Formatos de Descarga de los datos (.KML, .SHP, .GPX)
3-Introduccién a Google Earth.
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-Asignar lectura: Creacion de capas vectoriales (Olaya, 2011 pag. 425-442)

Semana 11 (22 de mayo) 1- Creacion y edicion de datos vectoriales

2-Definir y proyectar datos geograficos.

3-Asignar lectura: Operaciones geomeétricas con datos
vectoriales(geoprocesamiento) (Olaya, 2011 pag. 445-467)

4-Asigancion de tarea 3: Vectorizacién

Semana 12 (29 de mayo) 1-Geoprocesamiento
2-Presentacion final de mapas en ARCMAP

Semana 13 (05 de junio) 1-Creacion de capas raster

2- Modelos de Elevacion Digital
3- Hidrology Tools
4-Asigancion de tarea 4
5-Entrega de tarea 3

Semana 14 (12 de junio) 1- Introduccién a QGIS
2-Descarga de datos de plataformas web
3-Entrega de tarea 4: delimitacion de sub-cuenca hidrogréfica.

Semana 15 (19 de junio) 1- Uso y aplicaciones de QGIS.

Semana 16 (26 junio) 1-NDVI
2-Clasificacion semiautoméatica
Semana 17 (03 de julio) 1-Presentacién de trabajos finales
Semana 18 (10 de julio) 2-Examen final
Semana 19 (17 de julio) 1-Ampliacién
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