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OBJETIVOE GENERALES

1- Conocer los difersntes métodos de analisis cuantitativo.
(clésicos & intrumentales) .

L Conocer los componertes principales del instrumento tipico

al

analitico v las operaciones mds comunes de los metodos de andlisis
cuantitativo.

= Reconocer las limitaciones ¥y ventajas de algunos métodos de

analisis.

A Aplicar diversas técnicas instrumentales en andlisis quimico
mediante pricticas semanales.



CURSD DE_TECNICAS INSTRUMENTALES
LR-002, LO-003
REGLAMENTO DE EVALUACION

1 TEDRIA 1I LABDORATORIO
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Guices da 1&hmvatwrim.........40ﬁ
Informes ole laburatmrimnnu.,..ﬂDE
Trabajo de 1ab0ratarim...n....202

111 OBSERVACIONES

doliante gue pierda un @xaman corto, parcial o cualouier
adjudicard un punto (1.0 de nota.

P ome L

ple Fusr T a Hayor debidamente comprobados, se repaetira

Cialwin CAani

la prusba.

mo La nota minima de aprobacion del curso es de siete (7,00.

1V LABORATORIO

1— Fs reguisito indispensable asistir a todas las sesiones de
Laboratorio.

=3

= fp habréd reposicidn des practicas de Laboratorio.

itn del curso es de siete (7,0).

e s poka minima de aprok

4- Los guices de Lahoratorio s realiraran al  inicio de la

prachicd.

pressntar  un informe de la prachica
sesion de Laboratorio, Después de esta

wmantudiante delb
: i iguid i
cara ningun informe Yy S8 adijudicara un uno (1.0

igacisn del petydiants trasr al laboratorin. gabacha,
5, 2 Limpion2e, ghiguetas, marcadores y demas materiales quea
e solicite para el frabajo de Laboratorio.

QUEDA TERMINANTEMENTE FPROHIBIDO COMER Y FUMAR DENTRO DEL LABORATO-
RIG.
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SEMANA TEORT A EXAMENES LABORATORID

OI--08 ABE0STO I LM IDAD -Entrega de ga-—
Espectrofotometria vetas v makte
.V -Nisible riales.

~Feriado

17-22 aBGOsSTO ~Balanza Ana -

litica.

24-29 AGOSTO ~Calibracidn de
aparatos volu-—
metricos.

105 AGO~-SET  IT UNIDAD “Fraparacidn de

Flurescencia mole-— soluciones a -
cular mortiguadoras.

OF-12 SETIEM I Examen -Det. densidad

corto de bebidas al-—

J Und T v II cohtlicas
14-1% SETIEM IIT UNTIDADL -Det. de manga-—
Absorcidn Atdmica MEs0 8N AgUas.

21246 BETIEM -Det. coldrime—
trica de +&s -
ftoro en ferti-
lizantes.

2803 BET-0O0T  Fotomstria de -Det. de Acido

L.lama fAcetil Salici -
lico por U.V.
0510 OCTUER I Examen -~Libre
Farcial
Umd I,II v 111
2=-17 0CTUBR Feriado =Det.de Quinina
‘ por Flurescen -
Cid.

19-24 DCTUERR IV UNIDAD ~Andlisis de
Folarimetria Calcio por A.A.
26-31 OCTURR W UNIDAD ~Analisis de Na
Feftractomestria en orina por
Bmision.
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228 NOYIEM
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Farcial.
Uno Y11

HAMEN

SEORATOR IO

—frdalisis pola -
rimétirico de Sa-
carogsa y Blucosa

=t . de mezcla
Agua-Glicirina
por refractoms -
brda.

~Det. Fotenciomeé-
Lrica de una

VI omezocla Cl-y 1.

—~fAnalisis cuanti-
tive por Croma -
togratia de gas.

—Devolucidon de
gavetas.
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. 1«4 Instrumentos analiticos.. . v

TECNICAS INSTRUMENTALES DE ANALISIS
UNIDAD I
1= Introduccidn. Frincipios fgndamentalesﬁ

(Rt o

1.1 Clasificacion de los métodos de andlisis, cuantltatlvn.; ;

1.2 Operacicnes comunes a todos los . métodos  analiticos
cuantitativos., ‘ i 1 v s 5 e RO
1.3 Ventajas v limitaciones de . los metodos JAuimicos e

instrumentales. s : - Sifs =R s

Y13} Si e % il B

. 2=  La radiacién.electrnmagnéti:a; Y '5u$-.1nteracc1ones eon, la

materia. 7

2.1 Fropiedades de la radiacidn elaLtrDmagmétlca.‘

2.2 La interaccion de la radiacién con la materla.l,

2.3 El proceso de absorcidn en la. regidn visible vy ultraV1nleta.
2eBal Ley de Beer y. sus llmltaClDﬁES de apllca51ﬁn,._u,;‘

oy

e, Empectro de db:Drc1én Y. curva de C&lle&Clﬂn.” "ﬁ
2.3.% Aplicaciones de:. la ley de Eeer para . una especie
abscrbente. Aty VS 2l
2.3.4 Aplicacicnes de Ada ley qu‘ngrrpara 1mezclas de
sustancias absorbentes. ) R

3= Instrumentacidn

2.1 Componentes fundamentales en ﬁn'instrﬁmehto pafa medidas de
absarcidn. 5 ;o 2
Felal Fuentes de S radiacion en el ambito wvisible,
ultravioleta = 1nfrarruja. , oo e o ;
Se.1.2 Seleccidn de bandas con filtros de , absorcidn o de
interferencia. ol ' E agrenB oty i s L
, Z.1.3 Monocromadores, Dispersion delﬂhaz con prismas o
rejillas. o '
oy 2o l.d Contenedores para mue:tras Y. sus culdados.
Z.1.5 Detectores de radiacién. Caracterlstlcas de cada Ano.
Z.1.6 Fotametros y e:pectrnfutémetrns._ Qaracterlstlcas de
algunos modelos de simple v doble ha_.r ;
Fow o2 T Frohlemas te dlsolucldn,‘ hac1endm u&oj dafla ley de

o Beer. . R T ok g ]

4= Aplicacitnes de las medidas de absorclﬁn en la. regién“;iéible
y ultravioleta :

4.1 Especies renponsables de la absorclﬂn. iy |
4.1.1 Absorcitén de la radiacién de compuestos orgénicas..
4:1:.2. . Clases de . tran51c10nes. camblﬂsf"espettrales,

cromdforos organicos. ey o Sty T UNEEE

T < S An&alisis ﬁualltatlva. T £ ‘
4.1.4  Andlisis CuaﬁtltﬂthD. aplicacian ﬂ;;?”:gspegies

absorbentes v no absorbentes. | ‘o .
4.1.5 Métodos dlePEﬂClalE: de prec;:;én de 'absqmgﬁpn i

alta, baja absorbancia y método de precision.
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4.0 Titulacionss fotomeébricas.
UNIDAD I1
B Espectroscopia de flurescencia molecular

5.1 Teroria de flurescencia.
5.1,.1 Estados excitados.
51,7 Frocesos  de desactivacidn. BEelajacidn vibrécimhal,

conversion interna y externa, fosforescencia, etc. ‘ L

5.7 Variables gue afectan la flurescencias. '

|

(IR

Rl Fendimisnto cuantico, peficiencia cuanticas
flurescencia ¥ estructura, efecto astructural de la rigidez,
temperatura ¥ efecto del solvente, pH . wigeno disuelto,

concentracion, etc.
5.7 Medicidn de la flurescencia.

S Bed Componentes EbEHCialES de un flurédmetro Y
Ehperirmf]urumetrﬁ. . ' Ty s
" B.3.2 Lampara&st Henon y  mercurio. Filtros y

monocromadores detectores VY celdas usadaé'en.flurometria.
5,4 Aplicaciones de 1a flurometria. ‘ '

5.4.1 fralisis lﬁorgénsro.  cationesy reactivos
flurometricos vy especies O Foédnicas. ' ity
i
=

24,2 Aplicaciones ¥ prublemab.

UNIDAD I11

|
&— Espectroscopia de Absorcion Atomica (AR) v emision de llama
.1 Frincipios de absorcidn atomica. G
&.1.1 Espectros de absorcion atdmica. o e e B
6.1.72 FRelaciones entre la espectrmscﬁplaf de 'liama'y! la
espectroscopia de absorcitn atéomica. e S
L2 Instrumentacidn. , ‘ ‘
P2 | Componentes basicos de un' espectrofotometro de
absorcitan atomica. o
H.2.2 Fuentes de Fadiacién. Lampara de descarga, lampara de
catodo hueco, sto. Il S S
4.3 Mecanismo para la furmaciéntde vapor atomico.
6.%.1 Ferfiles de liama. | ' '
H£.%.72 Tipos de quemadores.‘!consumo tmtal R preme¢c1a. _
H.3.0 Clases de avxidantes y combustibles usados en absorcion
atém1ca. ) . .
L2304 Monooromadores v detectores usatdos.
5 Interferencias de anicnes v cationes.
& Téconica analitica, en gbsorcion atémlca. B
7 Problemas ¥ apimcaclqn@s. o

£

i
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jat e ol
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6.4 Llamas v pspectros de 1lama. _ o
‘ b.4.1 1nmppraturﬂu de excitecion y perfiles de llama.
H.4.7 Emision por el combustible. o ' .
[ ) Ionizacion de llamas} consecuencias de ésta:
eguilibrios de disocl i nedn, TR R e ‘tﬂf'y
. &6.4.4 Efectos  de solventes 'QFQAhicms'_enlfeITéﬁpetth' de
1lama. 2N o EIEILIDTATY o Hank 3

i Lo mimel sl



.3 Instrumentacidn
&.5.1 Componentes basicos de un espectrofotdmetro de llama.
G.5.2 Fuentes de 1lamas; regulacién de la velocidad de flujo

de gas: atomizadores, guemadores. g : 0 v} g
G.0. 0 Fotdmetros v espectrofotdmetros.

b.é Andlisis cuantitativo, smoodvs B L e myand
6.6.1 Errores en fotometria der llama; erroresinstrumentales

de radiacidn por elementos extrafios, interferencia de waniones v

cationes, radiaciéan de fondow, ita i »

&.7 Métodos en andalisis cuantitativo. ; i g M
©.7.1 An&lisis basados en meEtodos de- calibracion.:

“.7.2 Método de adicidn estandar. - 4
&.7.%5 Método de estandar interno.

LNIDAD IV
7~ Folarimetria

7.1 Folarimetria v actividad Optica. _ par A A
7.2 Propiedades e interacciones. de lahradia:ién.pmlarizadaipor la
materia. C1E% 453 : [

Z«2w1l Cristales iﬁmtrépicns,y,anisntrbpicqstj

7.2.2 Ravo Drdinaria;y;estraqrdinario,1A, :

2.t Frisma de Nicol., o1t oy

T2 CDmpuestos-ﬁpticamemte_activos.r Chagr o E L
7.2.%9 Variables que afectan- . la rotacion opticay longitud de
onda, temperatura, logitud de celda, densidad, etc.

7.2.6 Rotacidn especifica.
7.3 Instrumentacidn.

7.%.1 Componentes basicos de un polarimetro.

73,2 Fuentes de radiacién.

7.3.3 Polarizador, analizador Yy media sombra.

7.3.4 Celdas.
7.4 Aplicaciones de la Folarimetria al andlisis cualitativo,
determinacion estructural Y analisis cuantitativo.
7.5 Froblemas.

B * { { [
L 2K |

LUNIDAD WV
8— Refractometria.

8.1 Frincipics generales.

8.1.1 Refraccion especifica v molar.
8.2 Variables que afectan las medidas de los indices de
refracidn: temperatura, longitud de onda Y presidn.
8.3 Instrumentacidn.

8.3.1 Argulo critico Y Prismas de Amici.

8.3.2 Refractometro de Abbe. Caracteristicas.

8.3.% Aplicaciones en refractometria: analisis cualitativo
¥ cuantitativo.



LINIDAD V1

=
|

Metodos potenciométricos.

.1l Generalidades,
F.1.1 Electrodos metdlicos de prlmera ¥ o sequndo orden.
P.1.2 Electrodos de membrana. i ' LA
F.1.3 Electrodo de vidrio, diagrama vy composicidn.
1.4 Error acide y alcalino del electrodo de vidrio.
Z.1.3 Electrodos selectivos. De membrana liquida.

Y.1.6 Electrodos de eqtadn sélldm (o] precipltadm.
7.2 Fotencidmetros,
.5 Aplicaciones.

LINIDAD VIT

1o- Cromatografia de ba=-llqu1du.
10.1 Frincipicos generales.
10.2 El cromatograma ¥ su interpretacion. - Fil: L
105 Instrumentacion.
10.5.1 Componentes fundamentales de L cromatéqrafn.
LOLE. 2 Gas de arirastire, caracterl sticasy
1O 5.5 Invectores,
102504 Colummas. ijas; Fase llquldd Y el snpurte.
1H.w,j Detectores. 'Clases,
10.%.6 Analisis cualitative v cuantitativo.




INSTRUCIONES GENERALES PARA EL ThRARAIO
CONFECCIONES DE La LIBRETA Y
REL. _INFORME DE LARORATORIO

Generalidades:

el alumrno debe estudiar la teoria relacionada  con &l
exparimento que va a realizar, con el ohjeto de llegar a
comprender  los principios bésicos del método de analisis.
Asi mismo debe estudiar las  técricas v el dnstrumental
relacionado con cada tipo de analisis.

LIBRETA DE LABORATORIO

a- k£l cuadernc serd revisado por el profeszor al inicio de 1
practica.

b= 8i la libreta no se sncuentra completa en los aspectos
del laboratoric a efectuar, el alumno sufre una disminucidn
en la nota del trabajo de ese dia.

c~ Todos los datos deben ser anotados en boligrafo.

|
d— Las primeras tres hojas del cuaderno deben ser destinadas
a2l indice, '

g~ Todas las paginas de la libreta deben estar numeradas.
En cada préactica debe anotarse:
1- Titulo de la mi=ma.

b

“Z- Fecha de realiracidn.

A Namero de la incégnita (si la hay) .
4-Frocedimiento de analisis. Escritoc en forma reswnida,
tratamiento de la muestra v montaje o calibracion de
aparatos (si los hay). !
d—Datos preliminares. Debe incluir formulas, ecuaciones,
constantes c cualguier otro dato necesario para =l buen
desarrollo de la préactica.

&-Cuadro de datos experimentales. En éstos deben
aparecer el titulo correspondiente Y unidades e
incertidumbres de cada medida realizada. !
7-Calculos. Be debe dejar un espacioc prudente para que
incluyan éstos, antes de iniciar 1a confeccién de. la
siguiente practica. ‘ o et (4 80 |

INFORME DE LA LIBRETA

El informe debe redactarse en Fasado y en forma personal. E1
Cinforme  debe entregarse en la siguiente sesidn al
% s {1 | |
laboratoric efectuado. ‘



£1 informe debe de incluir los siguients aspectos:

= e i . z

2 FDr%ada de pre;entaclén: Debe aparecer el nombre del
sotudiante, Carne, nombre de la practicés Mo, de inchgnita
{si la hay). fecha de Fealizaciin, unidad académica & la que
pErtenece.

be-Resumen {no  mas  de 10 lineas)  gue indigue en o qQuUe
ronsistid la practica. menciconando  los chietivos de la

misma, tEonioa pnpleada vy resultadaos phtenidos.

c-Beccion experimental : Agul A= incluysn los gdatos
preliminareas, reactivos wsados, concentracion de

disnluciones, aparatos Y madelos.

g-Datos Experimentalea: Deben reunir  an cuadros con sSUus
respecti = nameros (arabigos) v titulo respectivo.
dehsn aparscer con SuUs respectlivas incertidumbras

o-Resultados: 8Se hace mercién  de No. de incegnita (=i 1la
Fray ) . S8 reporta el promedio de log hres recul tados (cuando
1t amerite) oon s5W incertidumbre y Su desvio ppmil.

f-Discusidn ¥y conclusiones. Se puede s

1 presenhar fuentes de errofr.

P justificar a traves de es5as fusntes las diferencias

ghtenidas en los resultados

e pecomendaciones pPara gliminar las fuentes de @rror.

; Flusiones  pueden  Ser personales, pero dzben

e moCon La nibhliograftia disponible sphbre sl tema
tratado sn 1a practica.

Q“Bihlimgrafia= Se deben inclulr al minimo tres referenclias.
1— (Christian, G. Ouimica Analitica. 2° Edicién. Ed.
Limusa, MHéxico. e 1685, 19E84.
P Ghoogs DaFe Y pest, D.M. Introduccion & 1a fuimica
-

Analitica, Ed. Reverté, Barcelona, ppR aEH, 1970,
T~Babrock, K.l Overstree, M. (1973), Boienceé, 177, 68b.

B Fracticas de Laboratorio de Téonicas de
Instrumental@s. Universidad de Costa Rica, Centro

Regional de Occidente, Recinto de Tacares, pp -

h-mpéndice:

1- Debe de incluir una muestra de los calculos de las
determinacionas verificadas, o S respectivas
incertidumbires abzolutas ¥y relativas vy el desvio en

ppmila

2 Figuras {graficos) si los hay, deben de ponerse Con

sus respectivos numeros {arabigos), con  SUS titulos e
incertidumbres.

i-Cuestionario: Solo =i la practica lo contiens.



