Universidad de Costa Rica

Sede de Occidente

Recinto Universitario de Grecia

Carrera: Bachillerato en Laboratorista Quimico.

Curso lectivo: Il semestre de 2006.
Programa del curso: Laboratorio de Técnica Instrumentales de Andlisis.
Sigla: LQ-0003
Créditos: 2
Horas por semana: 4
Requisitos: QU-0200 Quimica Analitica (Teoria)

QU-0201 Laboratorio de Quimica Analitica.
Correquisito: LQ-0002 Técnicas Instrumentales de analisis.
Profesor: Lic. Johel Rodriguez Zamora

Hora de atencidn: viernes de 8 a 9 a.m.
Descripcidn del curso:
El curso es practico, con introducciones explicativas antes de cada practica, con un repaso del curso anterior de quimica analitica,
especialmente con lo que tiene que ver con el manejo de unidades e incertidumbres.. Ademads se contara con bibliografia
especifica de cada uno de los temas del curso.
Objetivos generales.

1. 1.Aplicar los diferentes métodos de andlisis cuantitativos, empleando instrumentos analiticos.

2. ldentificar los principales componentes de los instrumentos analiticos y sus respectivas funciones.

3. Identificar las ventajas y las limitaciones de algunos métodos de analisis en los diferentes instrumentos
analiticos.

4. Organizar diversas técnicas instrumentales en andlisis quimicos, mediante el desarrollo de practicas
semanales.

5. Determinar mediante reportes y trabajos escritos , el resultado del trabajo de cada una de las practicas de
laboratorio.

Contenido del curso.
Se desarrollaran trece practicas , con los temas: La balanza analitica, Determinacion de densidad de bebidas alcohdlicas,( aqui se
hace uso del picndmetro, el densimetro y la balanza de wetphall.) Soluciones Amortiguadoras ( Se emplean varias como acidos y
sus sales respectivas, para calcular una solucién buffer de pH a convenir, asi como su capacidad amortiguadora.).
Espectrofotometria de ultravioleta visible ( se analizara la concentracién del acido acetilsalicilico en una aspirina, que se obtiene
del comercio local.) Absorcién atémica ( Se analiza calcio en aguas de consumo humano y de un proceso industrial. Emision de
llama ( se estudiard una solucion como sueros y otras sustancias que contengan sodio, a través de una curva patrén.)
Refractometria, ( Se trabajan muestras que contengan glicerina, a través de una curva patron. Polarimetria ( Se estudiaran varios
azucares, sueros y refrescos gaseosos. Potenciometria ( Se realiza una practica en el la determinacion de cloruro y yoduro en una
muestra, con una titulacidn con nitrato de plata. Cromatografia de gases ( se lleva a cabo una determinacion de alcohol etilico en
un medicamento, empleando una curva patrén. Cromatografia Liquida, HPLC ( se realizar una determinacién de acetaminofén de
varias marcas del comercio local, con una curva patrén.Se empleara como texto principal el libro, Principios de Analisis
Instrumental de Skoog y D.A. Holler, de la quinta edicién de editorial MC Graw-Hill, del afio 2001. Ademas
Evaluacién.
Préctica Laboratorio.

Examen final 40 %

Quices de laboratorio 25%

Informe de laboratorio 25%

Trabajo de laboratorio 10%
Observaciones de evaluacidn para laboratorio.
Es requisito indispensable asistir a todas las sesiones de laboratorio.
No habra reposicion de practicas de laboratorio.
La nota minima de aprobacion del curso es de 7.0
Los Quices de laboratorio se realizaran al inicio de la practica.

El estudiante que obtenga en Quices 3 notas inferiores a 6.0, automaticamente perdera el curso.
Cada estudiante debera presentar un informe de la practica realizada en la siguiente sesion de laboratorio. Después de esta
fecha, no se aceptard ningun informe y se adjudicard un uno (1.0) de nota.
7. Es obligacion del estudiante traer al laboratorio: gabacha, fésforos, 2 limpiones, etiquetas, marcadores y demds materiales
que se le solicite para realizar la practica.

QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO COMER Y FUMAR DENTRO DEL LABORATORIO.
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CRONOGRAMA DEL CURSO

SEMANA LABORATORIO

14-18 agosto Entrega de gavetas

21-26 agosto Balanza analitica y calibracion aparatos bolum.
28 agosto- 1 set. Det. Densidad de bebidas alcohdlicas.

4- 8 setiembre Preparacién de soluciones amortiguadoras
11-15 setiembre No hay practica

18-22 setiembre Det. Manganeso en aguas.

25al.29  setiembre Det. de acido acetil salicilico por U.V

2al6 octubre Analisis de calcio por Absorcién Atémica

09-13 octubre No hay practica

16-20 octubre Andlisis de Sodio en orina por emisién atdmica
23-27 octubre Det. de mezcla agua-glicerina por refractometria
300ct -3 noviembre Analisis polarimétrico sacarosa y glucosa

6-10 noviembre Det. potenciométrica mezcla Cl, I.

13-17 noviembre Analisis cuantitativo por Cromatografia de gases
20-24 noviembre Analisis cualitativo por Cromatografia liquida

27 nov.-1 diciembre Devolucién de gavetas.

NOTA: El examen final sera el jueves 7 de diciembre a las 9 a.m.

INSTRUCCIONES GENERALES PARA LA CONFECCION DE LA LIBRETA Y DEL INFORME DE LABORATORIO

GENERALIDADES

El alumno debe estudiar la teoria relacionada con el experimento que va a realizar, con el objeto de llegar a comprender los
principios basicos del método de andlisis. Asi mismo debe estudiar las técnicas y el instrumental relacionado con cada tipo de
anlisis.

LIBRETA DE LABORATORIO

a
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El cuaderno sera revisado por el profesor al inicio de la practica.

Si la libreta no se encuentra completa en los aspectos del laboratorio a efectuar, el alumno sufre una disminucién en la nota
del trabajo de ese dia.

Todos los datos deben ser anotados en boligrafo.

Las primeras tres hojas del cuaderno deben ser destinadas al indice.

Todas las paginas de la libreta deben estar numeradas.

En cada prdctica debe anotarse:
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Titulo de la misma.

Fecha de realizacion.

Numero de la incognita (si la hay).

Procedimiento de analisis. Escrito en forma resumida, tratamiento de la muestra y montaje o calibracidon de aparatos (si los
hay).

Datos preliminares. Debe incluir férmulas, ecuaciones, constantes o cualquier otro dato necesario para el buen desarrollo de
la practica.

Cuadro de datos experimentales. En estos deben aparecer el titulo correspondiente y unidades e incertidumbres de cada
medida realizada.

Calculos. Se debe dejar un espacio prudente para que éstos sean incluidos antes de iniciar la confeccion de la siguiente
practica.

INFORME DE LA PRACTICA

El informe debe redactarse en pasado y en forma impersonal. El informe debe entregarse en la siguiente sesidn al laboratorio
efectuado.

El informe debe incluir los siguientes aspectos:

a

a

Portada de presentacion: Debe aparecer el nombre del estudiante, carné, nombre de la practica, N2 de incégnita (si la hay),
fecha de realizacion, unidad académica a la que pertenece.

Resumen: (no mas de 10 lineas) que indique en qué consistio la practica, mencionando los objetivos de la misma y técnica
empleada

Seccion experimental: Aqui se incluyen los datos preliminares, reactivos usados, concentracién de disoluciones, aparatos y
modelos.

Datos experimentales: Deben reunir en cuadros con sus respectivos nimeros (arabigos) y titulo respectivo. Los datos deben
aparecer con sus respectivas incertidumbres absolutas.

Resultados: Se hace mencion del N2 de incégnitas (si las hay), se reporta el promedio de los tres resultados (cuando lo
amerite) con su incertidumbre y su desvio ppmil.

Discusion y conclusidnes: Se puede llevar a cabo de la siguiente manera:

» Presentar fuentes de error.

» Justificar a través de esas fuentes las diferencias obtenidas en los resultados.



» Recomendaciones para eliminar las fuentes de error.
» Las conclusiones pueden ser personales, pero deben completarse con la bibliografia disponible sobre el tema tratado en
la practica.
» Ademas, debe anotarse en la discusion la cita bibliografica consultada.
Q Bibliografia: Se deben incluir como minimo tres referencias.
» Christian, G. Quimica Analitica. 22 Edicién. Editorial Limusa, México, pp 185, 1984.
» Skoog, D.A.y West, D.M. Introduccién a la Quimica Analitica. Editorial Reverté, Barcelona, pp 335, 1975.
» Babcock, K.I. Overstree, R. (1973), Science, 177, 686.
» Practicas de Laboratorio de Técnicas Instrumentales. Universidad de Costa Rica, Centro Regional de Occidente, Recinto
Tacares, pp .
Q Apéndice:
» Debe incluir una muestra de los calculos de las determinaciones verificadas, con sus respectivas incertidumbres absolutas
y relativas y el desvio en ppmil.
» Figuras (graficos) si los hay, deben de ponerse con sus respectivos nimeros (arabigos), con sus titulos e incertidumbre.
EVALUACION DE LOS INFORMES DE LABORATORIO

CONTENIDO EVALUACION INCOGNITA
Resumen 5% Exactitud 50%
Seccidn experimental 5% Precision 15%
Datos experimentales 10% Cifras (apéndice) 15%
Cuadros, graficos y resultados 10% Reporte 20%
Discusion y conclusiones 50%
Bibliografia 10%
Apéndice 10%

100%

** En los casos en que no hay incégnita en la practica a realizar, la distribucién del porcentaje de la exactitud en el informe se
variara de acuerdo al criterio del profesor.

Bibliografia.
e  Principios de Andlisis Instrumental de Skoog, D.A., Holler, F.J. y Nieman, T.A.; 5ta edicion, Editorial Mc Graw-Hill, Madrid,
2001.

e Métodos Instrumentales de Andlisis de Willard; Meritt; Dean y Settle; Editorial Iberoamericana, México, 1991.
e Andlisis Quimico Cuantitativo de Harris, Daniel C.; Editorial Iberoamericana, México, 1992.
e Quimica Analitica Cuantitativa de Schenk, G.H; Hahn, R.B.; Hartkopf, A.V.; Editorial Continental, México, 1984



