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Carrera: BACHILLERATO EN LABORATORISTA QUIMICO

Curso lectivo: | semestre de 2009.

Programa del curso: Laboratorio de Instrumentacion y Técnicas Modernas de Analisis.
Sigla: LQO055

Créditos: 2

Horas por semana: 4

Requisitos: QU-0200 Quimica Analitica (Teoria)

QU-0201 Laboratorio de Quimica Analitica LQ0029 Procesos Industriales
LQ0030 Laboratorio de Procesos Industrial
LQ0029 Procesos Industriales

Correquisito LQO050 Técnicas Modernas de analisis

Correo electronico: Johel.rodriguez@ucr.ac.cr
Horario atencion Laboratorio: Viernes del 13 a 15 horas

Descripcion del curso.

El curso es practico, con 12 sesiones de Laboratorio donde los estudiantes deberan desarrollar el cronograma de trabajo
establecido para el proyecto a ejecutar. El trabajo sera grupal con grupos no mayores de 3 personas que deberan trabajar en
forma ordenada, responsable y equitativa en el desarrollo del trabajo de investigacién. Para consulta se anotan una serie de
bibliografias que pueden ayudar al desarrollo de la investigacion.

Obijetivos del curso.

1. Llevar a cabo el desarrollo o validacion de un método analitico.

2. Presentar informes de Laboratorio para el proyecto como una propuesta de trabajo, un avance y el trabajo final con todos
los detalles del proyecto investigativo de laboratorio.

Aplicar los diferentes métodos de analisis cuantitativos, empleando instrumentos analiticos.

Desarrollar habilidades en la utilizacion de instrumentacion analitica.

Obtener conocimientos y destrezas en el desarrollo y validacion de métodos analiticos.

Poner en préactica los conocimientos sobre instrumentacién analitica obtenidos en el curso de Técnicas Instrumentales de
Anélisis.
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Contenido del curso:

En este curso se desarrolla el estudio de la forma de montar o validar un método de andlisis instrumental con base en un proyecto
propuesto por un grupo de cuatro estudiantes como méximo utilizando una técnica instrumental que se les asignara. Tendran 12
sesiones de laboratorio como minimo para desarrollar el proyecto, las cuales pueden ser aumentadas en comdn acuerdo con el
encargado del laboratorio de quimica, evaluando la disponibilidad de recursos y de espacio para realizarlas.

Las técnicas seran rifadas entre los grupos y los temas a desarrollar se aprobaran en comun acuerdo con el profesor del
laboratorio evaluando su factibilidad, en cuanto a recursos y tiempo para desarrollar el trabajo. Se presentaran por escrito dos
informes preliminares (una propuesta del proyecto y un avance del trabajo realizado a la mitad del curso). El trabajo final debe
presentarse igualmente por escrito con excelente presentacion, por que de acuerdo a su calidad se incorporara en la Biblioteca
del recinto. Cada grupo expondra el trabajo realizado a los compafieros en la Ultima sesién del laboratorio. El documento final
debe entregarse en un CD junto con la presentacion de PowerPoint. Este debe estar rotulado en la caratula con el titulo del
trabajo, fecha y el nombre de los integrantes del grupo.



Disposiciones Generales del curso

1.

Es requisito indispensable asistir a todas las sesiones de laboratorio y extraordinarias acordadas por el grupo.

2. Cada estudiante elaborara una hora que funcionara como bitacora, con los siguientes datos.
Técnicas Modernas de Analisis
| semestre 2009
BITACORA DE TRABAJO
Grupo N°: . Profesor:
Tema:
Nombre del integrante:
Fecha Actividad Hora de | Hora de | Total de | Firma del Profesor
Entrada | Salida | Horas 0 encargado
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En cada sesién ordinaria o extraordinaria se debera llenar el debido espacio en la bitdcora y solicitar al encargado o
profesor que la firme, los estudiantes que asistan a todas las sesiones programadas tendran el 100% de la nota asignada
al proyecto, si algun integrante faltara a una de las sesiones se le rebajaré un 5 % de la nota obtenida, por cada ausencia
injustificada.

No habra reposicion de practicas de laboratorio. (solamente hay reposicién en casos calificados y bien justificados.).

La nota minima de aprobacion es 7.0 (siete, en escala de 1 a 10).

El estudiante que falte a tres sesiones sean ordinarias o extraordinarias automaticamente pierde el curso.

Es obligacion del alumno(a) antes de iniciar la sesion, traer al laboratorio y tener preparado el procedimiento, los
calculos, soluciones reactivos, gabacha, anteojos, encendedor, limpiones, etiquetas, marcadores y cualquier otro material
que necesite para la realizacion de las practicas de laboratorio.

QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO EL USO DE CELULARES ENCENDIDOS DENTRO DEL LABORATORIO,
ASI COMO COMER, FUMAR Y RECIBIR VISITAS SIN LA AUTORIZACION DEL PROFESOR.

Evaluacion del curso de Laboratorio (LQ0003)

Primer Informe “Propuesta de Trabajo Practico” 5%
Segundo Informe “ Avance del Trabajo Practico” 10 %
Trabajo Final 70 %
Presentacion del trabajo final 10 %
Trabajo en el laboratorio 5%
TOTAL 100 %

Disposiciones para la presentacion de informes y trabajo final

1.

2.

3.

Los informes se presentaran el dia designado para tal efecto sin excepcion y no se recibiran en fechas posteriores,
perdiendo asi el porcentaje asignado a ese informe y la nota sera cero.

Los informes seran redactados en forma impersonal, con margenes de 2 ¢cm a todo lado, todos los parrafos deben ser
justificados y a espacio sencillo, la numeracion debera ir en el margen derecho inferior.

Las citas bibliografias deberan ser indicadas en el texto con paréntesis con el nombre o nombres de los autores y el afio
de publicacién del libro, por ejemplo: “La densidad es una propiedad intensiva de la materia, producto de dos
propiedades extensivas (Skoog y West 2007), y se expresa como:”

En las tablas y gréficos los titulos, el nimero y el cuadro deben estar centrados, con el titulo y el numero en la parte
superior, si es un cuadro con informacidn bibliografica la fuente debe aparecer en la parte inferior.



5. Portada de presentacion: Debe aparecer el nombre de los alumnos, carné, titulo del proyecto, fecha de entrega, unidad
académica a la que pertenece, nombre de la institucion, nombre del profesor.

6. El trabajo final se elaborara conforme se van presentando los informes. Los cuales seran corregidos para ser incluidos
como capitulos del trabajo final.

7. En el trabajo final debera presentarse un cuadro de auto evaluacion donde se califique a cada integrante del 1 al 10,
sobre su participacion en la preparacion de informes, presentacion del trabajo, experimentacion e investigacion. Con
base en este pardmetro y el desempefio observado en el laboratorio se colocara la nota de trabajo en clase.

Exposicion del trabajo final

1. En la presentacion del trabajo a todos los compafieros todos los integrantes del grupo deberan manejar todas las partes
del tema y quedara a criterio del profesor la designacion del o los estudiantes expondran y que parte del trabajo, para
esto al iniciar se entregara un copia de la exposicion por escrito al profesor.

2. Se contara con tiempo limitado para el desarrollo del tema.

Evaluacién de la exposicion del trabajo final

Diagramacion de la presentacion 5%
Manejo del tema (lee poco) 2%
Aprovechamiento de tiempo 1%
Utilizacion excesiva de texto 2%
TOTAL 10%

CAPITULOS Y PARTES DEL TRABAJO DE INVESTIGACION.

Primer Informe “Propuesta de Trabajo Préactico”

1 Portada e indice General, indice de Tablas y Graficos.
2 Capitulo | Aspectos Generales.
2.1 Justificacién “Por que la escogencia del tema y su importancia”.

2.2 El Problema “En que contribuye el trabajo al Laboratorio, la empresa o la comunidad’.

2.3 Objetivos de la Investigacion.
2.3.1  Objetivo General.
2.3.2  Objetivos Especificos. ( 5 objetivos como minimo)

2.4 Hipétesis. Ejemplo "El método X cumple con los distintos pardametro y puede ser validado” o “El Rio Maria Aguiar
esta contaminado con materia fecal”

3 Capitulo Il Marco de Referencia.
3.1 Lugar de la Investigacion.
3.2 Referencia de estudios similares que se hayan realizado relacionados con el tema, mediante revision
bibliogréfica y descripcion de los antecedentes del método o el problema.
3.3 Lugar de donde se tomara la muestra.

Evaluacién del Primer Informe

Aspectos Generales 2.5%
Marco de Referencia 25%
TOTAL 5%

Segundo Informe “Avance del Trabajo Practico”

4 Capitulo Illl Marco Tedrico

4.1 Descripcion y Fundamentos de la técnica a utilizar.
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Propiedades Fisico-quimicas de la muestra y su matriz.
Teoria de Validacion de Métodos Analiticos o sobre el tema en estudio.

5 Capitulo IV Marco Metodolégico

5.1
5.2

5.3

5.4

Metodologia que se utilizara.

Cronologia del Estudio.

5.2.1  Descripcion de las etapas del estudio.

Método de Analisis Piloto 0 método a validar.

5.3.1  Introduccion

5.3.2  Materiales y equipo

5.3.3  Procedimiento

5.3.4  Formulas de calculos de concentracion

Variables.

54.1  Descripcién de cada una de las variables estudiadas, como se realizara su medicion y los criterios de
aceptacién o rechazo.

NOTA: Debera entregarse ademas un avance de los resultados que se han obtenido con las distintas variables a
la fecha.

Evaluacion del Primer Informe

Marco Tebrico 4%
Marco Metodoldgico 5%
Avance de resultados de variables 1%
TOTAL 10 %

Tercer Informe “Trabajo Final”

6 Capitulo V Resultados.

6.1 Resultados de cada una de las etapas.
6.1.1  Condiciones experimentales.
6.1.2  Tablas de resultados.
6.1.3  Gréficos.
6.1.4  Discusion (para cada afirmacién y fenémeno discutido debe existir una ciat
7 Capitulo VI Conclusiones y Recomendaciones.
7.1 Conclusiones.
7.1.1  Conclusiones por Etapa.
7.1.2  Conclusiones Generales.
7.2 Recomendaciones.

7.2.1  Recomendacion por Etapa
7.2.2 Recomendaciones Generales.

8 Bibliografia
Se deben incluir como minimo tres referencias, con el siguiente formato:

Christian, G. Quimica Analitica. 2° Edicién. Editorial Limusa, México, pp. 185, 1984.

Skoog, D.A. y West, D.M. Introduccién a la Quimica Analitica. Editorial Reverté,  Barcelona, pp. 335, 1975.

9 Anexos

9.1

9.2
9.3

Tablas Estadisticas.
Resumen de Formulas.
Constantes fisicas, pureza y descripcion de reactivos.



9.4

Evaluacién del trabajo final

Certificados de calibracion de instrumentos, estandares primarios 0 materias primas.

Condiciones experimentales, tablas y graficos 7.5 %
Discusion 50 %
Conclusiones por etapa y generales 5%
Recomendaciones por etapa y generales 2.5%
Bibliografia (Se revisara la concordancia de cada cita) 2.5%
Anexos 2.5%
TOTAL 70 %
CRONOGRAMA DE PRACTICAS DEL CURSO
SEMANA ACTIVIDAD
Martes 8 a 12 p.m.
1 9y 10 Marzo | Introduccién y lectura del programa
2 11y 17 Marzo |Entrega de Gavetas / propuesta de trabajo de investigacion
3 23y 24 Marzo Fl’:'rltre'ga”del Primer Informe “Propuesta de Trabajo
ractico
4 30y 31 Marzo | 1° Jornada de Trabajo Investigativo
5 7 Abril Semana Santa
6 13y 14 Abril | 2° Jornada de Trabajo Investigativo
7 20y 21 Abril | 3° Jornada de Trabajo Investigativo / Semana Universitaria
8 27y 28 Abril | 4° Jornada de Trabajo Investigativo
9 4y5Mayo | 5° Jornada de Trabajo Investigativo
10 11y 12 Mayo | 6° Jornada de Trabajo Investigativo
7° Jornada de Trabajo Investigativo y Entrega del Segundo
1 18y 19 Mayo Informe “ Avance del Trabajo Pra'é/tico " ? ?
12 25y 26 Mayo | 8° Jornada de Trabajo Investigativo
13 |1y 2 Junio 9° Jornada de Trabajo Investigativo
14 8y 9 Junio 10° Jornada de Trabajo Investigativo
15 15y 16 Junio | 11° Jornada de Trabajo Investigativo
16 22y 23 Junio | 12° Jornada de Trabajo Investigativo
17 29y 30 Junio | Presentacién y entrega del Tercer Informe “Trabajo Final”
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