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PROGRAMA CURSO: ConTROL Quimico Y NORMATIVA AMBIENTAL

| Semestre, 2012
Datos Generales

Sigla: LQO035

Nombre del curso: Control Quimico y Normativa Ambiental
Tipo de curso: Semestral

Numero de créditos: 4

Numero de horas semanales presenciales: 4 horas
Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 12 horas
Requisitos: LQ-0002, LQ-0003.

Correquisitos: B-0106

Ubicacion en el plan de estudio: VI Ciclo

Horario del curso: V 1- 04:50

Suficiencia: Se solicita en periodo respectivo

Tutoria: No tiene

Datos del Profesor

Nombre: Dr. John Diego Bolaihos Alfaro M.Sc.
Correo Electrénico: john.bolanos@ucr.ac.cr
Horario de Consulta: Viernes de 10 a.m - 12 m.

1. Descripcion del curso:

Curso tedrico que aborda el conocimiento sobre quimica del ambiente, especificamente la quimica del
agua, suelo y aire desde un punto de vista natural y desde el punto de vista antropogénico, de forma tal que
el estudiante correlacione ambas aristas y de una forma integral analice el adecuado manejo que debe
ofrecerse a una zona estudiada; se pretende crear ademas concientizacién sobre la conservacién del
ambiente, profundizando en los problemas ambientales que se generan a raiz del hombre a nivel del agua,
aire y suelo, para ello se realizan trabajos investigativos y practicos necesarios para acordamiento y analisis.
Finalmente, se instruye al estudiante en el campo normativo, con el fin de profundizar en aspectos técnicos
de control, de tal forma que conozca su dmbito de trabajo, desde el punto de vista legal.

2. Objetivo General:

Promover el conocimiento en materia de quimica ambiental que involucren la matriz agua, suelo y aire,
y se correlacione junto con el manejo adecuado de los distintos procesos industriales, promoviendo una
concientizacion de la conservacidon del ambiente de manera mas integral.
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Objetivos especificos:

Profundizar en los problemas ambientales que producen los agentes contaminantes en el agua, aire
y suelo, mediante el conocimiento de los aspectos tedricos y practicos necesarios para su deteccion
y analisis.

Instruir al estudiante en el campo normativo, profundizando en los aspectos técnicos de control, de
tal forma que conozca su dmbito de trabajo, desde el punto de vista de las regulaciones existente.
Discutir y analizar leyes, normas, reglamentos, politicas relacionadas con aguas residuales, manejo
de desechos, emisiones gaseosas, industria, produccidn de energia y gestion ambiental en general.
Desarrollar habilidades y destrezas para el desarrollo de técnicas de analisis para cuantificar en
matrices como aire o agua con la finalidad de evaluar a través de dicho conocimiento el impacto que
generan los contaminantes en estas areas.

Contenidos:

AIRE:

Caracteristicas y composicion

Atmosfera, evolucion del sistema gaseoso

Efecto Invernadero

Ciclos del carbono, azufre, nitrégeno, agua y sus efectos
Transporte de materia en la atmodsfera

Reacciones fotoquimicas primarias

Emisiones naturales y antropogénicas (organicas e inorgdanicas)
Contaminantes del aire y problemas ambientales globales
SMOG &cido y fotoquimico

Lluvia acida y sus repercusiones ambientales

Capa de ozono y CFC’s

Emision de N,O por origen antropogénico

Aumento de CO, en la atmdsfera

Metales pesados en el aire

Legislacién sobre emisiones y sobre inmisiones

AGUA:

Propiedades del agua
Fuentes de contaminacion
Principales contaminantes
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- Autodepuraciéon de aguas naturales e industriales
- Regulacién quimica de las aguas
- Caracteristicas y calidad de los rios
- Modelo de oxigeno
- Legislacion de caracter general
- Reglamento de vertido y redso de aguas residuales.

SUELO:

Caracteristicas y tipos de suelo
Movilidad de los contaminantes
Problematica del uso del suelo
Legislacién relacionada

LEGISLACION AMBIENTAL:

- Normas Juridicas Ambientales y Principios del derecho Ambiental
- SAICM y sus implicaciones legales en Costa Rica

- Marco Institucional actual y competencias

- Dafio Ambiental, Ley de Aguas, Salud y Vida Silvestre

- Reglamento de vertidos, canon y desechos tdxicos

5. Metodologia:

Las lecciones se inician mediante clases magistrales, posteriormente se consolidaran los conceptos con
clases interactivas donde se ponga en practica los conocimientos; ademas de proyectos de investigacion
cientifica y avances tedrico- practicos que les permita a los estudiantes dominar la materia abarcada
durante el curso.

6. Evaluacion

Descripcion Porcentaje
2 Parciales 50 %
Presentaciones tematicas del curso. 10 %
Pruebas cortas o tareas 10 %
Andlisis de casos 10 %
Practicas de labotatorio 10%
Giras y trabajo de campo 10%

Total: 100%
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Consideraciones sobre la evaluacion:

1. Andlisis de caso “Parejas” (30 minutos de exposicidn y entrega de trabajo escrito):

Buscar un problema ambiental o posible impacto ambiental en el sitio, su relacién con las matrices agua, suelo y aire,
analizando sus interacciones y posibles repercusiones en los ciclos estudiados.

Analizar el contexto social, econémico, técnico y legal del mismo (servicio & dafio) en la zona de influencia.

Utilizar toda la dimensién legal. (principios, constitucidn politica, leyes, normas, reglamentos, convenios, decretos, etc.)
Discutir sobre competencias, incapacidades, incongruencias, dispersién de normativa y solucién al caso planteado.
Proponer mejoras en el desarrollo de los diferentes tipos de analisis quimicos que se implementan o se deberian utilizar
en el Laboratorio, segln los avances tecnoldgicos.

Muy importante (0JO), puede ser una actividad ejemplar que se desarrolla en beneficio para el ambiente y la salud
(minimo impacto, maxima eficiencia, sostenibilidad).

2. Desarrollar una practica de laboratorio donde se analicen contaminantes en las matrices agua, suelo y aire. (En pareja,
para montarlo y desarrollarlo en el Laboratorio de Quimica de Tacares.)

- Plaguicidas en agua, suelo, alimentos, carnes.

- lones cancerigenos en agua, alimentos, jugos.

- Metales pesados en lixiviados de relleno sanitario.
- Eutrofizacidn en aguas superficiales.

- DQO, DBO, entre otros a proponer.

3. Tarea:

- Buscar un problema ambiental actual, preferiblemente Nacional, que incumpla la normativa o legislacién existente, buscar
una salida a nivel quimico ambiental que esté amparada desde un punto de vista legal para la resoluciéon del mismo,
invocando los principios fundamentales del derecho ambiental (principio de Rio o Estocolmo) y la legislacidn costarricense
(Constitucién Politica y en principales Leyes que correspondan LOA, LS, CM, etc.), asi como normas, reglamentos y decretos
aplicables, plantearlo bajo el formato de un informe ambiental.

o Verejemplo

3. Temas para exposicion en grupo de 3 estudiantes (expo 30 minutos):
Utilice bibliografia de Internet y los Libros de Texto indicados por el profesor:

- Impactos ambiéntales del desarrollo energético — pag. 64 — 78

- Efectoinvernadero y agotamiento de ozono — pag. 113 - 120

- Lluvia acida: un problema regional. — pag. 122 — 135

- Eutrofizacién — pag. 326 — 333

- Plantas de tratamiento de aguas — pag. 456 — 481

- Fuentes de contaminacién de aire — pag. 506 — 517

- Residuos Sélidos, rellenos de tierra — pag. 596 — 611

- Residuos peligrosos: quimicos. — pag. 638 — 650

- Estrategias para el control de la contaminacién — pag. 700 — 709

- Contaminacidn por ruido — Cap 9 pag. 527 — 563

- Contaminacidn agricola — Cap 10 pag. 569 — 588

- Minimizacién de los residuos — pag. 1075 — 1109

- 1SO-14000 - pag. 93 - 100

- Proveeduria verde — articulo completo.

- Toxicologia industrial y ambiente — pag. 397 — 401

- Contaminacién y salud — pag. 457 — 463

- Contaminacidn electromagnética — pag. 473 — 48
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Inicio de exposiciones
grupales (expo 5% y
resumen 5%)
Asignacién de
exposiciones en parejas

(fecha y tema)

Grupo 1:- Impactos ambiéntales del
desarrollo energético

Cronograma Control Quimico y Normativa Ambiental
Fecha Actividad/Evaluacion Actividades Responsables
10-ago Contenido curso Profesor
17-ago Hacer grupos de trabajo. Clase 1: ciclos
24-ago Definir los temas de Clase 2: continuacion ciclos y Profesor
investigacion. atmosfera
31/08/2012 Clase 3: Suelo, agua. Profesor
07/09/2012 Clase 4: Recurso hidrico y aguas Profesor
residuales
14-sep Tarea sobre aplicacién | Clase 5: Legislacion y Normativa Profesor
concreta de un principio Ambiental
derecho ambiental
21-sep entrega de tarea Clase 6: Proveeduria Verde, Profesor
Protocolo Gestion Verde
28-sep Examen Parcial | Profesor

Maria Fernanda, Aryery

Grupo 2:- Efecto invernadero y
agotamiento de ozono

Krissia, Leidy y Pricila

Grupo 3:- Lluvia &cida: un problema
regional

Jaqueline, Daniel y Heiler

Grupo 4:- Eutrofizacion

Alexis, Ana Maria

Grupo 5:- Toxicologia,
contaminacion y salud

Nathalia, Carlos y Gabriela

Grupo 6:- Fuentes de contaminacién

Lilliana, Silviay Yendry

Laboratorio 3

Laboratorio 4

Lamda

Fertilizantes (¢,?) en suelos?

19-oct de aire
Grupo 7:- Residuos Sélidos, rellenos Margaret, Kemberly y Angelica
de tierra
Grupo 8:- Residuos peligrosos: Raxel, Katherine y Lucia
guimicos
Grupo 9:- Estrategias para el control Rosuara, Manuel y Greivin
de la contaminacion
Bryan y Johanso
26-0ct Grupo 10:- Contaminacién agricola
Laboratorios 1 DBO, DQO, Fosfato, Fe, O2 dis Bryan y Johanso
Laboraorio 2 Analisis de suelos Fosforo y pH Margaret, Kemberly y Angelica
02-nov

Maria Fernanda, Aryery

Raxel, Katherine y Lucia
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02y 09 nov

Inicio de exposiciones
parejas (5expoy5
trabajo escrito) puede
incluir el Laboratorio
(10%)

Pareja N°1: Tema Impacto de la
produccion de pifia sobre el suelo y
el agua en las zonas Pacifico
Central.

Jacqueline, Heiler y Daniel

Pareja N°2: Tema tratamiento de
metales pesados en aguas
residuales

Carlos Mora, Natalia Rodriguez, Gabriela

Cerdas

Pareja N°3: Andlisis de plaguicidas
en frutas

Lilliana, Silviay Yendry

Pareja N°4: Emisiones Aire

Krissia, Priscila 'y Leidy

Pareja N°5: Atmosfera

Alexis, Maria y Daniel

23-nov
Il Parcial
30/11/2012 Materia Faltante Exposiciones atrasadas Profesor
07/12/2012 ENTREGA DE NOTAS

8. Bibliografia:

Gerard Kiely. Ingenieria Ambiental. Mc Graw Hill. 1999. Espafia.

Henry, G. Ingenieria Ambiental. Segunda edicién. Prentice Hall. 1999. México.

Costa Rica: Leyes y Decretos. 1994. Cédigo Ecoldgico. Editorial Porvenir. San José, Costa Rica.

Grado de Cumplimiento de los Tratados Ambientales Internacionales por parte de la Republica de Costa
Rica. 2003. CEDARENA, San José, Costa Rica.

Guia para la Proteccion del Recurso Hidrico. 2004. CEDARENA, San José, Costa Rica.

Manual de Derecho Ambiental. 2004. Centro de Derecho Ambiental y de los Recursos Naturales.
CEDARENA, San José, Costa Rica.

Manual de Competencias Ambiéntales para Municipalidades. 2002. CEDARENA, San José, Costa Rica.

Terrada, J. 1979. Ecologia y Control Ambiental. Editorial Omega. Barcelona.

Departamento de Ciencias Naturales 6
Universidad de Costa Rica — Sede de Occidente



_ SEDE D \’ UNIVERSIDAD DE COSTA RICA bat RECINT
OCCIDENTE \ ) NOMBRE DE LA CARRERA © L) vimico BS

Leyes y Decretos: Constitucién Politica, Declaracion de Rio, Convenio Cambio Climatico, Convenio
Biodiversidad, Ley Orgdnica del Ambiente, entre otras.

Material de la clase y fotocopias
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