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PROGRAMA CURSO: TECNICAS INSTRUMENTALES DE ANALISIS
| Semestre, 2013
Datos Generales

Sigla: LQ-0050

Nombre del curso: Técnicas Modernas de Analisis

Tipo de curso: Regular

Numero de créditos: 3

Numero de horas semanales presenciales: 4 horas

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: Necesarias
Requisitos: QU-0200 Quimica Analitica (Teoria); QU-0201 Laboratorio de Quimica Analitica.
Co-requisitos: Laboratorio de Técnicas Modernas de Analisis.

Ubicacion en el plan de estudio: VIl Ciclo

Horario del curso: sabados de 8:00 am a 12:00 pm

Suficiencia: No

Tutoria: No

Datos del Profesor

Nombre: Dr. Diego Guerrero Oviedo
Correo Electronico: dguerrero.o@gmail.com
Horario de Consulta: Viernesde 3 a5 p.m.

1. Descripcion del curso

Este es un curso tedrico practico, con clases magistrales y trabajos de investigacién desarrollados por los
estudiantes los cuales seran presentados durante el semestre. Se empleara hasta donde sea posible
multimedia para que el alumno pueda apreciar el funcionamiento virtual de los diferentes equipos en
sus partes internas.

En cada tema se hara un recorrido desde los aspectos tedricos de la técnica, pasando por los principios
de funcionamiento del instrumento, donde se emplearan medios de multimedia para que el alumno
pueda apreciar el funcionamiento virtual de los diferentes componentes internos y externos, hasta la
manejo e interpretacién de los datos generados y analizando la manera de resolver las interferencias
guimicas e instrumentales que se presentan en cada técnica, sin dejar de lado las aplicaciones de cada
técnica y el mantenimiento preventivo necesario de cada uno de los equipos, que en muchos casos
cuentan miles de délares.
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2. Objetivo General

Brindar al estudiante los conocimientos tedricos necesarios para su desenvolvimiento en laboratorios de
alta tecnologia, con técnicas de ultima generacion para el analisis cuantitativo y cualitativo de diversas
sustancias en la industria de la investigacion, desarrollo y produccién industrial de bienes y servicios.
Brindandole al estudiante, la capacitacién tedrica para estar al frente de la operacion de estos instrumentos
analiticos.

3. Objetivos especificos

v Describir las técnicas modernas mas comunes de analisis instrumental.

v" Comprender la importancia de conocer técnicas modernas de Ultima generacion de anlisis
instrumental.

v Establecer los distintos principios de opresién de instrumentos analiticos utilizados para la

cuantificacidn y caracterizacién de distintas sustancias quimicas.

Indicar las ventajas y las limitaciones de los distintos métodos de andlisis instrumental moderno.

Describir los principales componentes de los instrumentos analiticos.

Adquirir conocimientos sobre la operacion, funcionamiento e interpretacion de los resultados en

las distintas técnicas modernas de analisis.

AN

4. Contenido del Curso

Se desarrollaran clases magistrales de técnicas modernas de mayor complejidad y clases donde se
expondran técnicas complementarias modernas de menor complejidad que seran expuestas por grupos de
alumnos mediante un trabajo escrito. Se contara con ilustraciones por computadora de los diferentes
equipos.

En cada uno de los distintos temas se estudiaran puntos como; principios basicos de la técnica,
desviaciones, interferencias, partes de los instrumentos, uso adecuado y cuidados con los equipos manejo e
interpretacién de los datos analiticos, aplicacién y metodologia.

TEMAS MAGISTRALES
Validacién de Métodos Analiticos
Cromatografia de lones

Detectores de Masas

Detectores de Arreglo de Diodos
Espectroscopia de Fluorescencia
Rayos X
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5. Metodologia

Los temas que el profesor brindard, se desarrollaran de forma magistral abarcando todos los lineamientos
indicados en la descripcion del curso y objetivos.
Para el trabajo de que presentaran los grupos de alumnos se llevaran a cabo las siguientes pautas:

5.1 Trabajo Escrito:

Los grupos de estudiantes propondrdn un tema para desarrollar, sobre una técnica vanguardista de andlisis
guimico. Estos serdn aprobados por el profesor. La investigacion del tema se podra realizar en empresas u
casas comerciales representantes de las marcas de los equipos analiticos en el pais.

El trabajo escrito se presentard mediante un documento que constard de tres partes bien definidas en los
titulos. En la redaccién del contenido deben estar mencionadas la citas necesarias para soportar la
informacién que se brinda, por ejemplo (autor o autores, ano), si se presenta bibliografia y no hay citas
indicadas se rebajaran puntos.

Este documento sera expuesto ante los compafieros mediante una exposicidn bien estructurada y atractiva.

5.1.2 Portada:
5.1.2.1 Institucidn y fecha de presentacidn.
5.1.2.2 Titulo del trabajo.
5.1.2.3 Nombre y sigla del curso.
5.1.2.4 Nombres de los estudiantes.

5.1.3 Primera Parte: “Fundamento de la Técnica”.
5.1.3.1 Descripcion de la técnica.
5.1.3.2 Principio fisico-quimico de la técnica.

5.1.4 Segunda Parte: “Instrumento”.
5.1.4.1 Tipos de instrumentos existentes.
5.1.4.2 Componentes del equipo y la funcién de cada uno.
5.1.4.3 Interpretacion analitica de los datos generados.
5.1.4.4 Aplicaciones.

5.1.5 Tercera Parte: “Conclusiones, Bibliografia, auto evaluacion y Anexos”.
5.1.5.1 Conclusiones (minimo cinco).
5.1.5.2 Bibliografia (debe contar con por lo menos dos libros).
5.1.5.3 Cuadro de auto evaluacion de la participacién de cada estudiante.
5.1.5.4 Anexos.
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5.2 Exposicion del Trabajo Escrito:

5.2.1 Introduccion al Tema.

5.2.2 Presentacion en orden de cada una de las partes del trabajo escrito.

5.2.3 Utilizaciéon de ilustraciones e imdgenes que describan de la mejor manera posible
cada punto.

6. Evaluacion

Para la evaluacion de los conocimientos se realizaran exdmenes escritos y pruebas cortas cada semana de
los temas vistos hasta ese momento y que no han sido evaluados.

6.1 Evaluacion General del Curso:

Descripcion Porcentaje

Primer Parcial 25%
Segundo Parcial 25 %
Tercer Parcial 25%
Trabajo de investigacion 10 %
escrito
Exposicion del Trabajo de 8 %
investigacion
Pruebas cortas 7%

TOTAL 100%

6.2 Evaluacion del trabajo escrito:

Descripcion Porcentaje
Contenido con todas sus 8%
partes
Presentacidon y orden 1.5%

Cuadro de Auto evaluacién de | 0.5%
participacién de cada
integrante.

TOTAL 10%
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6.1 Evaluacion de la Exposicion:
Descripcion Porcentaje

Presentacion en digital 0.5%
Atractivo a la vista de las 1.5%
diapositivas
Dominio y manejo del tema 2%
Contenido y profundidad 4%

TOTAL 8%

6.2 Consideraciones sobre la evaluacion

6.2.1

6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.2.8

El estudiante que pierda por no asistir a un examen corto, parcial o cualquier forma de
evaluacién se le adjudicard un uno (1.0) de nota. Salvo casos de fuerza mayor
debidamente comprobados, se repetird la prueba.

La nota minima de aprobacién del curso sera de 70 en la escala de 1 - 100.

El examen de ampliacidn abarcard toda la materia vista en el curso.

El trabajo de investigacién y la exposicidn se entregard al profesor impreso y en un CD
debidamente rotulado con el tema y los integrantes el dia de la presentacién del trabajo.
El trabajo escrito y la exposicion deberan contener todas la partes establecidas en el
apartado “ Contenido del Trabajo Escrito”

En la exposicién del trabajo todos los estudiantes deberdn manejar todas las partes del
tema y quedara a criterio del profesor la designacién de que estudiante expondra y que
parte del trabajo.

Antes de cada exposicidn el grupo debera suministrar un resumen para ser copiado por los
demds companeros de la clase para su posterior estudio en la preparacién para los
examenes.

Se realizaran pruebas cortas de los temas expuestos durante el curso, el cual se avisara
con una semana de anticipacion.
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7. Cronograma
DIA TEMA
16 Marzo e Entrega de programay formacion de grupos
23 Marzo e Validacion de Métodos Analiticos
30 Marzo e Semana Santa
06 Abril e Cromatografia de lones
13 Abril * Grupo#l:
e Grupo #2:
20 Abril Examen Parcial | (Validacion, lones y Grupos 1y 2)
27 Abril Semana Universitaria
04 Mayo e Detectores de Masas
11 Mayo e Grupo #3:
e Grupo #4:
e Grupo #5:
18 Mayo
y e Grupo #6:
25 Mayo Examen Parcial Il (Grupos 3, 4, 5,6 y Masas)
01 Junio * Grupo#7:
e Grupo #8:
08 Junio * Grupo#: i
e Detectores de Arreglo de Diodos
15 Junio e Espectroscopia de Fluorescencia
22 Junio e Rayos X
. Examen Parcial lll (Grupos 7, 8, 9, Diodos, Fluorescencia y
29 Junio
rayos X)
06 Julio Examen Ampliacion
13 Julio Actas
8. Bibliografia
e Skoog D.A, Holler F.J y Nieman T.A. Principios de Andlisis Instrumental. 5 edicion. Editorial Mc
Graw-Hill. Madrid. 2001.
e Kenneth A Rubinson, Judith F Rubinson. Andlisis Instrumental. Editorial Pearson educacién
S.A. Madrid. 2001
e Willard Meritt, Dean y Settle. Métodos Instrumentales de Andlisis. Editorial Iberoamericana.
México. 1991.
e Harris, Daniel C. Andlisis Quimico Cuantitativo. Editorial Iberoamericana. México. 1992.
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e Schenk G.H, Hahn R.B, Hartkopf A.V. Quimica Analitica Cuantitativo. Editorial Continental. México.
1984.
Otras referencias
Manuales de cada equipo cuando estan disponibles.
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