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PROGRAMA DEL CURSO: LABORATORIO DE CONTROL QUiMICO AMBIENTAL
II Semestre, 2016
Datos Generales

Sigla: LQ-0039

Nombre del curso: LABORATORIO DE CONTROL QUIMICO AMBIENTAL
Tipo de curso: Presencial

Numero de créditos: 1

Numero de horas semanales presenciales: 3

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 3
Requisitos: No tiene

Correquisitos: LQ-0038

Ubicacion en el plan de estudio: VI Ciclo

Horario del curso: L de 13:00 a 15:50

Suficiencia: No tiene

Tutoria: No tiene

Datos del Profesor

Nombre: Bach. Lab. Quimico Wilber Mora Quesada
Correo Electronico:  wilbermoragquesada@gmail.com
Horario de Consulta: Kde 5:00 a 6:00 pm.y ] delas4:00a5:00 pm.

1. Descripcion del curso

Es un curso practico de laboratorio que aborda determinaciones fisico quimicas, la cuales, tienen
relacion con las matrices ambientales de aire, suelo y agua. Se pretende cubrir con el curso
determinaciones analiticas que permitan medir y caracterizar la composicién de estas matrices; asi
como, determinar el grado de impacto que estas sufren en un ambiente determinado, después de sufrir
un proceso antropolégico.
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2. Objetivo General

Conocer y desarrollar analisis de laboratorio para el control de calidad de diversas matrices
ambientales como lo son el agua, el aire y el suelo, asi como el andlisis de la informacién
obtenida para desarrollar criterios de impacto ambiental fundamentados, segliin la zonas de
estudio

3. Objetivos especificos

a. Desarrollar andlisis alternativos o complementarios con base en los conocimientos y
experiencia del estudiante en las diferentes matrices analizadas, segun la disposicion de
materiales y el equipo con que cuenta el Laboratorio de Quimica del Recinto de Grecia.

b. Realizar procedimientos o actividades de laboratorio que sean complementarias o
eventualmente, puedan sustituir los analisis realizados en el curso. Lo anterior
considerando los conocimientos y experiencia del estudiante, las recomendaciones del
docente y la disposicion de materiales en el laboratorio.

c. Revisar y aplicar conocimientos basicos de quimica ambiental, aprendidos en el curso de
Control Quimico Ambiental para aplicarlos en casos practicos o reales a nivel nacional y
hacer propuestas concretas como insumo de la elaboracion de informes

4. Contenidos

a) Evaluacion del impacto de un proceso eutroéfico en cuerpos de agua
1. Analisis fisicos
2. Analisis indicadores biologicos
3. Analisis quimicos
b) Analisis de lixiviados de relleno sanitario
c) Andlisis de metales pesados en agua
d) Analisis de hidrocarburos y plaguicidas en agua
e) Determinacién de contaminantes atmosféricos
1. PM10
2. Lluvia acida
3. Emisiones gaseosas
f) Evaluacion del impacto de procesos erosivos
1. Pruebas fisicas del suelo
2. Composicién del suelo
3. Analisis quimicos
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5. Metodologia

Este es un curso practico y de aplicacion de conceptos, el cual se desarrollara en el Laboratorio de
Quimica del Recinto Universitario de Grecia.

En la primera semana se asignara el calendario de practicas a desarrollar segiin el programa. En
cada practica se hara una prueba corta al inicio del laboratorio para evaluar el procedimiento de la
practica a realizar y resultados obtenidos de la practica anterior. Es obligacién de cada grupo entregar
al final del laboratorio una hoja con los resultados de los calculos, ya que para elaborar el informe se
incluyen los datos de todos los grupos de laboratorio.

Por tratarse de un curso de nivel avanzado, cada estudiante estd en la obligacién de preparar sus
reactivos, para lo cual se conformaran grupos de trabajo desde el primer dia de clases. Ademas de
evitar el desperdicio de reactivos en el laboratorio, con esta practica se trata de evitar contratiempos y
promover el aporte e intercambio de conocimientos a nivel grupal. Como futuros profesionales es
importante que demuestren las destrezas en el laboratorio y asimismo, se evidencie el compromiso por
la proteccién del ambiente. Como parte de las actividades del curso, al estudiante le corresponde
conseguir muestras para los andlisis y pruebas que se programan a lo largo del curso.

Como trabajo final de investigacion, el estudiante debe desarrollar a lo largo del semestre un disefio
experimental, que le ayude a optimizar los pardmetros de un método analitico utilizado en el curso o
alguno que le sea planteado al profesor para su evaluacion y aceptacion previa.

6. Evaluacion

Descripcion Porcentaje
Pruebas Cortas 30%
Informes de Laboratorio 35%
Trabajo en el Laboratorio vy 10%
Bitacora
Trabajo Final y Exposicién 25%

Total: 100%

Consideraciones sobre la evaluacion

INSTRUCCIONES PARA LOS INFORMES (tipo articulo cientifico)
a) Titulo
b) Autor(es)
c) Resumen (5%)
Breve resefia de lo realizado y obtenido. (Maximo 200 palabras)
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d) Palabras Clave

e) Introduccion (10%)
Resefia general que justifique los objetivos de la practica y genere un panorama de la importancia que tiene
llevar a cabo dicha actividad de investigacion y el impacto de los resultados que se pudieran obetener.

f) Marco Teérico (10%)
Sustento bibliografico que detalle los temas tratados.

g) Metodologia (5%)
Pasos a seguir para la ejecucién del andlisis (de manera que el andlisis pueda ser reproducido por quien
desee), incluyendo el procedimiento del mismo y especificaciones del equipo y del producto a analizar.
(Escrito en prosa).

h) Resultados (20%)
Por medio de cuadros y graficos donde se debe incluir los resultados de todos los grupos.

i) Discusién (25%)
Se debe hacer un andlisis detallado de cual es el impacto de los resultados obtenidos; donde, por medio de
respaldo bibliografico, se defina el alcance de esos resultados asi como su confiabilidad, basados en
andlisis estadistico.

i) Conclusiones (20%)
Deben ser puntuales y concretas; siempre basadas en los resultados o en aspectos especificos encontrados
por medio de la metodologia. Minimo 5 conclusiones.

k) Bibliografia (2.5%)
Minimo 20 referencias bibliograficas (10 en inglés)

1) Apéndice (2.5%)
Incluir muestras de calculos, incertidumbres, hojas de calculo, graficos, tablas estadisticas, etc.

Notas: Si el informe no se entrega puntual no se califica (Nota 0.0).

INSTRUCCIONES PARA EL TRABAJO FINAL

» Crear un disefio factorial completo, con minimo de tres factores, para una variable de respuesta que
permita mejorar uno de los métodos utilizados a lo largo del curso, o bien, uno que el estudiante desee
proponer.

» Elaborar un informe del disefio experimental creado, con lo siguientes elementos:

A. Introduccién
B. Justificacion del estudio
C. Objetivos del estudio
D. Alcances y limitaciones
E. Marco Teérico
F. Metodologia
G. Diagnostico de la situacion actual
H. Soluciones al problema planteado
I. Conclusiones y Recomendaciones
J. Bibliografia
» Elaborar una presentaciéon (30 minutos), con los resultados del disefio experimental creado
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OBSERVACIONES SOBRE LA EVALUACION DEL LABORATORIO

a)
b)
c)

d)
e)

g)

h)

Es requisito indispensable asistir a todas las sesiones de laboratorio.

Se calificara rigurosamente el llegar puntual a cada sesién programada.

No habra reposicion de practicas de laboratorio. (solamente hay reposiciéon en casos calificados y bien
justificados.)

La nota minima de aprobacién es 70 ( setenta, en escala de 1 a 100)

Es obligacion del alumno(a), traer al laboratorio, gabacha, anteojos, jabon, encendedor, limpiones,
etiquetas, marcadores y cualquier otro material que se necesite para la realizacion de las practicas de
laboratorio.

La pérdida de una de las partes de la practica; sin justificacién alguna, por alguno de los estudiantes, da
por perdido en forma automatica el curso.

Al finalizar la sesion de trabajo de laboratorio, el alumno(a), debe tener debidamente firmada por parte
del profesor la bitacora que con ese fin se llevarg, en cada una de las fechas obligatorias de asistencia.
Ninguna fecha adicional a la practica, corrige una ausencia a una practica correspondiente a la fecha
obligatoria.

QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO COMER, FUMAR Y RECIBIR VISITAS SIN LA AUTORIZACION
DEL PROFESOR.

7. Cronograma

SEM. FECHA Observaciones

1 | 08-12 Agosto Presentacion y Organizacion del Curso

Determinacién de pH, DQO,

2 | 15-19 Agosto Andlisis de aguas residuales en EDAR Sélidos Totales, SD, SSed, SSup

Oxigeno Disuelto, Turbidez,

3 | 22-26 Agosto Analisis de aguas residuales en EDAR Conductividad, Nitritos

29 Agosto-

4 . Analisis de lixiviados de Relleno Sanitario |Analisis de Pb, Cr, Cd, Ni, Fe, Zn.
2 Setiembre
5 | 5.9 Setiembre Determinacion de. f(.)sforo en aguas
superficiales
12-16 .
6 Setiembre Feriado
v 19-23 Sesién Especial 1 Sesidn teorica para desarrollo
Setiembre p del proyecto final
3 2.6-30 Determinacion dle.metales pesados en Analisis de Pb, Cr, Cd, Ni, Fe, Zn.
Setiembre fertilizantes

9 | 3-7 Octubre Analisis de organoclorados en vegetales

10 | 10-14 Octubre Sesién Especial 2 Sesién tedrica para desarrollo
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del proyecto final.
1o s pH, fosforo, potasio, sodio,
11 | 17-21 Octubre Andlisis de suelo . X ,
hierro, propiedades fisicas
12 | 24-28 Octubre | Determinacion de hidrocarburos en aguas Preparacion de reactivos
13 31 Oc.tubre— Determinacién de hidrocarburos en aguas Analisis
4 Noviembre
14 7.-11 Determinacién de emisiones en chimeneas Muestreo de aire
Noviembre
14-18 . . ) Analisis de PM10, PM2.5, CO.,
15 Noviembre Andlisis de Emisiones Contaminantes 02, COVs.
16 2.1-25 Presentacion de Trabajos Finales
Noviembre
17 | 28 Noviembre o,
-2 Diciembre Examen de Ampliacion

Nota: Este es un cronograma tentativo de los contenidos y los laboratorios que se desarrollaran durante el
semestre. Sin embargo, el mismo esta sujeto a cambios seguin la disponibilidad de reactivos, equipos o insumos
necesarios para la realizacion de las mismas.

8. Bibliografia

Gerard Kiely. Ingenieria Ambiental. Mc Graw Hill. 1999. Espafia.

Henry, G. Ingenieria Ambiental. Segunda edicidn. Prentice Hall. 1999. México.

Guia para la Proteccion del Recurso Hidrico. 2004. CEDARENA, San José, Costa Rica.

Manual de procedimientos analiticos para agua y efluentes. Direcciéon Nacional Medio Ambiente. Chile,
1996.

e Standard Methods for the examination of water and wastewater, 2000.
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