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Datos Generales

Sigla: RP-2100

Nombre del curso: Fundamentos de Técnicas Biotecnoldgicas.

Tipo de curso: Repertorio (bajo virtual)

Clasificacion: Propio

Numero de créditos: 3

Numero de horas semanales presenciales: 3 (1 de teoria 'y 2 de laboratorio)
NUumero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 6
Requisitos: NA

Correquisitos: NA

Ubicacion en el plan de estudio: NA

Horario del curso: Miércoles 17 a 19:50 horas

Suficiencia: NA

Tutoria: NA

El aula virtual esta destinada a apoyar la labor que se realiza en el aula regular
y para efectos de este curso el soporte es especifico en actividades como:

Mantener comunicacion con estudiantes, para coordinar y atender consultas.
Facilitar el acceso de materiales del curso: obligatorios y complementarios.
Accesar diversas fuentes de informacion.

Informar sobre aspectos de gestion del curso: cronograma, fechas,
programa, avisos.

Entregar tareas, en el caso de las y los estudiantes; y

Evaluar tareas en el caso de las y los docentes.

o Desarrollar foros como actividades complementarias.
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Datos del Profesor

Nombre: M.Sc. Andrea Garcia Quesada
Correo Electrénico: andrea.garcia@ucr.ac.cr
Horario de Consulta: L 13:00 a 15:00
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Descripcion del curso

La biotecnologia como enfoque multidisciplinario involucra varias disciplinas
y ciencias (biologia, bioquimica, genética, virologia, agronomia, ingenieria, quimica,
medicina y veterinaria, entre otras). Asimismo, involucra la idea del uso de
organismos biolégicos con la finalidad de facilitar o mejorar su caracterizacion o la
obtencién de productos derivados de ellos. Los acelerados avances de finales de
siglo XX vy principios de siglo XXI han demostrado que la biotecnologia
desempenfiara un papel clave en el desarrollo econdmico y social de los paises. Por
otra parte, sus aplicaciones ha producido un impacto en areas relacionadas con la
salud humana, el medio ambiente y la agricultura, sin dejar de mencionar las
grandes expectativas en el area de la genética.

La biotecnologia moderna esta compuesta por una variedad de técnicas
derivadas de la investigacion en biologia celular y molecular, y su aplicacién tiene
-en la actualidad- una aceptacién universal gracias a la precision y sensibilidad del
método.

En este sentido, el curso ofrece a los alumnos una vision general de los
diferentes aspectos de la biotecnologia: su historia, definiciones, proyecciones y
aplicaciones en el mundo real. Ademas, incluye sesiones practicas en donde el
estudiante aprende, define e interpreta resultados basados en técnicas de
laboratorio y a partir del estudio de casos que se presentan en el quehacer de
diferentes disciplinas.

Apesar de las interminables posibilidades de aplicacion de estas técnicas,
para la resolucion de problemas emergentes, necesidades propias de las ultimas
décadas y el impacto negativo que el ser humano ha causado al ambiente, la
biotecnologia es también “un arma de doble filo”. Esto de sebe a su capacidad de
modificar y alterar el curso de la naturaleza, aspectos que plantean un verdadero
dilema ético que no se puede pasar por alto. Por lo tanto, el curso trata también en
forma interactiva, como discusion y debate, temas relacionados con la bioética.
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Objetivo general

o Brindar al estudiante los conocimientos tedrico-practicos necesarios para el
mejoramiento y la comprension de la aplicacion de técnicas biotecnologicas,
como resolucion de problemas o actividades de la vida diaria.

Objetivos especificos

o Comprender conceptos basicos de microbiologia y genética necesarios para

la aplicacion de técnicas biotecnoldgicas.

o Reconocer las herramientas que se aplican en biotecnologia moderna para

la resolucion de problemas concretos.

o Conocer las aplicaciones de la biotecnologia en la resolucion de problemas

en el &mbito ambiental, de procesos, en la medicina y en el campo agricola.

o Reconocer las implicaciones éticas de la biotecnologia, como fundamento

para la toma de decisiones y regulacion en las diferentes disciplinas que

requieren de su aplicacion.

Contenido del curso

Como parte de los contenidos se desarrollaran los siguientes temas:
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Metodologia

Introduccion a la Biotecnologia
Introduccion a los genes y los genomas
Tecnologia del ADN recombinante y genémica

Introduccion al analisis del ADN
Aplicaciones biotecnoldgicas: organismos acuaticos, medicina, microorganismos,
animales , plantas, huella genética y andlisis forense y biorremediacion

Etica y biotecnologia

Se desarrollaran clases magistrales, sesiones de laboratorio, en
donde se expondran los fundamentos teéricos y practicos de las aplicaciones
biotecnoldgicas.
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La organizacion del trabajo (espacio fisico o virtual), se centrara en el estudio
y reflexidn en torno a los temas expuestos en el programa del curso. Esto se lograra
por medio de exposiciones por parte de la docente y con el apoyo de lecturas
complementarias.

Los laboratorios son las actividades practicas en donde, por medio del trabajo
individual, grupal o sesiones demostrativas, los estudiantes podran complementar
y aplicar los conceptos tedricos brindados por el docente.

Los estudios de caso representan aplicaciones tedrico-practicas en donde los
estudiantes exponen al grupo conceptos y técnicas requeridas para llegar a los
hallazgos.

Evaluacioén

Para la evaluacion de los conocimientos, se realizaran examenes escritos,
de laboratorios y estudios de caso, segun se indica a continuacion:

Descripcion Porcentaje
Dos examenes parciales | 30%
15% cada uno (texto vy
lecturas asignadas).
Pueden ser presenciales o
para llevar a la casa.

Informes de laboratorio 35%
Proyecto en grupos (estudio | 35 %
de casos)
Parte escrita 20%
Presentacion oral 15%
TOTAL 100%

Examenes parciales: Se evaluan conceptos basicos de microbiologia y
genética necesarios para aplicar técnicas biotecnologicas, asi como las
herramientas que se aplican en biotecnologia moderna para la resolucion de
problemas concretos.
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Laboratorios: El curso comprende cinco sesiones de laboratorio con trabajo
individual o grupal y practicas demostrativas en donde se introduce al estudiante
en el estudio y analisis de genética molecular y biotecnologia. Cada informe tiene
un valor de un 7%.

Estudio de casos: Se trata de trabajos en grupo en donde los estudiantes
investigan sobre un caso especifico de aplicacion biotecnoldgica (en el ambito
ambiental, de procesos, en la medicina, en el campo agricola, en el analisis forense,
etc.). La parte escrita comprende una revision actualizada del tema, mientras que
en la parte oral se exponen los hallazgos para generar una discusién en el grupo.

Consideraciones sobre la evaluacion

o La nota minima de aprobacion del curso sera de 7,0 en la escala de 1 - 10.

o Es importante que el estudiante ponga en practica los conocimientos que se
van estudiando a la hora de presentar los trabajos escritos, hacer las
presentaciones orales y realizar los laboratorios.

o Laasistencia puntual y regular a todas las sesiones es esencial para aprobar
el curso. Esto tanto por los aspectos analizados como por la evaluacién
permanente que se hace en las sesiones presenciales o por mediacion
virtual.

No se permite el uso del teléfono celular durante el desarrollo de las clases o
actividades del curso.
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Cronograma
Semana Tema
Entrega y discusion del programa, uso aula virtual, formacién
1 13-03 | grupos. Introduccion a la Biotecnologia.
Teoria y laboratorio 1: Condiciones de un laboratorio de
2 20-03 | Biotecnologia. La técnica aséptica
3 27-03 | Semana Santa
4 03-04 |Introduccién a los genes y los genomas
5 10-04 |Teoriay laboratorio 2. Modelos de ADN
6 17-04 | Teoriay laboratorio 3. Extraccién de ADN nuclear de cebolla
7 24-04 | Semana Universitaria
8 01-05 |Tecnologia del ADN recombinante y gendmica.
Introduccion al andlisis del ADN. Aplicacion de técnicas
9 08-05 | biotecnoldgicas
PRIMER EXAMEN PARCIAL: Introduccion a los genes y los genomas/
15-05 | Tecnologia del ADN recombinante y gendmica. Introduccién al
10 analisis de ADN. Aplicacidn de técnicas biotecnoldgicas.
Teoria y laboratorio 4. Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR) y
11 22-05 |la huella del ADN en analisis forense. (parte A)
Teoria y laboratorio 4. Reaccién en Cadena de la Polimerasa (PCR) y
29-05 |la huella del ADN
12 en analisis forense. (Parte B)
Teoria y laboratorio 5. Deteccidon de productos de PCR mediante
05-06 |electroforesis (Parte
13 A)
Teoria y laboratorio 5. Detecciéon de productos de PCR mediante
14 12-06 |electroforesis (ParteB)
15 | 19-06 |Etica y biotecnologia
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL: PCR y la huella de ADN en andlisis
16 26-06 |forense, electroforesis y Etica y biotecnologia.
17 03-07 |PRESENTACIONES GRUPALES
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Otras referencias
Ultima version en espafol del manual del APA.
Publicaciones periddicas:

Portal de revistas académicas de la Universidad de Costa Rica.
http://revistas.ucr.ac.cr/

Revista Biologia Tropical. Universidad de Costa Rica. San Pedro, San José,
Costa Rica. Articulos arbitrados en formato electronico.
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