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PROGRAMA CURSO: Instrumentacion y Técnicas Biotecnolodgicas
Il Semestre, 2021
Datos Generales

Sigla: LQO013
Nombre del curso: Instrumentaciéon y Técnicas Biotecnoldgicas
Tipo de curso: Licenciatura, regular
Numero de créditos: 4
Numero de horas semanales presenciales: 3 horas
Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 12 horas
Requisitos: LQO065 Organizacion de Laboratorios.
Co-requisitos: LQ0019 Laboratorio de Instrumentacion y Técnicas Biotecnoldgicas.
Ubicacidn en el plan de estudio: X Ciclo
Horario del curso: Viernes 17:00 a 19:50 (AULA VIRTUAL ZOOM:
https://udecr.zoom.us/j/88113695154?pwd=NGM3SHAxUVpqc2Nab2NYbklzeW1mQT09
Meeting ID: 881 1369 5154; Contraseia: 0013)
Suficiencia: NA
Tutoria: NA
El aula virtual esta destinada a apoyar la labor que se realiza en el aula regular y para efectos de este
curso el soporte es especifico en actividades como:
e Mantener comunicacion con estudiantes, para coordinar y atender consultas.
e Facilitar el acceso de materiales del curso: obligatorios y complementarios.
e Acceder a diversas fuentes de informacion.
e Informar sobre aspectos de gestion del curso: cronograma, fechas,
e Programa, avisos.
e Entregar tareas, en el caso de las y los estudiantes; y
e FEvaluar tareas en el caso de las y los docentes.
e Desarrollar foros como actividades complementarias

Datos del Profesor

Nombre: Luis Alexis Jiménez Barboza
Correo electrénico: luis.jimenezbarboza@ucr.ac.cr
Horario de Consulta: V después de lecciones (flexible), sincronica previa cita con el profesor.

1. Descripcion del curso

Este curso es una introduccién a la biotecnologia centrada en sus aplicaciones. La biotecnologia
como enfoque multidisciplinario involucra varias disciplinas y ciencias (biologia, bioquimica, genética,
virologia, agronomia, ingenieria, quimica, medicina y veterinaria, entre otras) e incluye la idea del uso de
organismos bioldgicos con la finalidad de facilitar o mejorar la obtencién de productos derivados de ellos.
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La biotecnologia moderna estd compuesta por una variedad de técnicas derivadas de la
investigacion en biologia celular y molecular, las cuales pueden ser utilizadas en cualquier industria que
utilice microorganismos o células vegetales y animales. Esta tecnologia permite la transformacion de la
agricultura, también tiene importancia para otras industrias basadas en el carbono, como energia,
productos quimicos y farmacéuticos y manejo de residuos o desechos.

El impacto potencial de las técnicas biotecnolédgicas es muy amplio, dado que la investigacion en
ciencias bioldgicas esta efectuando avances vertiginosos y los resultados afectan muchos sectores y facilitan
un enlace entre ellos, asi por ejemplo, resultados exitosos en fermentaciones de desechos agricolas,
podrian afectar tanto la economia del sector energético como la de agroindustria y adicionalmente ejercer
un efecto ambiental favorable.

De acuerdo al campo de aplicacion la biotecnologia puede ser distribuida o clasificada en cuatro
amplias areas que interactuan, a saber:

Biotecnologia en salud humana y animal.  Grandes aplicaciones en esta area incluyen identificar
organismos por su composicion molecular, determinar las relaciones familiares, confrontar donantes de
érganos con receptores en programas de trasplantes, unir sospechosos con la evidencia de ADN en la
escena del crimen (biotecnologia forense), o servir como indicativo de pedigri para mejoramiento en
semillas y ganado.

Biotecnologia industrial. En esta area las aplicaciones que van desde produccién (a través de procesos
industriales y agro procesos) de vacunas recombinantes y medicinas tales como insulina, hormonas de
crecimiento, enzimas y produccién de proteinas especiales.

Biotecnologia vegetal. La biotecnologia vegetal es una extension de la tradicién de modificar las plantas,
con una diferencia muy importante: la biotecnologia vegetal permite la transferencia de una mayor
variedad de informacion genética de una manera mas precisa y controlada.

Biotecnologia agroalimentaria. En el campo de la agricultura las aplicaciones de la biotecnologia son
innumerables. Algunas de las mas importantes son:

Resistencia a herbicidas

Resistencia a plagas y enfermedades

Mejora de las propiedades nutritivas y organolépticas

Resistencia a estrés abidtico

2. Objetivo General

Brindar al estudiante los conocimientos tedricos practicos necesarios para su desenvolvimiento en
diferentes aplicaciones en el area biotecnoldgica.
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3. Objetivos especificos

v’ Estudiar los fundamentos tedrico-practicos de las diferentes aplicaciones biotecnolégicas.

v Analizar mediante publicaciones recientes las aplicaciones tedricas e instrumentales de dichas
técnicas.

v’ Realizar investigaciones sobre los avances mas recientes en el drea de la biotecnologia.

4. Contenido del Curso

Como parte de los contenidos se desarrollaran los siguientes temas:
Biotecnologia y capital humano
Introduccion a los genes y los genomas
Tecnologia del ADN recombinante y gendmica
Proteinas/proteémica
Biotecnologia microbiana
Biotecnologia vegetal
Biotecnologia animal
Biotecnologia médica
Huella genética y andlisis forense
Biorremediacion
Etica y biotecnologia

5. Metodologia

Se desarrollaran clases magistrales en donde se expondréan los fundamentos tedéricos de las aplicaciones
biotecnoldgicas. El curso tendra una modalidad 100% virtual. Las lecciones sincrdnicas podrian ser
grabadas, para lo cual, los estudiantes tienen la libertad de apagar su audio/video si no estan de acuerdo en
aparecer en la grabacién. Es necesario que los estudiantes ingresen al aula virtual de ZOOM con su nombre
y apellido tal y como aparece en la Oficina de Registro e Informacion de la UCR (para efecto de bitacoras de
asistencia, no se reconoceran nombres distintos al oficial que aparece en la lista del curso).

La organizacion del trabajo en el aula (espacio fisico o virtual), se centrara en el estudio y reflexion, en
torno a los temas expuestos en el programa del curso. Esto se logrard por medio de exposiciones por parte
del docente encargado y con el apoyo de lecturas complementarias. Se utilizard la plataforma virtual de
“Mediacion Virtual” https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/ para transmitir, compartir y entregar
documentos oficiales del curso, incluyendo, tareas, noticias, notas y el programa del curso. Cada estudiante
es responsable de matricular/visitar dichos sitios virtuales, acatando las indicaciones del profesor. Se
realizaran presentaciones orales en grupo y de manera individual para completar los conceptos tedricos
estudiados en clase.
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El Aula Virtual de METICS posee los documentos especificos relacionados a las instrucciones de las 3
evaluaciones fundamentales que posee el curso: Un examen parcial tedrico (sincrénico y virtual), un
segundo parcial (que incluye una exposicion grupal y un cuadro de referencias) y un tercer parcial
relacionado a un foro de bioética.

6. Evaluacion

Para la evaluaciéon de los conocimientos se realizaran tres tareas tedrico-practicas, las cuales incluyen un
examen escrito, una actividad de exposicion oral y de investigacion y por ultimo, 3 intervenciones en un
foro de bioética. Estos pueden ser grupales o individuales segun lo disponga el profesor. Las fechas de
entrega o realizacion de cada actividad se encuentran claramente en el cronograma del curso.

Descripcion Porcentaje
I Parcial (examen escrito) | 30%
Il Parcial (exposicién y cuadro
de referencias)
Il Parcial (foro de bioética) | 30%
Participacion | 10%
TOTAL 100%

30%

Consideraciones sobre la evaluacion:

o La nota minima de aprobacion del curso serd de 7,0 en la escala de 1 - 10.

o Esimportante que el estudiante ponga en prdctica los conocimientos que se van estudiando a la hora
de presentar los trabajos escritos y hacer las presentaciones orales.

o La asistencia puntual y reqgular a todas las sesiones es esencial para aprobar el curso. Esto tanto por
los aspectos analizados como por la evaluacion permanente que se hace en las sesiones presenciales
o por mediacion virtual. En caso de ausencia, la justificaciéon debe incluir una constancia médica o
acta de defuncién por muerte de parientes en primer grado (Reglamento Estudiantil, ARTICULO 24).

o No se permite el uso del teléfono celular durante el desarrollo de las clases o actividades del curso
a menos que sea utilizado como herramienta diddctica (con previo aviso del profesor encargado).
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7. Cronograma (Sujeto a cambios)

Semana | Viernes | Actividades Evaluaciones
Entrega y discusion del programa, uso aula
1 20 Ago. | virtual, formacidn grupos.
Introduccidn biotecnologia.
Moléculas bioldgicas. Células
2 27 Ago. | procariotas/eucariotas. El ADN como material
genético.
Estructura de los acidos nucleicos. Replicaciéon
3 3 Set. del ADN. Organizacidn genética: ADN, gen,
cromosoma, cromatina, genoma.
El dogma central y produccidn de proteinas,
4 10 Set. Cédigo genético, Regulacion genética 'y
Mutaciones.
5 17 Set. Tecnologia del ADN recombinante.
6 24 Set. Introduccidn a la Ingenieria Genética |
7 1 Oct. Introduccidn a la Ingenieria Genética Il
8 8 Oct. Parcial | Escrito (no hay teoria) E?(amen sineronico
virtual
9 15 Oct. | Semana de la desconexion
10 22 Oct. Present.aaon Ort’:.ﬂ Yy
cuadro informativo
11 29 Oct. Present.aaon Ort’:.ﬂ Yy
cuadro informativo
12 5 Nov. Present.aaon Ort’:.ﬂ Yy
cuadro informativo
Presentacién oral y
13 12 Nov. cuadro informativo
Tarea: Ver Pelicula “Food evolution” (GMOs). Inicia Ill Parcial Foro
bioética
Tarea: Buscar informacién sobre un cultivo Discusion de la
14 19 Nov. | transgénico mencionado en la pelicula. pelicula “Food
Inician 2das y 3eras intervenciones foro bioética. | evolution”
Finalizacién 11l Parcial Foro bioética (individual,
15 26 Nov. .
Foro bioética
16 3 Dic. Entrega de promedios y citas de ampliacién
17 10 Dic. Examen de ampliacién (convocados)
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