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PROGRAMA CURSO: OPERACIONES INDUSTRIALES 11
| Semestre, 2024
Datos Generales

Sigla: LQ - 0020

Nombre del curso: Operaciones Industriales Il
Tipo de curso: Semestral

Nuamero de créditos: 03

Numero de horas semanales presenciales: 3 horas
Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 6 horas
Requisitos: LQ-0014

Correquisitos: No tiene

Ubicacidn en el plan de estudio: IX Ciclo

Horario del curso: L, 17:00-19:50, via Zoom

o via Teams

Suficiencia: No tiene

Tutoria: No tiene

Virtualidad: Virtual (100%)

Modalidad virtual: sincrénica/asincronica

Datos del Profesor

Nombre: Ing. Erika Cruz Cortés
Correo Electrénico: erika.cruz@ucr.ac.cr
Horario de Consulta: L 13:00-15:00, K 10:00-12:00 via Zoom/Teams

1. Descripcion del curso

Este curso va orientado a que el estudiante conozca y se familiarice con las principales operaciones
industriales, sobre todo las operaciones unitarias o de transferencia de masa, con un apoyo especial en las
nuevas tecnologias. Si bien es cierto, el énfasis de la carrera se da en los analisis, los métodos, el laboratorio
fisico y quimico y los sistemas de calidad; es necesario que conozca debidamente su entorno y que tenga
nociones de las operaciones diversas que de una u otra manera, estaran afectadas por los controles y pruebas
que se realizan. Ademas, tendria una mejor formacion, con lo cual estaria mds capacitado para coadyuvar en
la toma de decisiones en la empresa, en que se desempefia profesionalmente.
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2. Objetivo General

Brindar conocimientos sobre las distintas operaciones industriales o unitarias, de transferencia de masa, asi
como los equipos y maquinarias, propios de diversos procesos que se dan en la industria.

Objetivos especificos

Que el alumno sea capaz de conocer las principales operaciones industriales que existen.

Lograr que el alumno valore la importancia de estas operaciones.

Propiciar que el alumno identifique, una combinacién de diferentes operaciones que se requieren, para
llevar a cabo la fabricacién de determinados productos bdsicos de consumo nacional.

Inducir en el estudiante sus posibilidades de reconocimiento de los puntos de control de un proceso y la
relacion de estos con dicho proceso.
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4. Contenidos

TEMA 1: Evaporacion

TEMA 2: Procesos de separacién vapor-liquido y sdélido-liquido
Adsorcidn

Intercambio idnico

Cromatografia

Extraccion

Lixiviaciéon

Cristalizacion

0 I O

TEMA 3: Procesos de separacion fisico-mecanicos
Filtracion

Sedimentacion

Centrifugacion

Tamizado

I B B

TEMA 4: Procesos de separacién vapor-liquido
[ Destilacién
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TEMA 5: Proceso de separacion gas-fluido
[0 Absorcién de gases
[l Operaciones de Humidificacion
[0 Aereacién

TEMA 6: Secado
TEMA 7: Procesos de separacion a través de una membrana

TEMA 8: Cinética y Reactores Quimicos
Balances de moles

Leyes de Velocidad y Estequiometria.
Tipos de Reactores. Reactores Batch
Analisis de datos de velocidad.

I B B

5. Metodologia

Clase magistral: se llevaran a cabo clases magistrales por parte del docente, para cubrir el material sujeto a
evaluacidn en los 2 parciales. Las sesiones se van a llevar a cabo de modalidad sincrénica, donde la duracién
oscila entre 1 hora a 1 hora y media (depende del tema a abordar) y asincrénica (trabajo independiente por
parte del estudiante).

Las sesiones sincronicas pueden ser grabadas, si la totalidad de los participantes estan de acuerdo, no es
obligacion del profesor grabar las sesiones. Para las sesiones grabadas, se va a colocar el link en la plataforma
para acceder al contenido, y su uso es Unicamente para fines didacticos, por lo que queda completamente
prohibido compartir el link a terceros o hacer un uso indebido de la grabacion (recuerden que en el pais esta
la ley 8968 y el reglamento N° 37554-1P).

Aprendizaje activo: se van a utilizar metodologias centradas en el aprendizaje dentro del horario de clase,
donde el papel protagdnico lo tiene el estudiante, el docente actua como un facilitador o guia del proceso de
aprendizaje. Se espera una participacidon dindmica por parte del estudiante. Se van a asignar lecturas o
investigacion previa por parte de los estudiantes para dinamizar el ambiente de la clase.

Asignaciones: Se utilizan metodologias como: métodos de casos, ensefianza basada en preguntas,
aprendizaje entre pares, discusion guiada, analisis de ilustraciones y organizadores graficos, aprendizaje en
ambientes simulados, mapas mentales y conceptuales, infografias, entre otras. Se utilizan recursos en linea

Departamento de Ciencias Naturales 3
Universidad de Costa Rica — Sede de Occidente



-

UNIVERSIDAD DE SEDEDE &9 Recinto de ?

COSTA RICA OCCIDENTES(\) Grecia \ 'L‘:lmm

que ofrece Mediacion Virtual u otras plataformas para llevar a cabo la actividad. Son actividades de
reforzamiento, utilizadas para complementar la clase magistral y los ejercicios vistos en clase.

Examenes: se va a cubrir la materia vista con 8 dias de anticipacidn, puede tener una parte presencial con
analisis de casos y cdlculos, y/o una parte remota, esta parte debera ser entregada el dia después de llevar a
cabo la parte presencial.

Quices y tareas. En los quices se evaluan conceptos tedricos aplicados a la realidad (no se promueve la
memorizacion de conceptos, sino su aplicacién en el ejercicio profesional), se llevan a cabo en el horario de
clase. En las tareas se proponen ejercicios y problemas practicos para familiarizar al estudiante con los
calculos, de acuerdo con el fenédmeno que se esté estudiando.

A continuaciodn, se presenta el desglose de temas por actividad, las fechas en las que se van a llevar a cabo se
encuentran en el cronograma del curso:

Actividad Tema

QUIZ N°1 Evaporacién, Adsorcién, Intercambio Idnico, Extraccion-Lixiviacidon

QUIZ N°2 | Cristalizacion, Cromatografia, Filtracion, Sedimentacién, Tamizado y Centrifugacidn
QUIZ N°3 Destilacion, Absorcion, Humidificacién, Aereacién, Secado

QUIZ N°4 | Separacién por Membranas, Reactores Quimicos

TAREA N°1 | Evaporacién, Adsorcién, Extraccidn-Lixiviacidn

TAREA N°2 | Cristalizacion, Filtracion

TAREA N°3 | Destilacién, Absorcion, Humidificacién, Secado

TAREA N°4 | Separacién por Membranas, Reactores Quimicos

Foros y mesas de discusion: Para los foros, se van a utilizar las diferentes operaciones unitarias, presentadas
en el desglose por semana. En estos temas, los estudiantes van a compartir conocimiento entre ellos,
facilitandose material de consulta para abarcar dichas tematicas, el docente va a fiscalizar las fuentes de
consulta. Estos foros y mesas de discusion se pueden llevar a cabo de forma virtual o presencial, donde se
espera que los estudiantes tengan una participacion que refleje un dominio de la tematica gracias a la
investigacion previa y a la calidad de las fuentes consultadas. Para este curso los foros se van a centrar en la
exposicién de operaciones unitarias (procesos, equipos, catdlogos, funcionamiento, aplicaciones, etc.)

Proyecto final: los estudiantes se van a organizar en grupos de trabajo, deberdn ejecutar un proyecto,
utilizando los conocimientos adquiridos en el curso. Se pretende profundizar en los conceptos de las
operaciones unitarias, y aplicarlos a nivel de laboratorio para simular procesos en industrias. Los grupos
deben definir el tipo de industria en el que se van a enfocar, aplicando el andlisis desde la perspectiva del
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departamento de control de calidad, el departamento de investigacidn y desarrollo, o creando controles en
el proceso de produccidn, optimizacidn y mejora continua.

o

Las entregas del material sujeto a evaluacién se deberdn realizar en la plataforma de Mediacién Virtual en el
dia y la fecha establecida, entregas posteriores a la fecha acordada no seran recibidas, y tendran una nota de
cero. Se prohibe la entrega por otro medio que no se el aula virtual. En cada proyecto debe entregarse un
primer avance, para evaluar la idea y recibir retroalimentacidn por parte del docente.

Recurso Virtual: las entregas de las tareas, asignaciones y los proyectos se van a hacer mediante la plataforma
de Mediacion Virtual. Queda prohibido el envio de material sujeto a calificacion por medio del correo
electrénico institucional (este solo se utiliza para hacer consultas). Los quices y los exdmenes se hardn
utilizando la plataforma de Mediacién Virtual. Es responsabilidad del estudiante estar constantemente
revisando los anuncios y el material del curso, en el aula virtual.

6. Evaluacion

Descripcion Porcentaje
| Parcial 25
Il Parcial 25
Quices y Tareas (4 cada uno) 20
Foros (2 en total) 10
Proyecto de Sintesis 20

Habilitacion de camaras y micréfonos durante evaluaciones: el docente puede solicitar a los estudiantes la
habilitacidon de la cdmara y micréfonos, para efectos de verificacion de identidad (exdmenes) o para llevar a
cabo exposiciones si la actividad asi lo requiere (exposicion de los foros y del proyecto de sintesis), segun lo
indicado en la Resolucién VD-11502-2020.
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Cronograma. Periodo: | CICLO / 2024
Semana Fecha Tema
1 14/marzo Introduccidn al curso, entrega y discusion del programa.
Repaso de conceptos tedricos (clase tedrica sincrénica): Balances de Masa,
Mecdnica de Fluidos, Termodindmica y Transferencia de Calor
2 21/marzo Repaso de ejercicios (clase practica asincrénica): Balances de Masa, Mecanica
de Fluidos, Termodinamica y Transferencia de Calor
3 28/MARZO SEMANA SANTA
4 04/abril Clase tedrica (sincrénica): evaporacién, adsorcion e intercambio idnico
5 11/abril Clase préctica (asincronica): evaporacion y adsorcion
Foro 1
6 18/abril Clase tedrica (sincrénica): extraccidn-lixiviacidn, cristalizacién
QUIZ N°1/ TAREA N°1
7 25/abril SEMANA UNIVERSITARIA
| Avance Proyecto
8 02/mayo Clase tedrica (asincrdnica): filtracion, sedimentacidon, tamizado vy
centrifugacién
9 09/mayo QUIZ N°2/TAREA N°2
| Examen Parcial (11-12mayo)
10 16/mayo Clase tedrica (sincrénica): destilacién y absorcién
11 23/mayo Clase practica (asincronica): destilacion y absorciéon
12 30/mayo Clase tedrica (sincrénica): humidificacién, aereacidn, secado y separacién por
membranas
13 06/junio Clase practica (asincrénica): humidificacion, secado y separaciéon por
membranas
14 13/junio Il Avance Proyecto
Clase tedrica (sincronica): reactores quimicos
QUIZ N°3/TAREA N°3
15 20/junio Clase practica (asincronica): reactores quimicos
Foro 2
16 27/junio QUIZ N°4/TAREA N°4
Il Examen Parcial (29-30 julio)
17 04/julio Presentacion del Proyecto
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11/julio

Entrega de notas
Examen de Ampliacion
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La consulta de referencias actuales es un requisito indispensable a la hora de elaborar cualquier material

sujeto a evaluacion, aspecto que debe ser demostrado en la elaboracion de citas bibliogrdficas a partir de la
literatura consultada.
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