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Bach. y Lic. en Laboratorista Quimico
PROGRAMA CURSO: LQO060 PROYECTO INDUSTRIAL
Il Semestre, 2024

Datos Generales

Sigla: LQO060
Nombre del curso: Proyecto Industrial
Tipo de curso: Semestral
Numero de créditos: 7
Horas presenciales:

Teoria: 4

Practica: 16
Horas extraclase: 1
Requisitos: LQ0026, LQOO50, LQOO55.
Correquisitos: NA
Ubicacion en el plan de estudio: VIl ciclo
Horario del curso: Jueves 13:00 - 16:50
Suficiencia: No hay
Tutoria: No hay
Modalidad: Practico - Bajo virtual

Datos del Profesor
Nombre: Mag. Esteban Pérez Lopez

Correo Electrénico: esteban.perezlopez@ucr.ac.cr , estebanperezlopez@gmail.com
Horario de Consulta: M: 15:00 a 16:50y J: 10:00 a 11:50 horas

1. Descripcion del curso

El curso de Proyecto Industrial le permite a los estudiantes reforzar y complementar conocimientos y
destrezas esenciales demandadas en el ambito del quehacer profesional del Bach. en Laboratorista
Quimico, en medio de las altas exigencias del entorno cientifico, académico y tecnolégico que
propician la base para el aseguramiento y la gestidn de la calidad en productos de consumo diario, los
controles a nivel ambiental, recurso hidrico y otros.

El curso contempla el desarrollo de un proyecto de investigacion a lo largo del semestre, durante dos
dias por semana en un laboratorio de una empresa, industria o institucidn, seleccionada por el
estudiante o asignada por el profesor, con el fin de consolidar en el estudiante la vivencia completa
de un proyecto de investigacion original en un laboratorio fisicoquimico o afin. Ademas, el programa
de curso se descarga desde Mediacién Virtual y el curso se maneja por la modalidad bajo virtual.
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2. Objetivos

Objetivo General

Complementar los conocimientos y destrezas obtenidas a lo largo de la carrera, a través de la
ejecucion de una investigacion experimental de laboratorio, enfocada en resolver una necesidad
especifica del laboratorio implicado, fomentando el trabajo en equipo multidisciplinario y la buena
comunicacién, como bases de la mejora continua que busca el incremento de la productividad y
las buenas relaciones interpersonales.

Objetivos especificos

1-

Desarrollar una investigacion a nivel analitico-experimental, a través del vinculo con un
laboratorio fisicoquimico o afin de reconocido prestigio a nivel nacional, con miras a solventar
una necesidad especifica del laboratorio.

Aplicar la iniciativa, creatividad y destrezas propias de la disciplina, ejecutando actividades
investigativas de alta relevancia, en alguna de las lineas caracteristicas del dmbito profesional,
como: el desarrollo y validacién de nuevas metodologias analiticas, estudios analiticos
aplicados en productos de consumo, estudios analiticos de contaminantes ambientales,
indagacion experimental para formulacién de productos, entre otros.

Implementar los conocimientos y habilidades de anilisis fisicoquimicos, instrumentales, de
gestion de la calidad y otros, necesarios para resolver el problema especifico planteado por el
laboratorio.

Potenciar habilidades y conocimientos complementarios a los obtenidos en la carrera,
asumiendo un rol protagonico en la ejecucidn del proyecto investigativo encomendado.
Propiciar el crecimiento de habilidades blandas a través del trabajo armdnico y articulado en el
laboratorio, como garantia de éxito en el desempeno profesional futuro que permiten la
potenciacion como persona.

Implementar las mejores prdcticas académicas para la elaboracion y defensa de un trabajo
final en su parte practica, oral y escrita; fortaleciendo la revision de literatura actualizada,
incluyendo literatura en un segundo idioma, ejerciendo de manera proactiva en la
construccion de su propio conocimiento.

3. Contenidos

En el curso se desarrolla un proyecto y/o trabajo de investigaciéon aplicada con una duracion de 16
semanas.
El proyecto debe tener las siguientes caracteristicas:

a- Seroriginal.
b- Generar datos empiricos.
c- Tener un objetivo, desarrollo y conclusién en el tiempo previsto.
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d- Ser prioritario para un laboratorio, industria y/o institucion.

e- Puede contener como parte del desarrollo del trabajo la validacion de métodos de
analisis.

f- Debe ser aprobado y guiado por el profesor a cargo del curso.

g- Se debe llevar una bitacora de actividades semanales, que se entrega al final del curso.

h- Cada estudiante debe cumplir con: anteproyecto, avances durante el semestre y el
trabajo final.

El anteproyecto, los avances y el trabajo final se entregan por medio de la plataforma de
Mediacion Virtual del curso. Entre los contenidos abordados en el desenlace del curso y el proyecto
destacan:

e Definicion del problema de investigacidn, objetivos y justificacidn y ejecucién de actividades de
laboratorio definidas para el logro de objetivos planteados para la investigacion

e Conformacién del anteproyecto en cada una de sus partes y ejecucion de actividades de
laboratorio definidas para el logro de objetivos planteados para la investigacion

e Buenas practicas de laboratorio y ejecucidn de actividades de laboratorio definidas para el
logro de objetivos planteados para la investigacién

e Validacidon de métodos, evaluacién de pardmetros de desempefio, implementacidn de pruebas
estadisticas acorde al andlisis de resultados esperado y ejecucién de actividades de laboratorio
definidas para el logro de objetivos planteados para la investigaciéon

e Comunicacidn constante estudiante-profesor-encargado/laboratorio, y ejecucion de
actividades definidas para el logro de objetivos planteados para la investigacidon

e Reglamento de TFG de la Universidad de Costa Rica

4. Metodologia

Se desarrolla una investigacién novedosa en el ambito experimental a nivel de un laboratorio
fisicoquimico o afin, la cual nace de una necesidad especifica del laboratorio, el cual aporta todos
los insumos necesarios para la consecucion de la investigacién.

Por la relevancia del presente curso en el cierre del Bach. en Laboratorista Quimico, en términos
del quehacer en investigacidn, la consolidacion de experiencias afines al ramo y la construccién de
conocimiento integral en el ambito profesional, y todo lo que esto conlleva; se da prioridad a la
atencién personalizada del profesor con cada estudiante, con el fin de atender las particularidades
de cada proyecto investigativo, y asi brindar la asesoria “a la medida” que cada persona
estudiante requiere, procurando sacar el maximo provecho a la triada profesor-laboratorio-
estudiante.

Para la ejecucién del proyecto se utiliza como guia lo estipulado en el Reglamento de Trabajos
Finales de Graduacion (TFG) de la UCR (incluyendo también el vigente hasta el 2020 por contener
detalles del formato de documento final), en la modalidad de Proyecto Industrial. Ademas, se
coordinan citas frecuentes de contacto virtual o presencial para discusidon general, presentacion
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de resultados, exposiciones y retroalimentacidén necesaria, sobre las investigaciones realizadas por
los estudiantes en los distintos laboratorios fisicoquimicos.

También, por conveniencia para la formacién integral del educando, se complementa el curso con
la participacién en eventos académicos de interés y con presentaciones facilitadas por el profesor,
referentes al quehacer profesional de la carrera de Laboratorista Quimico u otros temas de
interés. Finalmente, una de las actividades principales del curso serd la visita por parte del
profesor al lugar donde el estudiante realiza el trabajo investigativo o proyecto profesional.

5. Evaluacion

Descripcion Porcentaje
Anteproyecto 10
Evaluacion de proy
Avances Proyecto 10
entregables -
Proyecto Final 40
Evaluacién del desempeiio en el 40

proyecto profesional (ver anexos)

Total: 100%

= Para la evaluacion de los entregables, se considerard lo siguiente:

Anteproyecto 10 % (2,5% la exposiciéon y 7,5% el documento)
Avances del proyecto 10 % (10% la exposicidn (5% cada avance))
Trabajo final 40 % (10% la exposicion y 30% el documento)

Como se indica, en la evaluacion final del curso, se considerara también la exposicidén (y
retroalimentacidn) que lleve a cabo la persona estudiante del anteproyecto, los avances del proyecto
y de la presentacién final del mismo.

= Para la evaluaciéon del desempefio ejercido donde se desarrolla el trabajo de investigacién, el
profesor del curso le enviara el formulario correspondiente al encargado inmediato del
proyecto del estudiante, con los parametros a evaluar.

Consideraciones sobre la evaluacion y desarrollo del proyecto industrial

El proyecto es una actividad tedrico-practica dirigida al diagndstico de un problema, su analisis y a la
determinacion de los medios vdlidos para resolverlo. Culmina con la presentacién de un trabajo
escrito llamado Informe del Proyecto, para cuya redaccién y presentacién se seguirdn ciertas normas.
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ANTEPROYECTO

a) Tarea de estudio en que se propone realizar el proyecto, con una justificacidon para la escogencia, e
indicacion de los objetivos que se persiguen (un objetivo general y tres especificos).

b) Marco tedrico (con antecedentes que evidencien investigaciones previas alrededor del tema
propuesto para el proyecto, y el marco referencial que sustente los elementos necesarios para el
desarrollo del proyecto)

c) Delimitacidon del problema (plantear el problema por abordar, especificar sus alcances, determinar
sus limites)

d) Descripcion de la metodologia que se usara (detallar como se logrard obtener lo planteado en cada
objetivo planteado)

e) Mecanismos posibles para la evaluacion del proyecto (cuantitativos o cualitativos)

f) Referencias Bibliograficas (minimo 20 referencias)

g) Cronograma de actividades

h) Institucién o empresa interesada en el proyecto y posibilidades de ejecucidn.

INFORME FINAL
En este sentido el estudiante deberd apegarse dentro de lo posible a las siguientes situaciones:

A.- En la presentacidn escrita del proyecto se incluiran las siguientes partes:
Parte introductoria

Anteportada o portadilla (La portada, no se enumera)
Dedicatoria

Prefacio el autor

Reconocimientos

Indice general

Indice de ilustraciones

indice de cuadros

Indice de abreviaturas

Resumen

Se entiende que en ciertos casos pueden faltar algunos de estos elementos a juicio del sustentante

B. Cuerpo del trabajo:

i. Parte introductoria que incluye: La justificacion del tema elegido y la decision de investigarlo a
fondo por razones personales, para resolver necesidades de caracter social en beneficio de la
comunidad o por pura curiosidad cientifica o de tipo filosdfico.

(821
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El planteamiento, en todos sus términos, del problema que el investigador se propone dilucidar o
resolver.

Antecedentes sobre el tema: esto es, estado actual de las investigaciones sobre el asunto; pistas que
estas investigaciones indican y problemas pendientes. Este apartado incluye, pues, el estudio de toda
la bibliografia sobre el tema. Puede consistir en uno o varios capitulos.

ii. Un marco tedrico de referencia, en el que se expresan de manera suficiente, con concisién y
claridad, los supuestos tedricos desde los cuales se enfocara el objeto de la investigacidn. Incluye la o
las tesis o hipdtesis que se pretende demostrar, la descripcion de los aparatos nuevos y la exposicidon
y descripcion de nuevas técnicas.

iii. Métodos de trabajo, en el que se explicard la estrategia seguida en el trabajo, se describiradn los
formularios empleados en las encuestas los aparatos disefiados para el caso, las técnicas de
muestreo, la preparacion de las muestras, los materiales usados y las diversas técnicas de andlisis o de
construccion empleadas.

iv. Desarrollo, en el que se incluyen los resultados de las investigaciones realizadas, la descripcién del
objeto estudiado. Aqui debe senalarse la aportacién del investigador. (Resultados y Discusién por
separado)

v. Conclusiones generales y recomendaciones, aparte dedicado a ofrecer una sintesis de los logros del
trabajo desde el punto de partida hasta la aportacidn personal, y se sefialan las incégnitas resueltas y
otros posibles temas de investigacién que se mencionan a titulo de problema pendiente. Este es el
lugar también de las recomendaciones que el investigador sugiere, segin los resultados obtenidos.
Los apartados que se han sefialado no constituyen necesariamente capitulos separados, sino que el
investigador organizara los capitulos y sus partes cifiéndose, en lo posible, al orden propuesto.

C. Parte Final:

La parte final del trabajo comprende los siguientes aspectos (nétese que excepto la bibliografia y el

indice, todos son optativos):

- Apéndice o suplemento, en pagina derecha o impar.

- Notas, en pagina derecha o impar.

- Glosario, en pagina derecha o impar.

- Bibliografia o bibliografias, en pagina derecha o impar. (minimo 40 referencias).

- Toda seccidn o capitulo debe empezar en pagina derecha o impar.
http://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/trabajos finales graduacion.pdf

6. Cronograma
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SEMANA ACTIVIDADES
1 |12-16agosto Proyecto 1y 2. Instrucciones generales (FERIADO 15 DE AGOSTO)
2 |19-23agosto Proyecto 3 y 4. Instrucciones generales. Objetivos, justificacion.
3 |26-30agosto Proyecto 5 y 6. Objetivos, justificacidon. Atencidn pers. Anteproyecto.
4 |02 -06 setiembre Proyecto 7 y 8. Presentar Anteproyectos. Subir doc. ANTEPROYECTO.
5 |09 - 13 setiembre Proyecto 9 y 10. Presentar Anteproyectos
6 |16-20setiembre Proyecto 11y 12. Visita en la empresa y atencion personalizada
7 |23-27 setiembre Proyecto 13 y 14. Presentar Avances |
8 |30-04 octubre Proyecto 15y 16. Presentar Avances |
9 |07-11octubre Proyecto 17 y 18. Presentar Avances |
10 |14 -18 octubre Proyecto 19y 20. Visita en la empresa y atencidn personalizada
11 |21-25octubre Proyecto 21y 22. Presentar Avances Il
12 |28-01noviembre |Proyecto 23y 24. Presentar Avances Il
13 |04 -08 noviembre |Proyecto 25y 26. Presentar Avances Il
14 |11-15noviembre |Proyecto 27y 28. Visita en la empresa y atencidn personalizada
15 |18-22 noviembre |Proyecto 29y 30. Presentar Proyecto final
16 |25-29 noviembre |Proyecto 31y 32. Presentar Proyecto final. Subir documento FINAL.
17 |02 -06 diciembre Presentar documento final con correcciones. Evaluacién de la empresa.
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Ademas, por la diversidad de los proyectos, se recomienda la busqueda de los temas especificos, en la
biblioteca de la Universidad de Costa Rica, bases de datos e informacién de la empresa, internet,
recomendaciones del profesor, etc.

8. Anexos

8.1. Reglamento para el proyecto profesional de la carrera Laboratorista Quimico

a)

b)

c)

d)

f)

g)

La empresa o laboratorio seleccionada para el proyecto profesional debera ser designado por
el profesor, o elegida por el estudiante siempre y cuando tenga la asesoria de parte del
profesor en el proceso y el visto bueno del mismo para la eleccién.

El proyecto a desarrollar, debe ser acordado entre las partes y avalado por el profesor
responsable, en el marco de lo establecido en el programa del curso, basado en el interés para
la formacién de la persona estudiante y la disponibilidad de posibles proyectos en el
laboratorio respectivo.

El proyecto profesional iniciard y culminard oficialmente segun el calendario establecido
institucionalmente para el ciclo lectivo correspondiente y contemplara dos dias a la semana,
ocho horas cada dia; segun el horario habitual del laboratorio y los dias previstos en la
programacién de cursos correspondiente para el bloque en el que se encuentra el curso.

Cualquier eventual ausencia justificada o solicitud de permiso de la persona estudiante al
laboratorio durante la realizacién de su proyecto profesional, debe ser gestionada vy
comunicada ante el laboratorio respectivo y con el profesor del curso. A la vez que, la
reposicion debe ser coordinada y asegurada segun se acuerde entre las partes (estudiante-
profesor-laboratorio).

La persona estudiante debe ser participe integralmente de las distintas actividades analiticas
gue se desarrollan en la consecucion del proyecto designado, como el procesamiento de las
muestras de ensayo, la operacion del instrumental analitico necesario para las pruebas
requeridas, entre otros; segun los lineamientos, designacion de tareas y supervision propia del
encargado en el laboratorio respectivo en funcidn del proyecto encomendado.

La vestimenta de la persona estudiante debe ser acorde a las exigencias propias del trabajo en
el laboratorio y los requerimientos propios del laboratorio especifico, segln las caracteristicas
de las actividades, items de ensayo y reactivos que se manipulen en funcién del proyecto
designado.

El profesor del proyecto profesional, debe realizar al menos una visita para supervision y/o
coordinacidn con el encargado en el laboratorio, para tratar temas referentes al desempefio
de la persona estudiante en los quehaceres encomendados durante la realizaciéon del
proyecto. En casos excepcionales en los que la comunicacién con el encargado en el

¢
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laboratorio sea recurrente, dinamica y eficaz, se puede reemplazar la visita al laboratorio por
la comunicacidn por cualquier via mediada por tecnologias, siempre que exista acuerdo entre
el profesor y el encargado en el laboratorio, si se considera que es lo mds conveniente en un
momento dado.

h) La evaluacion del desempefio de la persona estudiante durante la realizacidon del proyecto
profesional, serd abordada por el profesor responsable del curso empleando un formato de
evaluacidn que se ajuste a la dindmica esperada de la ejecucidn del proyecto, el cual serd
facilitado al encargado en el laboratorio, quien procede a llenarlo y devolverlo por los canales
institucionales designados y el profesor procedera con la consolidacion de la informacion final,
para efectos de la evaluacion del curso integralmente.

i) De considerarse que alguna de las actividades designadas de manera recurrente a la persona
estudiante, se escapan del alcance de lo concerniente al proyecto encomendado y van en
detrimento de poder garantizar la culminacién en tiempo y forma del proyecto designado; el
profesor tendrd la potestad de acudir ante el encargado en el laboratorio, para buscar una
salida consensuada a la situacidn presentada.

8.2. Formato de evaluacidn del desempeiio en el proyecto profesional

Departamento de Ciencias Naturales
Universidad de Costa Rica — Sede de Occidente



/,
\

(©
@

SO-RUG-LQ

UNIVERSIDAD DE SEDE DE
) Recinto Universitario de Grecia

| COSTARICA OCCIDENTE

O~

. _ uimico
S Laboratorista Quimico &*Q
UNIVERSIDAD DE sepepe @5 SO- HUG LQ
CDSTA. RIEJ"!'L OCCIDENTE "‘- Hecinto Universit de Grecia
50. Laburatorlsla Qu[mlr_o

Carrera: Bach y Lic. Laboratorista Quimico
Profesor: hMag.
Curso: L0060 Proyecto Industrial
Nombre del estudiante:
Compania:
Nombre del evaluador:
Fecha:

Formulario para la evaluacion del Proyecto Industrial del estudiante

Se presenta a continuacidn, el formulario para la evaluacion de la persona estudiante en el desarrollo del
Proyecto Industrial (L0060} del Vil cicddo del plan de estudios. Favor marcar con uma (X) la casilla
comrespondiente, de acuerdo a la siguiente calificacion:

(5) En total medida {4) En buena medida  (3) En alguna medida  [2) En ninguna medida
MNo. | Parametro () | (4) | (3) | (2)
1 | Aportd conocimientos propios de su formacion
2 Mostro habilidades analiticas acorde con la exigencia
3 Propuso mejoras gue conllevan a mejores resultados
4 Interpretd datos con buen criterio
5 Tomo decisiones de manera oportuna y en forma apropiada
6 | Cumplio las metas que guian al logro de los objetivos
F) Logro los objetivos propuestos para el proyecto planteado
3 Como evaluador, en qué grado se siente satisfecho por el desempefio mostrado v
por lo realizado por el estudiante en el desarrollo del proyecto.
Sulby total
Total
Calificacion

Nota: 5i algin parametro no aplica, no evaluaro. Puede modificar los criterios de evaluacion si lo cree
conveniente. Las casillas resaltadas en color celeste no deben ser llenadas por el evaluador.

Observaciones:
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