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Bach. y Lic. en Laboratorista Quimico
PROGRAMA CURSO: LQ0O060 PROYECTO INDUSTRIAL
Il Semestre, 2024

Datos Generales
Sigla: LQO060
Nombre del curso: Proyecto Industrial
Grupo: 002
Tipo de curso: Semestral
Numero de créditos: 7
Horas presenciales:

Teoria: 4 (con cita previa, individual)
Practica: 16

Horas extraclase: 1
Requisitos: LQ0026, LQO050, LQOO55.
Correquisitos: NA
Ubicacidn en el plan de estudio: VIl ciclo
Horario del curso: Viernes 8:00 - 11:50
Suficiencia: No hay
Tutoria: No hay
Modalidad: Practico - Bajo virtual
Aula virtual de zoom:
https://udecr.zoom.us/j/85766263846

Datos del Profesor
Nombre: M.Sc. Andrea Garcia Quesada
Correo Electrénico: andrea.garcia@ucr.ac.cr.
Horario de Consulta: A convenir con estudiantes (virtual por medio del aula virtual de ZOOM del

curso).

Descripcion del curso

El curso de Proyecto Industrial le permite a los estudiantes reforzar y complementar conocimientos y
destrezas esenciales demandadas en el ambito del quehacer profesional del Bach. en Laboratorista Quimico,
en medio de las altas exigencias del entorno cientifico, académico y tecnoldgico que propician la base para el
aseguramiento y la gestidn de la calidad en productos de consumo diario, los controles a nivel ambiental,
recurso hidrico y otros.

El curso contempla el desarrollo de un proyecto de investigacion a lo largo del semestre, durante dos dias
por semana en un laboratorio de una empresa, industria o institucién, seleccionada por el estudiante o
asignada por el profesor, con el fin de consolidar en el estudiante la vivencia completa de un proyecto de

Departamento de Ciencias Naturales
Universidad de Costa Rica — Sede de Occidente


mailto:ANDREA.GARCIA@ucr.ac.cr

—~
\ UNIVERSIDAD DE sebepe €2, SO-RUG-LQ I
COSTA R]CA OCCIDENTE \ ) Recinto Universitario de Grecia N )\ vimico
SO Laboratorista Quimico \\\c

A
,,.
i
A
)

investigacion original en un laboratorio fisicoquimico o afin. Ademas, el programa de curso se descarga desde
Mediacion Virtual y el curso se maneja por la modalidad bajo virtual.

Objetivo General

Complementar los conocimientos y destrezas obtenidas a lo largo de la carrera, a través de la ejecucion
de una investigacidon experimental de laboratorio, enfocada en resolver una necesidad especifica del
laboratorio implicado, fomentando el trabajo en equipo multidisciplinario y la buena comunicacion, como
bases de la mejora continua que busca el incremento de la productividad y las buenas relaciones
interpersonales.

Objetivos especificos

1

Desarrollar una investigacién a nivel analitico-experimental, a través del vinculo con un laboratorio
fisicoquimico o afin de reconocido prestigio a nivel nacional, con miras a solventar una necesidad
especifica del laboratorio.

Aplicar la iniciativa, creatividad y destrezas propias de la disciplina, ejecutando actividades
investigativas de alta relevancia, en alguna de las lineas caracteristicas del ambito profesional, como:
el desarrollo y validacion de nuevas metodologias analiticas, estudios analiticos aplicados en
productos de consumo, estudios analiticos de contaminantes ambientales, indagacion experimental
para formulacién de productos, entre otros.

Implementar los conocimientos y habilidades de andlisis fisicoquimicos, instrumentales, de gestion de
la calidad y otros, necesarios para resolver el problema especifico planteado por el laboratorio.
Potenciar habilidades y conocimientos complementarios a los obtenidos en la carrera, asumiendo un
rol protagdnico en la ejecucion del proyecto investigativo encomendado.

Propiciar el crecimiento de habilidades blandas a través del trabajo armdnico y articulado en el
laboratorio, como garantia de éxito en el desempefio profesional futuro que permiten la potenciacién
como persona.

Implementar las mejores practicas académicas para la elaboracion y defensa de un trabajo final en su
parte practica, oral y escrita; fortaleciendo la revisidn de literatura actualizada, incluyendo literatura
en un segundo idioma, ejerciendo de manera proactiva en la construccidn de su propio conocimiento.

Contenidos

En el curso se desarrolla un proyecto y/o trabajo de investigacion aplicada con una duracién de 16 semanas.
El proyecto debe tener las siguientes caracteristicas:

a- Ser original.
b- Generar datos empiricos.
c- Tener un objetivo, desarrollo y conclusién en el tiempo previsto.
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d- Ser prioritario para un laboratorio, industria y/o institucion.

e- Puede contener como parte del desarrollo del trabajo la validacion de métodos de analisis.

f- Debe ser aprobado y guiado por el profesor a cargo del curso.

g- Se debe llevar una bitacora de actividades semanales, que se entrega al final del curso.

h- Cada estudiante debe cumplir con: anteproyecto, avances durante el semestre y el trabajo
final.

El anteproyecto, los avances y el trabajo final se entregan por medio de la plataforma de Mediacién
Virtual del curso. Entre los contenidos abordados en el desenlace del curso y el proyecto destacan:

e Definicién del problema de investigacidn, objetivos y justificacion y ejecucidn de actividades de
laboratorio definidas para el logro de objetivos planteados para la investigacidon

e Conformacion del anteproyecto en cada una de sus partes y ejecucién de actividades de laboratorio
definidas para el logro de objetivos planteados para la investigacion

e Buenas practicas de laboratorio y ejecucién de actividades de laboratorio definidas para el logro de
objetivos planteados para la investigacion

e Validacion de métodos, evaluacién de parametros de desempeiio, implementacién de pruebas
estadisticas acorde al andlisis de resultados esperado y ejecucidon de actividades de laboratorio
definidas para el logro de objetivos planteados para la investigacién

e Comunicacion constante estudiante-profesor-encargado/laboratorio, y ejecucién de actividades
definidas para el logro de objetivos planteados para la investigacién

e Reglamento de TFG de la Universidad de Costa Rica

Metodologia

Se desarrolla una investigacion novedosa en el ambito experimental a nivel de un laboratorio
fisicoquimico o afin, la cual nace de una necesidad especifica del laboratorio, el cual aporta todos los
insumos necesarios para la consecucion de la investigacion.

Por la relevancia del presente curso en el cierre del Bach. en Laboratorista Quimico, en términos del
guehacer en investigacion, la consolidacion de experiencias afines al ramo y la construccién de
conocimiento integral en el dmbito profesional, y todo lo que esto conlleva; se da prioridad a la atencidn
personalizada del profesor con cada estudiante, con el fin de atender las particularidades de cada
proyecto investigativo, y asi brindar la asesoria “a la medida” que cada persona estudiante requiere,
procurando sacar el maximo provecho a la triada profesor-laboratorio-estudiante.

Para la ejecucidn del proyecto se utiliza como guia lo estipulado en el Reglamento de Trabajos Finales de
Graduacion (TFG) de la UCR (incluyendo también el vigente hasta el 2020 por contener detalles del
formato de documento final), en la modalidad de Proyecto Industrial. Ademas, se coordinan citas
frecuentes de contacto virtual o presencial para discusién general, presentacion de resultados,
exposiciones y retroalimentacion necesaria, sobre las investigaciones realizadas por los estudiantes en
los distintos laboratorios fisicoquimicos.
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También, por conveniencia para la formacion integral del educando, se complementa el curso con
presentaciones facilitadas por el profesor, referentes al quehacer profesional de la carrera de
Laboratorista Quimico u otros temas de interés. Finalmente, una de las actividades principales del curso

serd la visita por parte del profesor al lugar donde el estudiante realiza el trabajo investigativo o proyecto
industrial.

3. Evaluacidn

Descripcion Porcentaje
Evaluacion de la Empresa 40
., Anteproyecto 10
Evaluacion
Avances Proyecto | 10
del profesor -
Proyecto Final 40

Total: 100%

- Para la evaluacién por parte de la compaifiia donde se desarrolla el trabajo de investigacion,
posteriormente el profesor del curso le enviara al encargado del proyecto del estudiante, los
pardmetros a evaluar.

- Para la evaluacion por parte del profesor, se considerara lo siguiente:

Anteproyecto 10 % (2,5% la exposicidon y 7,5% el documento)
Avances del proyecto 10 % (10% la exposicion (5% cada avance))
Trabajo final 40 % (10% la exposicion y 30% el documento)

Como se indica, en la evaluacién del 60 % de la nota final del curso, dependerd también de la exposicién

gue lleve a cabo el estudiante del anteproyecto, los avances del proyecto y de la presentacién final del
mismo.

Consideraciones sobre la evaluacion y desarrollo del proyecto industrial

El proyecto es una actividad tedrico-practica dirigida al diagndstico de un problema, su anadlisis y a la
determinacion de los medios vélidos para resolverlo. Culmina con la presentacion de un trabajo escrito
llamado Informe del Proyecto, para cuya redaccién y presentacion se seguirdn ciertas normas.

ANTEPROYECTO

A) Tema de estudio en que se propone realizar (titulo tentativo).

B) Una introduccion que incluya:
1) Delimitacién del problema (plantear el problema por abordar, especificar sus alcances,
determinar sus limites) y justificacién para la escogencia.
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2) Antecedentes que evidencien lo estudiado alrededor del tema propuesto para el proyecto.
Evidencia el estado actual de las investigaciones sobre el asunto; pistas que estas investigaciones
indican y problemas pendientes. Puede consistir en uno o varios capitulos. Incluir nacionales e
internacionales.

3) Objetivos que se persiguen (objetivo general y especificos).

C) Marco tedrico que sustente los elementos necesarios para el desarrollo del proyecto. Se expresara de
manera suficiente, con concisidn y claridad, los supuestos tedéricos desde los cuales se enfocara el objeto de
la investigacion. Incluye la o las tesis o hipdtesis que se pretende demostrar, la descripcién de los aparatos
nuevos y la exposicion y descripcidn de las técnicas utilizadas.

D) Descripcién de la metodologia que se usard: (detallar como se lograra obtener lo planteado en cada
objetivo planteado). Se explicara la estrategia seguida en el trabajo, se describiran los formularios
empleados en las encuestas, los aparatos disefiados para el caso, las técnicas de muestreo, la preparaciéon
de las muestras, los materiales usados y las diversas técnicas de andlisis o de construccion empleadas.

E) Cronograma de actividades.

F) Referencias Bibliograficas (minimo 20 referencias).

INFORME FINAL

En este sentido, la persona estudiante debera apegarse dentro de lo posible a los siguientes puntos (en ciertos
casos, pueden faltar algunos de estos elementos dependiendo de cada proyecto y enfoque de la persona
estudiante):

Portada (no se enumera).
indice general

Indice de figuras

indice de cuadros
Abreviaturas o glosario

El cuerpo del trabajo incluye:

a) El anteproyecto presentado con las recomendaciones incluidas a excepcién del cronograma de actividades.
La metodologia en el informe final debera ser redactada en pasado y ampliada tomando en cuenta la
explicacion de la estrategia seguida en el trabajo. Se describiran los formularios empleados en las encuestas,
los aparatos disenados para el caso, las técnicas de muestreo, la preparacion de las muestras, los materiales
usados y las diversas técnicas de analisis o de construccién empleadas, segun sea el caso.

b) Resultados de las investigaciones realizadas (seccion de resultados) y aportacion del investigador (seccidn
de discusion). Noten que los capitulos de Resultados y Discusion deben estar por separado.

c) Conclusiones generales y recomendaciones, dedicado a ofrecer una sintesis de los logros del trabajo desde
el punto de partida hasta la aportacién personal, y se sefialan las incognitas resueltas y otros posibles temas
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de investigacion que se mencionan a titulo de problema pendiente. Se espera, al menos, una conclusién para
cada objetivo propuesto. Este es el lugar también de las recomendaciones que el investigador sugiere, seguin
los resultados obtenidos.

Finalmente:

- Bibliografia. (minimo 40 referencias).

-Anexos (opcional).

http://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/trabajos finales graduacion.pdf
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Schiaffini, R. (2011). Introduccidn a la investigacion cientifica. Porrua. 207 p.
Tamayo, M. (2004). El proceso de la investigacién cientifica. Editorial Limusa, 440 p.

Tamayo, M. (2004). Diccionario de la investigacién cientifica. 173 p.

Zamora, M. (2015). Las motivaciones de la investigacion cientifica. Volumen 29. Editorial Universidad

de Sevilla. 64 p.

Ademas, por la diversidad de los proyectos, se recomienda la busqueda de los temas especificos, en la
biblioteca de la Universidad de Costa Rica, bases de datos e informacion de la empresa, internet,

recomendaciones del profesor, etc.
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Cronograma
SEMANA ACTIVIDADES
1 |12-17 agost. Proyecto 1y 2. Instrucciones generales.
2 19 - 24 agost. Proyecto 3 y 4. Objetivos, problematica y justificacion. Atencidn
personalizada. Repaso: Elementos del anteproyecto.
3 |26-31 agost. Proyecto 5 y 6. Antecedentes y metodologia. Atencidén personalizada.
4 |02-07 set. Proyecto 7 y 8. Presentacion de anteproyectos (agendar cita).
5 |09 - 14 set. Proyecto 9y 10. Presentacién de anteproyectos (agendar cita).
6 16 - 21 set. Proyecto 11y 12. . Visita en la empresa y
atencién personalizada. Repaso: Resultados y discusion.
7 |23-28set. Proyecto 13 y 14. Avances | (agendar cita). Atencién personalizada.
8 |30set- 05 oct. Proyecto 15y 16. Avances | (agendar cita). Atencidn personalizada.
9 |07-12o0ct. Proyecto 17 y 18. Avances | (agendar cita). Atencidn personalizada.
10 |14-19 oct. Proyecto 19 y 20. Avances |l (agendar cita). Atencion personalizada.
11 |21-26o0ct. Proyecto 21y 22. Avances Il (agendar cita). Atencion personalizada.
12 |28 oct-02 nov. |Proyecto 23y 24. Avances Il (agendar cita). Atencién personalizada.
13 [04-09 nov. Proyecto 25y 26. Visita en la empresa y atencién personalizada.
14 [11-16nov. Proyecto 27 y 28. Presentacion Informe Final (agendar cita).
15 [18-23 nov. Proyecto 29 y 30. Presentacion Informe Final (agendar cita).
16 |25-30nov. Proyecto 31y 32.
17 |02 -07 dic. Evaluacién de la empresa y promedios.
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