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PROGRAMA DE CURSO: Laboratorio de Introduccién a las Técnicas Biotecnoldgicas para
Laboratoristas Quimicos
Il Semestre 2024

Datos Generales

Sigla: LQO087

Nombre del curso: Laboratorio de Introduccion a las Técnicas Biotecnoldgicas para Laboratoristas
Quimicos

Tipo de curso: Bachillerato, regular

Numero de créditos: 1

Numero de horas semanales sincronicas: 3 horas

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 3 horas

Requisitos: Teoria y Laboratorio Biologia General (B-106, B-107); Teoria 'y Laboratorio Quimica
Organica General (QU0212, QU0213); Teoriay Laboratorio Quimica Analitica | (QU0200, QU0102).
Co-requisitos: Instrumentacion y técnicas biotecnoldgicas | (LQ0086) y Fundamentos de
Microbiologia para LQ (MB2000).

Ubicacién en el plan de estudio: VI

Horario del curso: viernes 13:00 a 15:50

Modalidad del curso: Presencial.

Suficiencia: NA

Tutoria: NA

El aula de Mediacidon Virtual esta destinada a apoyar la labor que se realiza en el aula regular y para
efectos de este curso, el soporte es especifico en actividades como:

o Mantener comunicacidn con estudiantes, para coordinary atender consultas.
o Facilitar el acceso de materiales del curso: obligatorios y complementarios.

L Acceder a diversas fuentes de informacion.

. Informar sobre aspectos de gestion del curso: cronograma, fechas,

. Programa, avisos.

L Entregar tareas, en el caso de las y los estudiantes; y

o Evaluar tareas en el caso de las y los docentes.

L Desarrollar foros como actividades complementarias

Datos de la persona docente

Nombre: Luis Alexis Jiménez Barboza
Correo electrénico: luis.jimenezbarboza@ucr.ac.cr
Horario de Consulta: viernes 4-6pm o a convenir con cada estudiante.

Descripcion del curso

Este curso es unaintroduccion ala biotecnologia. La biotecnologia como enfoque multidisciplinario
involucra varias disciplinas y ciencias e incluye la idea del uso de organismos biolégicos con la
finalidad de facilitar o mejorar la obtencion de productos derivados de ellos. Esta tecnologia no sélo
ha transformado la forma de identificacién de un organismo, sino que también ha permitido grandes
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avances en la agricultura y en otras industrias basadas en el carbono, como energia, productos
quimicos y farmacéuticos, manejo de residuos o desechos.

La biotecnologia implica la aplicaciéon de principios cientificos y de ingenieria para el proceso de
materiales a través de agentes bioldgicos con el fin de obtener bienes y servicios; es decir se trata
de la ciencia que estudia el uso de procesos bioldgicos en areas como la industria, la investigacion
y el control de calidad. Estos principios se basan fundamentalmente en el uso de técnicas
provenientes de areas como microbiologia, bioquimica, genética e ingenieria genética, como lo son
la PCR (Reaccion en Cadena de la Polimerasa), secuenciacion de ADN, hibridacién de sondas de
ADN, enzimas de restriccién, RFLP (Polimorfismo de Longitud de los fragmentos de Restriccion),
entre otras. El uso de estas técnicas se fortalece a partir de los datos y resultados que se generan
desde la experimentacion en el laboratorio. La biotecnologia también depende de la contribucion
de otras areas como las matematicas, la informatica, la economia, la filosofia y la ingenieria. Por lo
que, el estudio de la biotecnologia es el resultado del ensamblaje de informacién compleja de
muchas disciplinas cientificas distintas (Thiemany Palladino, 2014).

El laboratorio representa el espacio donde los estudiantes llevan a cabo las principales técnicas
biotecnolégicas que pueden aplicarse en diferentes industrias como la alimentaria, agricultura,
farmacia, medicina y ambiental. En el mismo se debe disponer del equipo, material biolégico y
bioquimico. Representa un espacio fundamental para el fortalecer e incentivar aspectos propios de
la ciencia, la industria y la tecnologia, pues sirve de apoyo para el despliegue de procesos nuevos y
mejorados en soluciones, mediante el analisis de muestras, diagndsticos y controles de calidad. El
estudiante sera capacitado en el manejo de equipos y desarrollara habilidades basicas para trabajar
en un laboratorio biotecnoldgico. Ademas, sera capaz de manipular y analizar adecuadamente
material bioldégico en matrices diversas para trabajar en laboratorios del area industrial, de
investigacion y de gestion de la calidad. Los saberes procedimentales que seran adquiridos se
complementan con los saberes declarativos abordados en el curso LQ0086 Instrumentacién y
técnicas biotecnoldgicas |, donde la persona estudiante aprende acerca da los fundamentos
tedricos.

Objetivo general

o Comprender los fundamentos teéricos-practicos necesarios para aplicar las técnicas
biotecnolégicas modernas en laboratorios con diferentes propdsitos tales como
investigacion, control de calidad y desarrollo de procesos.

Objetivos especificos

o Desarrollar habilidades y destrezas para trabajar en laboratorios biotecnolégicos.

o Aplicar, en diferentes campos de la ciencia, las herramientas biotecnoldgicas mas
comunes para el analisis del ADN.

o Desarrollar un pensamiento critico al analizar publicaciones cientificas aplicadas en el
area moleculary biotecnolégica.

Contenidos

e Estructurayfuncién del ADN, replicaciény mutaciones. Transcripciény traduccion.
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e Estructuray clasificacion de los cromosomas, cariotipo y trastornos genéticos.

e Técnica Aséptica, preparacidon de materiales y medios de cultivo. Técnicas de micropipeteo.

e Vectores de clonacion. Transformacion de células bacterianas y seleccidn antibidtica de
bacterias recombinantes.

e Técnicas utilizadas en los analisis de ADN: Extraccién de ADN; Métodos de verificacion de la
calidad, integridad y cantidad de ADN: espectrofotometria, fluorometria y electroforesis;
Analisis de polimorfismos en la longitud de fragmentos de restriccién (RFLP): enzimas de
restriccion y huella genética; Reaccidon en Cadena de la Polimerasa (PCR); Electroforesis en
geles de agarosa para determinacion de productos de PCR; Purificacion de productos de
PCRy secuenciacion;

Metodologia

Se desarrollaran sesiones de laboratorio en donde las personas estudiantes realizan
procedimientos aplicados en el area biotecnoldgica. Se utilizara la plataforma virtual de “Mediacion
Virtual” para compartir las practicas de laboratorio, que deberan ser consultadas y estudiadas
previo a las practicas presenciales. La plataforma virtual también se utilizara para transmitir,
compartir y entregar documentos oficiales del curso, incluyendo tareas, noticias, notas y el
programa del curso. Cada estudiante es responsable de revisar constantemente dichos sitios
virtuales, acatando las indicaciones del profesor, ya que este sera el medio oficial de comunicacién.

Evaluacidon

Para la evaluacion se realizaran, reportes, al menos un examen corto para cada practica de
laboratorio y un trabajo final de investigacion corto.

Actividad evaluada Valor

Examenes cortos 35%
Reportes c.le 50%
laboratorio
‘Traba.Jo flp,al 15%
investigacion
Total 100%

Consideraciones sobre la evaluacion:

o Lanota minima de aprobacién del curso sera de 7,0 en la escalade 1-10.

o Esimportante que el estudiante ponga en practica los conocimientos que se van estudiando
a la hora de realizar cualquier tipo de evaluacion (trabajos escritos, presentaciones orales).

o La asistencia puntual y regular a todas las sesiones es esencial para aprobar el curso. Esto
tanto por los aspectos analizados como por la evaluacidon permanente que se hace en las
sesiones sincrénicas presenciales o virtuales. En caso de ausencia, la justificacion debe
incluir una constancia médica o acta de defuncion por muerte de parientes en primer
grado (Reglamento Estudiantil, ARTICULO 24).

o No se permite eluso del teléfono celular durante el desarrollo de las clases o actividades del
curso a menos que sea utilizado como herramienta didactica o para realizar los exdmenes
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cortos de cada sesién de laboratorio (con previo aviso y autorizacion de la persona docente
encargada).

O

Cronograma (sujeto a cambios)

Semana Fecha Detalle Entrega
reportes
1 16 Ago. | Introduccidn al cursoy grupos de trabajo
2 23 Ago. | Practica 1 Modelos de ADN
3 30 Ago. | Practica 2 Apareamientoy segregacion de cromosomas Reporte 1
4 6 Sep. Practica 3 Micropipeteo Reporte 2
5 13 Sep. | Practica 4 Técnica aséptica Reporte 3
6 20 Sep. | Practica 5 Transformacion
7 27 Sep. | Practica 6 Extraccion del ADN Reporte 5
8 4 Oct. Practica 7 Calidad y cantidad del ADN
9 11 Oct. | Practica 8 PCR Reporte 6-7
10 18 Oct. | Practica 9 Electroforesis
11 25 Oct. | Practica 10 Purificacion de ADN en gel Reporte 8-9
12 1 Now. Practica 11 PCR en tempo real Reporte 10
13 8 Nov. Practica 12 Huella genética Reporte 11
14 15 Nov. | Nivelacién Reporte 12
15 22 Nov. | Presentacion trabajo investigacion
16 29 Nov | Presentacion trabajo investigacion
Promedios finales
17 6 Dic. Ampliacién
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Articulos de publicacién periddica. Se requiere el uso de bases de datos del SIBDI.
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