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{ Este curso va dirigido a los estudiantes para darles los
fundamentos o bases teéricos de los métodos o técnicas
instrumentales aplicadas al anilisis quimico cuantitativo.

Estas técnicas tienen aplicacién en investigacidn en la

academia y en la industria. También se desea enfatizar en el

procesamiento de los datos analiticos obtenidos.

Objetivos Generales:

1- .Conocer las principales técnicas instrumentales, sus
principios fundamentales, componentes principales y las
operaciones de éstas en el andlisis cuantitativo.

2- Reconocer las ventajas y las limitaciones de las técnicas
instrumentales.

3- Aplicacién de varias técnicas instrumentales en el
andlisis cuantitativo.

-Contenidos Basicos:

1- Introduccién:
—-Clasificacién de los métodos de andlisis cuantitativo
-Operaciones comunes a todos los métodos de andlisis
cuantitativo. _
-Ventajas y limitaciones de 1los métodos clasicos e
instrumentales.
-Instrumentos analiticos.

2= La radiacién electromagnética y su interaccién con la
materia:
-Propiedades de la radiacién electromagnética
~Interaccién de la radiacién con la materia
-E1 proceso de absorcién en la regién wvisible Y
ultravioleta.
-Ley de Beer y sus limitaciones a su aplicacién
-Espectro de absorcién y curva de calibracién
-Aplicacién de la ley de Beer para especies absorventes



Instrumentacién:

—Componentes principales de un instrumento para medidas
de absorcidn,

—Fuentes de radiacién en la regién visible y ultravioleta
-Monocromadores, difispersién con prismas o rejillas

-Tipos de celdas y sus cuidados

-Detectores: celdas voltaicas, fototubos v
fotomultiplicadores, caracteristicas de cada uno.
Fotémetro y espectrofotémetro, sus caracteristicas.

Aplicaciones de las medidas de absorcién en la regién
visible y ultravioleta:
-Especies responsables de la absorcién

-Clases de transiciones: cambios espectrales, croméforos
organicos
-Analisis cualitativo y cuantitativo, aplicaciones a

especies absorbentes y no absorbentes
-Métodos diferenciales de absorcién
-Titulaciones fotométricas

Espectroscopia de fluorescencia molecular:
-Principios de la fluorescencia

—Variables que afectan la fluorescencia
-Componentes esenciales de un fluorémetro
—Aplicaciones de la fluorescencia molecular

Espectroscopia de absorcién atdmica y emision de llama:
-Principios de absorcién atémica. Espectros de absorcién
atémica

—Componentes bé&sicos de un espectrofotémetro de absorcién
atémica

—Perfiles de la llama, tiés de guemadores

-Clase de oxidantes y combustiosles usados

-Interferencias en la técnica 3e absorcién atémica
-Aplicaciones y problemas

~Espectros de llama y temperaturas de excitacién

-Efectos de la ionizacién en el an&lisis cuantitativo
—Efectos de solventes orgédnicos en el espectro de llama
—Componentes basicos de un espectrofotémetro de llama
-Métodos utilizados en el andlisis cuantitativo
—-Aplicaciones y problemas

Polarimetria:

-Principios de la polarimetria

—Compuestos opticamenle activos

-Variables que afectan los métodos polarimétricos
—Componentes b&sicos de un polarimetro
—-Aplicaciones y problemas

Refractometria:

-Principios de la refractometria

—Variables que afectan la medida de los indices de
refraccién

—Componentes bédsicos de un refractémetro

—Aplicaciones y problemas
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Poteciometria:

-Principios de los métodos potenciométricos

-Tipos de electros empleados

-Error acido y alcalino del electrodo de vidrio
—Componentes bésicos de un potenciémetro
-Titulaciones de precipitacién y de neutralizacién
-Aplicaciones y problemas

Cromatografia de gas-liquido:

-Principio de la cromatografia de gases
~Componentes basicos de un cromatégrafo de gases
-Factores que afectan la sepsracién de sustancias
—-Analisis cualitativo y cuantitativo

-Técnicas de cuantificacién ¢n cromatografia



