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PROLOGO

Las plantas, aunque cominmente parecen estdticas y pasivas, son comple -
jas y tienen fascinantes sistemas funcionales. El conocimiento y comprensidn
de los mismos es dificil y constituye un reto para el estudiante y el cienti-
fico.,

La comprensidn de las funciones vegetales requiere un conocimiento ade -

cuado de la estructura de las plantas a nivel macroscdpico, microscdpico y
alin molecular. En Biologia, se debe comprender a los organigmos mediante el
andlisis de los mismos. .

El problema de interpretar la vida ha sido dificil para muchos fildsofos,
quienes propusieron la teoria vitalista como alternativa., En ella los proce-
sos vitales dependen de algo que sobrepasa los limites de la Fisica, la Qui -
mica y la Ingenieria, o sea un espiritu o entelequia. Por el contrario, el
concepto mecaniscista propone que la vida debe comprenderse sobre la base de
eventos fisicos y quimicos. El vitalismo ha sido improductivo en ciencia;por
el contrario, el mecanismo provee el {inico acceso a la experimentacidn y a la
aplicacidén del método cientifico.

En cursos de Biologia y Botdncia bisica se dice que el metabolismo, la
irritabilidad,el crecimiento y la reproduccidn son las caracteristicas de la
vida. Sin embargo,debe comprenderse que estas funciones se originan debido a
la estructura delos seres vivientes., Estructura y funcidn, forman entonces -
una relacidn indestructible, Las estructuras funcionan y las funciones crean
estructuras, En los organismos vivientes esta relacidn es muy compleja, pero
esta complejidad es la que permite la existencia del fendmeno denominado vida
El conocimiento de la estructura vegetal asociada a su funcidn es el objetivo
bdsico de este curso. La importancia de que el mismo se haga realidad debe
ser comprendida por todos aquellos que en el futuro deseen trabajar con orga-
nismos vegetales.

I . OBJETIVOS

1. Comprender la relacidn existente entre estructura y funcidn vegetal.

2. Promover el desarrollo de la capacidad para pensar en forma indivi -
dual.

3. Desarrollar una actitud analitica y un sentido critico.

4, Brindar facilidades para que los estudiantes aprendan a disefiar sus
propios experimentos.,
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II . INTRODUCCION

A. la planta como organismo que responde al ambiente.
B. Desarrollo de la planta.
1. Crecimiento
2. Diferenciacidn
3. Crecimiento diferencial
a. Polaridad
b. Sustancias morfogenéticas
¢. Principio del cultivo de tejidos
d. Movimientos: tropismos y tactismos
C. Terminologia bdsica: homologia, analogia,ontogenia, filogenia
proximal, radial, longitudinal, transversal, tangeneial, distal,
basipeta, acrdpeta,anticlinal, apoplaste y simplasto.

IITI. LA PARED CELULAR

A, La pared celular como componente del protoplasto,
1. Sintesis, transferencia e hidrdlisis enzimdtica en la pared.
2. Funciones: soporte, proteccidn, reducecidn de la desecacidn, -~
absorcidén, transpiracidn, transporte y secrecidn.
B. Estructura microscdpica de la pared celular.
1. Clasificacidn de las capas: l8mina media, pared primaria, pa -
red secundaria (S1 S2 $3).
2. Ultraestructura de la pared celular,
a. Celobiosa unidad elemental de celulosa
by Microfibrillas y macrofibrillas, micelas. Regiones paracris
talinas, matriz, .
¢. Ultraestructura de la pared primaria. Residuos de serina ,
proteinas,celulosa, polisacidridos pécticos y xileglucanas.
d. Orientacidn de las microfibrillas en la pared. Formacién de
_ las capas S2 y S3.
C. Desarrollo y crecimiento de la pared,
1, Fragmoplasto y placa celular
2. Sintesis de la pared celular
a. Teoria de la intususcepcidn, teoria de la aposicidn, creci-
miento en mosaico,
- b. Los requisitos para el crecimiento de la pared
3. Espacios intercelulares esquizdgenos, lisigenos y rexigenos.
D. Estructura y ornamentacidn de la pared.
1, Campos de puntuaciones primarias
2. Puntuaciones secundarias: cavidad, membrana y abertura
a. Puntuaciones simples y rebordeadas. Torus y margo en -
Gingko y las coniferas.
b. Orientacidn de las microfibrillas en el reborde de las --
puntuaciones.

IV . LOS TEJIDOS SIMPLES

A, Parénquima
1. Estructura, filogenia y especializacidn
2, C8lulas de transferencia. Caracteristicas
a. Secrecidn glandular de c&lulas de transferencia
b. Células de transferencia haustoriales
¢, .Cé&lulas de transferencia en plantas sumergidas
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d. Células de transferencia asociadas con el Xilema

e. C&lulas de transferencia asociadas con el floema

f. Células de transferencia entre el Xilema y el Floema en pe-
quefias venas, frutos y semillas,

g. Estructura de células de transferencia en el saco embriona-
rio,

Colénquima

. Tipos: angular, lagunar y lamelar

. Distribucidn

. Caracteristicas fisicas

. Factores que controlan la diferenciacidn

W N e

Esclerénquima. Cardcteres
1, Fibras y esclereidas
a, Clasificacidn de las fibras: floicas, xilicas, corticales,
perivasculares,
b. Origen y desarrollo de fibras primarias,
¢, Fibras septadas.
d. Fibras comerciales,

MORFOGENESIS. CONCEPTO e

A,

Meristemos. Definicidn
1. Crecimiento meristemdtico
2, Clasificacidn de meristemos primarios intercalares

Teoria tlnica-cuerpo

Zonacibn del &pice en angiospermas, gimnospermas y helechos
1. El centro quiescente
Meristema radical. Tipos de meristemos: IA (Zea), IB (Nicotina).
II, (Pistia). il
2. Esclereidas, Caracteristicas,
a. Tipos de esclereidas: braquiesclereidas, macroesclereidas,
osteoesclereidas, astroesclereidas, esclereidas filiformes.
3. Factores que controlan la diferenciacidn.

Epidermis. Concepto, Origen y duracidn.
1. Estructura, células epidérmicas corrientes y tipos especializa-
dos.

a. Células buliformes.

b, Estomas. Estructura: cBlulas oclusivas, cdmara subestomd -
tica,células subsidiarias o accesorias. Células de contac~-
to (monocotileddneas).

1. Hojas anfiestom3ticas, epiestomticas, hipostomiticas.
2. Tipo de estdémas en gimnospermas: haploquélico y sinde -
toquélico.
3. Tipos de estdmas en dicotileddneas: anomocitico, aniso-
citico,paracitico, diacitico.
a. Desarrollo perigeno, mesdgeno y mesoperigeno,
b, Ontogenia.
4, Tipos de estomas en monocotileddneas,
a. Producidos por divisiones no oblicuas.




Vi,

VTS

-u-

¢. Consideraciohes con respetcto a su funeidn, Transpiracién, pes-
pii"*aciﬁn-
ds Tricomas plandulares y no glandulares, emergencias: Tricoblas-
toss
2% Cuticula y pared celular externas Cuticularizacién y cutinizacién.
$. Relacidn ehtre la estructura de la epidermis foliar y la penetra -
#idn y salida de sustanciass

F, Interrelaciones de las c&lulas durante el crecimiento

1¢+ Crecimiento coordinado,
2. Crecimiento intrusivo.

ESTRUCTURAS SECRETORAS

A, Concepto de secrecién. Tipos de sustancias secretadas: hidrofilicas,
lipofilicas.
1., Papel de las mitocondrias y los dictiosomas en la secrecidn,

B, Estructura secretora externa
1, Tricomas, gléndulas, nectarios, hiditodos.

C. Estructuras secretoras internas -
1, 1Idioblastosy cavidades secretoras lisigenas, canales,
2, Caracteristicas y posicién en la planta,
a. Clasificacidn de los laticiferos,
b, Funcién lisosdmica de la vacuola,
c. MNueva interpretacidn de la c2lula laticifera,

PERIDERMIS: Cardcteres y posicidn

A, ‘elégono, felema, felodermis, polidermis
1. thidcmr ) . e o

. .Desarrollo de la peridermis.

Tejido protector en monocotileddneas.

Formacién de la peridermis en heridas y cortes.
Valor econémico.
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CAMBIUM VASCULAR: Caracteristicas y posicidn
A, Células iniciales fusiformes y c&lulas iniciales de los rayos.
1, C%lulas iniciales del floema y c&lulas iniciales del xilema,
2o Divisicns ~lul~res aditivas, multiplicativas,

HISTOLOGIA Y EVOLUC 2N DEL XILEMA

A. Concepto. Clacificacidn e importancia
B. Definiciones: elemento traqueal imperforade (traqueidas), fibras, -
parénquima xilemitico, rayos y elemente perforado.

C, Naturaleza furldzmeontsl de la pared
D, C! -~ififcacién de lo cl-merntos p2-forados e imperforados
i TawmeAdna | I\GF{“{(\:";“
1. .ip.5 22 ~..For:z2iores dz los elementos de los vasos (miltiples,-

escalariformss, reticulada, foraminada, simple).
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: -ANATOMIA COMPARATIVA DEL XILEMA SECUNQA}{IO

Xilema pﬁimarip;::%‘
1. Protoxilema (endarquia, exarquia).
2+ Metaxilema,
3

. Regiones inteffasciculares.

G. Ontogenia del elemento traqueal
1. Diferenciacidn del elemento traqueal

H. Origen y distribucién de los elementos de los vasos en las plantas ,
vasculares.

3 -P051c1on y origen de los vasos de la planta

1.,- Dicotileddneas sin elementos de los vasos (Winteraceae, Tetra-
centhaceae, Trochodendraceae, Amborellaceae, Chloranthaceae, -
etc.)

2. Posicidn y origen de los elementos de los vasos en monocotile-
ddneas,

a., Derivacidn de las monocotileddneas a partir de Ranales. -
Imposibilidad de la derivacidn segiin evidencia el xilema.

-

J. Otros elemgntos il

1. Parénquima axial,

2. Parénquima de los rayos.

3, Clasificacidn de los rayos: homocelular, heterocelular, hete-
rogeno y homogéneo.

4. Anillos de crecimiento,

K. Importancia del xilema en la conduccidn de agua y minherales y la
transmisidén de patdgenos.

L. Regeneracidn del xilema

S .\mv-. ey . T
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A, Estrnoturaade 1a madera en- qonifaras LAY

1. La traqueida longitudinal., F1 arreglo, forma, talla Estructu-
ra de las paredes,
a., Naturaleza de las puntuaciones en las paredes radlales.
b, Naturaleza de las puntuaciones en las paredes tangenciales.
c. Pared secundaria de las traquiedas 1ong1tud1nales.
d. Traqueidas resinosas. ;
e. Clausulas trabéculas,

2. Paréquima axial. .

3, Rayos. Tipos de rayos. Composicidn dz los mismos.:

4, Canales resinosos normales. Tilosoides, canales resinosos -

. traumiticos.
5, Elementos cristalinos.

B. Estructurade la madera en Angiospermas
1. Desarrollo a partir del cambium.
2. Elementos parenquimatosos. Parenqulma apotraqueal y paratra -

queal.,
a. Epitelio de los canales re51n1feros. Parénquima transver-
sal.

soal
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Estructura de la madera en Angiospermas &
1. Desarrollo a partir del cambium "
2, Elementos parenquimatosos., Parénquima apotraqueal y paratra-

queal.
a. Epitelio de los canales resiniferos. Pardnquima trans -
versal,

3. Elementos prosenquimdticos de la madera,
a.- Elementos de los vasos, forma, talla, estructura de las
" . paredes. ' ' :
b. Naturaleza y extensidn de las puntuaciones. Placas per -
foradas.,
¢. Inclusiones en los vasos,
d., Traquiedas vasculares, traqueidas vasicéntricas, fibras -
libriformes, fibrotragueidas.
4., Rayos, naturaleza, origen. Tipos. Inclusiones.
5. Canales de mucilago normales y trdumiticos.
6. Cristales;

Madera de reaccidén., Causas; formacidn, funcidn.
1, Madera de compresidn, ™
2, Madera de tensidn,

S

Propiedades de la madera en relacién a su estructura. Uso,
FLOEMA: Definicidn.
Floema primario y secundario. Floema externo, interno e incluido.

El elemento de los tubos cribosos y la c&lula cribosa, E
1, Estructura de la pared y el protoplasto en los elementos.cri-
bosos. Pared nidcrea, Organelas e inclusiones: Mitoplasma .
Calosa,material proteindceo. Proteinas Pq1 y Po,

Elementos parenquimiticos

1, Células acompafiantes, células albuminosas, cé&lulas de parén -
quima floem&tico corriente y de transferencia,

2, Parénquima floemitico axial y de los rayos.

3. Esclerénquima.

Distribucién y arreglo del floema en el tallo, la hoja, las plén-
tulas y las estructuras reproductivas.

Desarrollo del floema secundario, Ritidoma.

Crecimiento secundario andmalo. Xilema compuesto o dividido. -
Floema incluido o interxilar, Cambios sucesivos.

Tendencia filogenética del floema.

Transportes en el floema.

Importancia del floema en el estudio de la transmisidn de patdge-
nos.,

TALLO

Sistema vascular primario. Estados ortogenéticos del sistema -
vascular, La estela, ~

‘.'/ Ny




b))

V)

V)

AIIT.

ji'XIV ‘

B,

Mo O

RAIZ ' e

=, S

1, Trazas y lagunas foliares (Marsden y Bailey, Bech).
2, Tipos de haces (colateral, bicolateral, concéntrico, radial).

Sistema vascular
1. Sistemas vasculares primarios abiertos (sxmpodlales) y cerra-
dos (reticulados).

Xilema y floema primarios en el vastago
1 Diferenczac1on longltudlnal y transversal.

Concepto de estela. Endodermls tiplca, t1po fleoterma y ‘vaina de
almiddn, Peric1clo.

--Reproduccidn: vegetativa
"1, iInjertos- . 3 7B Acodo

2. Bstacas 4, Utilizacidn de hormonas

Tallo modlflcados.
1i Cormo, estoldn, rizoma, bulbo, bulbillo,: zarc1llo.
2. Tallos suculentos y de almacenamiento. . .-

Diferenciacidn vascular en la raiz. Curso longitudinal y transver
sal, , ey S G T c

Estructura primaria: caliptra,corteza, periciclo, sistema vascu -
lar, rizodermis,
1.  Velamen,exodermis y coleorriza, tilosomas,

Origen de la raiz secundaria.

Raices adventicias.
Anatomia comparativa de tallo y raiz,
Micorrizas y nddulos bacterianos,
II EXAMEN PARCIAL (hasta Capltulc 12)

LA HOJA, Concepto

Ay

Morfologia, Partes: 1lamina, pec1olo y base. Estipulas.

1. .Hojas simples y - compuestas. B by

2. . Tipos-de hojas: cotileddn,: catafllo, profllcs hipséfilas, -

escutelo, protofilos, etec. , -

3. Hojas unifaciales y bifaciales.: . i

4, Variacidén en la forma de la lamina,- el aplce, la base y el -
: margen follar. : ) S e i oy

Hlstologla.

1. .Epidermis . i :

2. Meséfilo: isolateral y concéntricos. Sistema vascular.

3. a. Tipos bésicos de venacidn: reticulada y.estriada. .Siste -

mas abiertos y:cerrados. .- o _

b. Vaina y extensiones,

‘Hojas en las gimnospermas.

1. Tejidos de transfusidn,-
.'l/
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XVI,

D. Hojas en las dicotileddneas

1. Desarrollo de la hoja simple,
2., Desarrollo basipeto,acrdpeta y divergente en hojas compuestas.,
3. Desarrcllo de las hojas unifaciales,

E. Hoja en las monocotileddneas

1. Desarrollo de la hoja unifacial,

2. Desarrollo de la hoja bifacial. Una derivacidn,

3. Teoria del filodo., Nueva intzsrpretacidn.

4, Estructura de la hoja en las gramineas en relacidn con el ci =
clo fotosintético Calvin Benson (C3) y el ciclo Hatch-Slack -
(cu).

a. Eficiencia fotosintética.

F., Estructura foliar y metabolismo dcido de las Crasuliceas. (CAM).
G, Reproduccidn vegetativa por hojas,

LA FLOR
A. Concepto de la flor (particularmente los carpelos) como drgano de
transicidn hacia el fruto,

B. Partes florales: perianto, estambres, receptdculo, carpelos,

C. Desarrollo floral y procesos modificantes del mismo: cohesidn, -
connivencia, adnacidn, fusidn, adsorcidn.

D. El sistema vascular de la flor. Distincidn entre vascularizacidn-
e histologia vascular,
1. Trazas de los apéndices foliares., Traza dorsal y trazasde los
carpelos,
a., Sistemas vascular de una flor hipdgina.

La flor epigena., El cvario infero. Vascularizacién y desarrollo.

E.

F. Gindforo y andrupindéforo,
G, Aporcarpia y sincarpia

H. Placentacidn

I, El fendmeno de la floracidn

FRUTO Y SEMILLA
A. Concepto de fruto. Clasificacidn. Desarrollo, senescencia y abs-
cisidn.

B. Estructura de 1z semilla. Germinacidén. Latencia y dormancia, -
Viabilidad.
1. Tipos de s:millas.




