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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ESCUELA DE BIOLOGIA

CATEDRA DE BIOLOGIA GENERAL
PROGRAMA DE B-0106 (TEORIA)/ 3 créditos/ 16 semanas
& CICLO 1990 4 horas semanales

Vigente deede I eiclo 1987
TEMA N2 1

EVOLUCION DEL UNIVERSO Y EVOLUCION ORGANICA

Objetivos especificos:

g Explicar el concepto de Biogeografia, Teoria de Deriva Continen-

tal,

Tecténica de Placas, Estacionalidad y su influencia en

la diversidad.

2.- Identificar los efectos del dinamismo terrestre sobre las carac-
teristicaes ecoldgicas de una regidn.
3.- Explicar las teorias sobre el origen de la vida: Panspermia,
generacidén esponténea, vitalismo, mecanicismo, materialismo.
4L.- Explicar la teoria endosimbionte. ,
.- Investigar cudl es la composicién quimica, fisica y celular
\ de los seres vivos.
6.- Explicar la evolucién de las caracteristicas estructurales Yy
métodos alimenticios a partir de la protocélula.
7.~ Explicar la diversidad biolégica a partir de las primeras célu-
. las y sus adaptaciones a los diferentes ambientes.
8.- Dar una visién de las relaciones filogenéticas y sistemdticas
existentes entre los grandes grupos taxondémicos.
Contenido: .
A.- Origen de la vida: N
' 1.- Biogeografia, tectdénica de placas y deriva continental.
2.~ Dinamismo terrestre, actividad volcénica, terremotos,
fﬁ inundaciones, huracanes, etc.
' 3.- Teorias acerca del Origen de la vida: panspermia,
generacidén espontéanea, vitalismo ,mecanicismm: y materia-
lismo. . B
k.- los primeros seres vivos: caracteristicas estructura-
les y métodos alimenticios (autotrofismo, heterotro-
fismo, holotrofismo, saprofitismo).
B.~

Aumen $8%h -coripl ejidad .y diversidad biolsghcast. -~ ix
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Proliferacidn en el ambiente acuadtico y semiacudtico..
Invasidén del ambiente terrestre y aéreo.

Visidn sistematica, taxonémica y filogenética.




TEMA Ne 2
INTERRELNCIONES CON EL MEDIO

Objetivos especificos:

1.- FEkplicar los conceptos de Blosf'eLaa Bioma, Zona de Vida y Aso-
ciacién. y

2.- Explicar el concepto y objetivos de la Ecologia.

3.~ EJempllflcaﬂ un ecosistema. ’

4.- Describir los componentes de un ecosistema y sus interrelaciones.

5.- Clasificar 1los organismos que constituyen un ecosistema de
‘acuerdo a la utilizacidn de la materia y energia.

6.- Explicar los fendmenos de respiracién y fotosintesiss»enlos eco-
sistemas y el concepto de trabajo bioldégico como unificador
de ambos procesos.

7.- Definir los conceptcs de productividad, biomasa, sintesis biold-
gica. g2 d

8.~ Diferenciar los diversos tipos de relaciones bioldgicas entre -
los gseres vivos.

9.- Diferenciar y reconocer la importancia de las cadenas, pirémides
y redes ecoldgicas.

16.- Definir los conceptos de especie y poblacidn.

11.- Definir el concepto de comunidad.

12.- Distinguir el impactc ambiental de los nonbreb primitivos con
respecto al de los modernos. :

13.- Discutir los problemas de uso de la tierra.

14.- Analizar las causas y efectos de la explosidn demogréafica.

15.- Analizar el uso de la tecnologla y su relacidn con 1los proolemas
de contaminacidn ambiental acudtica, terrestre y aérea.

16.- Destacar las in101au1vas del hombre moderno en el manejo y con-
servacion del ambiente.

Contenidos:

A.- La Biosfera:

1.- Concepto A
2.- Composicidén de la biosfera: ecosistema, comunidades y po-
blaciones.

B.~ Dinamica de los ecosistemas:

1.- Nicho ecolégico y habitat. =
2.- Piramides, cadenas y redes alimentarias.
3.~ Simbiosis y depredacion

4.~ Transformaciones biocenergéticas: Respiracidn (transformacion

de energia 1yminioa eén energia quimica;;reacgiones: dependlenteS»ﬁ
e—independientes del:0,) y fotosintesis :(traasformacidén energia

luminica a energia.: qufmlca reacciones dependientes e indepen-

dientes de la luz).
5.- Productividad y biomasa.
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C.- Problemas ecoldgicos:

1.~ Ecologia del hombre nrimitivo.

2.~ Ecologia del hombre moderno.

1.~ Urbanizacidn y divisidn de labores: deforesta-
cidn y uso multiple de la tierra. -

2.- La explosidén demogréfica.

3.- La poblacidén del ambiente: contaminacidén acuéa-

tica, terrestre y aérea.

TEMA N2 3
MEDIO Y HERENCIA

bQJ?thOS especificos:
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Contenido:

A.~

EAp1lca“ la acciodon del medio en la expresiodn de las caxacterls-
ticas hereditarias.

Resaltar la importancia de la funcidn reproductive como medio
de tx&ﬂaﬂlq& &«%&gﬁy caracteristicas héreditarias. :

Comparar ;oovproqeooo de mitosis y meicsis.

Comparar los mecanismos de reproduccidn sexual y asexual y sus
efectos en la variabilidad de las especies.

Hacer referencia a la herencia mendeliana (mono y dihibridacidn)
y no mendeliana (herencia ligada al sexo, grupos sanguineos
y dominancia incompleta).

Identificar la composicidn quimica bésica y la funcidén del ADN
y ARN, como moléculas codificadoras de 1la herencia bioldgica.
Explicer el rendmeno de mutacidén como alteraciones a nivel de
la molécula de ADN.

Explicar la sintesis oproteica.

Analizar la importancia desde el punto de vista evolutivo vy
de mejoramiento genético.

Formular e ilustrar la Ley de Hardy-Weinberg.

Hacer referencia a algunos de los conocimientos sobre malforma-
ciones cromosdmicas en humanos.

Establecer diferencias entre biotecnologia e ingenieria genética.

Hacer referencia a los logros en el mejoramiento-  genético y
a las técnicas de laboratorio (hibridacidén, clonacidén, cultivo
de tejidos, etc.) '

Discutir las implicaciones éticas derivadas de la LduestlgaCLén
en el campo de la 1qgenleﬂla genética. -’

- I oo B RS

Expresidén de caracteristicas hereditarias:

1.-- Relaciones entre reproduccidn y herencia.,

2.- Reproducciodon asexual y sexual.

3.~ Transmisidén de caracteristicas. Conceptos de genotipo
y fenotipo. Herencia mendeliana y no mendeliana.

4,- E1 c8digo genético: estructura y funcidn del ADN y ARN.
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3.- Interaccidén Herencia-Ambiente: '
1.- Mutaciones
2.- Genética de poblaciones
3.- Genética humana.
4.~ Seleccidn natural y artificial.
5.~ Biotecnologia~Ingenieria Genética: mejoramiento genético
y técnicas de laboratorio (hibridacidn, clonacidn, cultivo de
tejidos, electroforesis, etc.)
TEMA Ne 4
DINAMICA DE LA ADAPTABILIDAD »
Objetivos especificos:

1.- Definir concepto de evolucidn bioldgica y referirse al desa-:
rrollo histérico de las -diferentes corrientes .evolucionistas
(Lamarkiana, Darwinismo, Neodarwinismo, Neolamarkismo y Creacidn
sucesiva). i

2.- Explicar las fuerzas de evolucidn: Sele®cidén natural, mutacidn,
migracidn, deriva genética y neutralismo. '

3.- Explicar el proceso de microevolucidn, patrones fundamentales
(evolucidn sucesiva y divergente) y sus resultados.

4.- Explicar el proceso de especiacidén, patrones fundamentales (di-
vergente, convergente, paralelismo) vy sus resultados. -~

5.~ Citar y diferenciar los tipos de especiacidn (alopétrica, simpé-
trica, parapé&trica y peripéatrica).

6.- Analizar las barreras aislantes entre especies: externas (ecold-
gicas, morfoldgicas, et.oldégicas, etc.) e internas (citoldgicas,
no viabilidad de los hibridos, esterilidad entre los hibridos,etc.)

7.- Explicar el proceso de macroevolucidén (radiacidén adaptativa
y sus resultados).

8.~ Analizar el origen de disefios nuevos tomando en cuenta los prin-
cipios de preadaptacidén y transiciones répidas.

9.- Explicaer el proceso de megaevolucidn, patrones f{undamentales
Yy sus resultados. -
zontenidos:
A.- Evolucion:

1.- Concento y desarrollo histérico de las corrientes evo-
lucionistas. =)

2.~ Fuerzas de la evolucidén (seleccidn natural, mutacidn,
migracidn, deriva genética).

B.- Microevolucion:

Patrones fundamentales: evolucidén sucesiva, divergente
y resultados.
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C.- Especiacion:

1.- Patrones fundamentales: divergente, convergente, para-
lelismo y resultados. _ . . ‘
2.- Tipos de especiacidn: alopatrica, simpétrica y parapé-
trica. ‘ ~
3.~ Barreras entre especies: externas e internas.
D.- Macroevolucion:

3

1.- Patrones fundamentales: radiacidén adaptativa y resultados
2.- Ei origen de diseflos nuevos. '
3.- Principios de preadaptacion.

4.~ Transiciones réapidas.

E.~ Megaevoluciodn:
1.- Patrones fundamentales y resultados.
2.~ Origen de nuevos sistemas biolidgicos.

-

T EMNA8 . ——2N2 H. ..
AMBIENTE Y COMPORTAMIENTO

Objetivos especificos:

1.- Explicar las esirategias reproductivas en plantas.

2.- Explicar los mecanismos de polinizacidn tales como: hidrofilia,
anemofilia y zoofilia.

3.- Explicar los mecanismos de fertilizacién en plantas vascularecs
inferiores, gimnospermas y angiospermas. Compararlos
desde el punto de vista evolutivo.

4.- Comparar las estrategias reproductivas en animales
relacionadas con las f{'ecundacicones externa e interna.

5.- Anslizar la importancia de la seleccidn sexual tomando
en cuenta el cortejo, despliegue, territorialismo
¥y agresidén-sumisidn en los diferentes grupos de animales.

6.~ Explicar las modalidades de comportamientc innato
(instinto y reflejo).

7.~ Explicar las modalidades de comportamiento aprendido
(habituacién, huella impresa,mrmificacién, condicio-
namiento, induccidn-deduccidén, memoriz).

8.~ Definir y ejemplificar el concepto de reloj bioldgico,
su constancia y su importancia como mecanismo adapta-
tivo de los seres vivos. Ejempliificar.

9.- Identificar las ventajas y desventajas de la estructu-
ra y comportamiento de poblaciones sociales.

10.- Explicar la anatomia y fisiclogia de la reproducciodn
~humana, tomando en cuenta los drganos y procesos invo-
lucrados.

11.- Describir malformaciones embrionarias provocadas por
virus y bacterias.
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12.- Explicar métodos anticonceptivos como medios para
control de la natalidad.

13.- Analizar la importancia de los métodos de reproduccidn
asistida - (insemtnacidén artificial y fecundacidén in
vitro).

14.~ Explicar las implicaciones del aborto tanto esponténeo
como inducido.

15.- Explicar la influencia de las dirogas en el comporta-
mientc humano y el desarrollo embrionario.

16.~ Discutir las consecuencias de la drogadiccidn provoca-
da por alcohol, tabaco, marihuana, opio, barbitiricos
y anfetaminas.

Contenido:

A.- Comportamiento innato: modalidades
B.- Comportamiento aprendido: modalidadgs.
C.- Relojes bioldgicos:

1.~ Ritmos

2.~ Floracidn

3.~ Migracidén

.- Mibernacidn

5.~ Diapausa

6.- Estivacidn

7.~ Germinacidn de semillas.

D.- Comportamiento en condiciones naturales y artificiales

1.- Esiructura y comportamiento de poblaciones sociales:
ventajas y desventajas, distribucidén del trabajo
y formacidén de castas.

2.~ Comportamiento de poblacicnes. Conceptos de den-
sidad, indice de natalidad, potencial Dbidtico,
distribucién, ‘pirémides .y curvas de crecimiento. Re-
gulacidén natural y artificiai.

E.- Comportamiento humano:

1.- Reproduccidén humana y contirol de la natalidad.
Fisiologia (gametogénesis, drganos, ciclos, fecundacidn
v embriogénesis). Métodos anticonceptivos.Repro-
duccidn asistida (inseminacidn artificial, fecundacién
in wvitro, bebé probeta). Aborto.

2.~ Drogas y su influencia en el comportamiento humano.
Drogas y drogadiccidn (opio, anfetaminas, cocaina,
barbitiricos, tabaco, alcohol, marihuana). Drogas y
delirio. Drogas siquiédtricas.
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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
CATEDRA DE BIOLOGIA GENERAL

' TEMAS DE INVESTIGACION OBLIGATORIOS PARA TODOS LOS ALUMNOS
‘ DE BIOLOGIA GENERAL

1:~ <Componentes inorgénicos de los seres vivos:

‘a.~ Importancia del agua y didxido de carbono.

b.- Importancia de los elementos nitrdgeno, fésforo, azufre
¥ carbono.

c.~ Ciclos de cada uno de ellos.
FUENTE BIBLIOGRAFICA:

2.- Componentes orgénicos de los seres vivos:

a.- Hidrocarburos
b.~- Lipidos
¢c.- Carbohidratos M gy W

.~ Proteinas
€.~ Acido3 nucleicos
FUENTE BIBLIOGRAFICA: BIOLOGIA DE KIMBALL, CAPITULO 4

3.~ La base celular de la vida:
#.- Funciones de las organelsas.

b.- Estructura y anatomia interna de: mitocondria, - Ir -

cloroplasto, cromosoma, aparato de Golgi, membrana:
celular y pared celular.

FUENTE BIBLIOGRAFICA: BIOLOGIA DE KIMBALL, CAPITULO 5.
4.- La mitosis y meiosis: |

a.- Ciclo de vida celular

b.~ Fases mitdéticas

c.- Fases meidticas

d.~- Diferencia entre ambos procesos.
e.~ Importancia de cada uno.

FUENTE BIBLIOGRAFICA: BIOLOGIA DE KIMBALL, CAPITULO 14

NOTA: Hemos citado a manera de sugerencia esas fuentes bibliogra-

ficas que no son las Gnicas, ¢é1 estudiante puede recurrir
para su investigacidén a la lista de publicaciones que tiene

como Ultima parte del programa de Teoria. También podra
hacerlo en alguna otra fuente que consiga y que le permita
obtener esa informacidn.

MEM®L/Maritza/ I-1990
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