CONTEFNIDO DELL CURSO0O
BIOLOGIN GENERN B 106 (TEORIN)

OBJETIVOS GENERALES:

1) Desarrollar un  programa que incorpore aspectos  basicos y  tépicos
flustrativos del eastado actual de la Biolopgia como Clencia y  Tecnologia, ‘con
temas que respondan a las crecientes demandss smbientales del mando.

2) Comprender y apreciar la diversidad de los seres vivos, sus adaptaciones
especiales al ambiente, vy sus relaciones evolutivas y ecolégicas.

1a INTRODUCCION

1. Objetivos y tema central del curso.
A Perspectivas de la Biologia
3. La vida: aspectos éticos.
II. PRINCIPIOS BASICOS DE LA HERENCIA
OBJETIVOS
1. Explicar 1a  composicion quimicnh  bAgica, esbruclura y  funeidn de
los &cidos nucleicos.
2. Analizar y dar ejemplog de las consecuencas a nivel individual y

poblacional de las alteraciones del material genético.

3. Comprender los fundamentos, aplicaciones e implicaciones de la
manipulacién del material genético.

4. Resaltar la importancia del estudio de la genética para la
comprension integral de los problemas bioldgicos.

A. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS ACIDOS NUCLEICOS

1 Composicion quimica.

Z. Estructura, sintesis y funcién.

3. Sintesis proteica. f

4 Excepcidtn al Dogma Central (retrovirus).

5 Razones de'que todas las células actuales usen la molécula del ADN
como su material hereditario.

. TRANGMISTON- DR TAS CARACTERISTICAS HEREDITARTAS

1. Meiosis.

P Tipos de herencia (dominante. recesiva, codominante, herencia
ligada al cromosoma X [dominante y recesival).
3. Influencia del ambiente en la expresién de 1las caracteristicas

hereditarias.
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MODIFTCACIONES DEL MATERIAI. GENET1C0

Mataciones génicas v  consecuencias desde el punto. de vista
evolutivo. Clasificacion.
Aberraciones cromosémicas y sus consecuencias.

MANIPULACION DEL MATERIAL GENETICO

Historia de la Biotecnolegia y la Ingenieria Genética.
Objetivos de la Biotecnologia yv de la Ingenieria Genética.
Metodologia general.

Implicaciones éticas.

EVOLUCION DE LA VIDA

OBJETTVOS

l.

wW

Estudiar 1a Ley de Hardy-Weinberg % describlr  su importancia en
términos de genética de poblaciones y de evolueidn. Describir la
relacion entbre genélica y evolucion.
’

Conocer los factores o mecanlsmos (mutacion, seleccldn natural,
deriva génica, migracién) involucrados en 1los cembios de las
frecuencias génicas; y cémo operan la seleccién natural y otros
rrocesos en la formacidén de nuevas especies.

Describlr 1las pruebas que verifican el proceso evolutivo, en
particular la micreoevolucién, morfologia comparada, biogquimica
comparada, y registro fésil.

Digcubir la formacion de nuesbro planeta v las hipStesls sobre el
origen de la vida. FExplicar c¢émo loa cambios fisiograficos en la
superficie terreglre (deriva continentil, formacion de montafins.
camblios de clima, otros) han afectado la evolucidn de diversas
formas de vida.

DESARROLI) HISTORICO
Charles Darwin.
EVOLUCION Y GENETICA

Equilibrio Hardy-Weinherg.
Cambios en las frecuencias génicas.

SELECCTON NATURAL

Lo que es y 1o que no es.
Refinamientos recientes.
Adaptacion.
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ORTGEN DE TAS ESPRCIRS

Mecaniamog de especiacion.

Alalamiento genético.

Patrones de evolucion.

Micro y macroevolucion, gradualismo vs. equilibrio puntuado
Coevolucion. Mimetismo. Extinciom.

PRURBAS DE LA EVOLUCION

Microevo lucion.

Morfologia, biogquimica y embriologia comparada.
Biogeografia, deriva continental v tecténica de placas.
Registro f6s8i) v extinciones.

Taxonomia.

ORIGEN DE TA VIDA

"

Etapas principales.
Aspeclos ébicos.

HISTORIA NATURAL DE 105 FIHLOS MAS IMPORTANTRS

OBJET1VOS
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Repasar 1los niveles de alagificacion bioldgica  (reino, filo o
divisién, clase. orden., familia., género v especie) v explicar la
funcién de la clagificacién [ilogenética. .

Explicar las dificultades de la clasificacién filogenética
(repasar conceptos de convergencia) y como éste es un concepto
dindmico que incorpora descubrimientos nuevos.

Repasar los grupos principales utilizando ejemplos del pais, ¥
egtablecer semejanzas.

Comentar la historia natural de los grupos estudiados.
PROCARIONTRS (MONERA)

Arquibaclerias.
Eubacterias.

PROTOZOARIOS

Sarcodina.
Ciliados.
Sporozoa.
Dinoflagelados.
Kinetoplastidia.
Euglenas.
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(o CROMOFI'TAS

]9 Algas doradas y amarillo verdosas.

2. Diatomeas.

3 Algas pardas.

. ALGAS ROJAS

K. HONGOS VERDADEROS

1. Hongos inferiores (Oomicetons  como los  mohos acuéticos:
zigomicetos).

Z. Hongos superiores (ascomicetos v basidiomicetos).

F. PLANTAS

1. Algas verdes. &

2- Musgos. a

3. Helechos.

4. Gimnospermas.

e Angiogpermas: Monocotiledoneas v Dicotlledoneas.

G. ANIMAI ES

1. Esponing.

2. Cnidartios.

3. Platelmintos.

4. Nematodos.

5. Moluscos.

6. Anélidos.

7. Artropodos.

a. Equinodermos:

9. Cordadns (urocordados. cefalocordados., vertebrados).

RCOLOGIA

OBJETIVOS

l. Explicar por qué hay asociaciones de organismos de una misma
egpecie y cémo su interaccidén con otras asociaciones y el ambiente
determlinan  los pabrones de distribuclon temporsl que caracterizan
a lag poblaciones. comumidades v ecogistemas de 1a bioafera.

2. infatlzar el concepto de dinémica (intercambio) en 1a hiosfera
con ejemplos de circulacién de 1a materia (p.e. ciclos de
nutrientes) y rprocesos de retroalimentacién (p.e. Nifio-clima-
cultivos-hambrunas). contaminacién y otros.

5 Explicar los conceptos baAsicos de nicho y  héabitat, y su relacién

con la distribucién y abundancia de organismos en la biosfera.
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4. Explicar la importancia del flujo de energia en los ecosistemas
como &1 motor que mantiene la vida en la biosfera.

Bl Explirar 1 concepto de dindmica poblacional vy su relacién con ias
caracteristicas del medio (p.e. crecimiento dependiente de 1la
densidad) .

A. CONCEPTOS GENERAIRS

]. Ia Feologia.

o Poblacionea, commidades v ccogigbemna.

o Binsfera v Biomas.

B. DINAMICA DE ECOS1STEMAS

1. Bivenergética.

2. Productividad yv biomasa.

3. Dindmica trofica. R

4. Nicho ecolégico y habitat.

5] Sucesion ecologica.

Al DINAMICA DE POBLACIONRS

15 Crecimiento poblacional.

- Mortalidad y sobrevivencia.

i Reclutamiento.

4. Migraciones.

e Capacldad de carga del ambienle.

. ECOIOGIA AMBLENTAL

1. Deforestacion y erosion.

2 Explosion demografica y estabilidad social.

3. Contaminacion ambiental: situacion del pais.

4. Aspectos éticos.

COMPORTAMIENTO

OBJETIVOS

1. Estudiar las bases fisioldgicas del comportamiento.

2. Comprender  algpmos Lipos y ejemplos de comportamiento innato y
aprendido.

3. MAallizar y dar ejemplos del comportamiento soclal, resaltando la
importancia de la seleccion sexual en la evolucion.

1. fxplicar como la geleccidn de prupo prengenta- un problema  para la

teoria de la evolucién por selececiédn natural, v cémo se ha
resuslto con el concepto de seleccidén de parentela.




A. INTRODUCCTON

1. Comportamiento instintivo y aprendido, etologis y sicologia
experimental.

Ze Base fisiolégica del comportamiento.

She Comportamiento simple.

B. PATRONES INNATOS DE COMPORTAMIENTO

1. Patrones repetidos.
7 Comportamiento jerarquico.
I Comportamiento latenle.

C. APREND1ZAJE

]2 Aprendizaje no-asocialivo.
2 Aprendizaje asocialivo.

D. COMPORTAMIENTO SOCILALL

Comunicacion.

Agresion.

Comportamiento sexual v reproduccion.
Socledades complejas.
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VII. TOPICOS EN BIOLOGIA APLICADA

Algunos de los siguientes temas seran cubiertos en el curso:

1. Biodiversidad y desarrollo soslenible.

2. Congervacién del ambiente.

3. Control blologico.

4. Impacto ambiental.

5. Avances en ingenieria genética y biotecnologia.

6. Bugenesia: (Digeriminacion o derecho universal?

7N Futanasia: El nso de medlos ordinarios y extraordinarios.

LIBROS DE CONSULTA

1. Darwin, C. 1859. K] origen de las especies. Ed. Madrid (u otra edicidén en
’ egpafinl).

. Fournmier, L. 1981. Ecologia del desarrollo. UNED, Costa Rica.

]

3. HilJe, I,. 1987. Uso de plagulelidas en Costa Rica. UNED, Costa Rica.

4. Kimball, J. 1975. Biologia. Fondo Educativo Interamericano, México.

o

. Kirk. D. 1975. Biology today. Random House, Nueva York.
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6. Kreba, C. J. 1978, Ecology: The experimental analyaia of distribution and
abindance . Harper and Row.

7. Solomon, E.P.; . A. Villee v P. W. Davis. 1987. Blologis. Intersmericans.
México. FHky+

8. Villee; C. 1979. Biologia. Interamericana. México.

*xkx¥k Texto recomendado.

TEMAS DE INVESTIGACION OBLIGATORIA PARA TODO KSTUDIANTE DE BIOLOGIA GENERAL.

Los siguientes temas pueden ser revisados en cualquiera de los textos de
consulta.

1. Componentes inorgénicos de log seres vivos.

a. Importancia del agua y del dioxldn de carbono.

b. Ciclos del nitrégeno. fésforo. azufre., carbono y oxigeno.
7. Componentes organicos de log seres vivos.

n. Hidrocarburos

b. Lipldos

e Carbohldratos

d. Proteinas

£ Acidos micleicon

f. ATP
3. Base celular de la vida: funcién de las membranas, mitocondrias.

reticulo endoplasmatico, ribesomas, aparato de Golgi, 1lisosomas.
vacuolas. plastidios. peroxisomas, citoplasma. centriolos. cilios,
flagelos, vacuolas, nucleo y pared celular.

4. Mitosis v melosis.

a. Ciclo de vida celular.

b. Fages e importancia de 1a mitosis v ls melosis.
5. Catalisls y regulaclion.

A. Composicidon, Importancia v fimeldn de las enzimas.
b. Composicion, importancia v funcidn de las hormonas.
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INGTRUCCTONES A LOS ESTUDIANTES

Biologia General (B-106 v B-107) es un curso de servicio para
estudiantes de diversos intereses profesionales. Pretende ofrecer una buena
percepcion y  formacién en Biologia moderna. que perdure por el resto de su
vida académica vy profesional. )

Entre nuestros objetivos egtAd  desarrollar inquietudes y estimular
aclitudes criticas en Lemas como:  congervacion  de  recursos naturales,
prevencién de ‘la contaminacion. aleances de la  ingenieria genética, y muchos
otros aspectos de la biclogia contemporanea.

TEORIA (B-106)
Exdmenes parciales: HabrA 3 exdAnenes pareinies con un valor de 30% coada uno.

Tarean y exposlotons:: o

Cada estudiante, en grupos que serAn organizados al principio  del curso
ror el profesor de lLeoria, debe reallizar un trabajo de investigacién que
corresponde al 10% de la nota final. La Invegtigacién ea evaluada en 2 partes:

Aa. Un ensayvo no mavor de H pginas a mguina, y

b. Una exposicion oral en 1a clase. de no mAs de 15 minutos.

AdemAs, el profesor ouede asignar tareas que gerén evaluadas dentro de ese
10%.

los estudiantes que oblengan nota final de 7 & méAs ganan el curso.
Aquellos cuya nota esté entre 6 v 6.5 deben presentar examen de ampliacidn en
la fecha que sea fijada. La nota del examen de ampliacién no 8e redondea. Si
la nota final del curso es inferior a 6, se le reportard al estudiante una PE
(perdido).

LABORATORIO (B-107)

K1 estudiante debe adqirir el folleto Practicas de  Taboratorio  de
Blologia General, en el que encontrara el programa de leoria, el cronograma de
las  précticas de laboratorio. instrucciones generales v lag practicss  del
semestre.

Exdmenes cortos:

Cada semana, el estudiante debe estudiar la practica correspondiente. Al
rrincipio de cada seslon se hace el primer examen corto del dia. que evalia la
preparacion del estudiante para la préactica s realizar. Al final del
laboratorio se hace &l segundo examen corto, dgue evalua el rendimiento del
estudiante en la practica. Las notas de ambos exAmenes cortos son promediadas
para obtener la nota de cada sesidén de laboratorio.

El promedio de los exAdmenes cortos equivale al 25% de la nota final.




