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Objetivos generales

1.

Desarrollar un programa integral que incorpore
desde aspectos basicos hasta topicos que ilustren
el estado actual de la Ciencia y la Tecnologia y
tratar asimismo temas que respondan a las
necesidades que impone un mundo cambiante con
demandas ambientales cada vez mayores.

2. Comprender y apreciar la diversidad de seres
vivos, sus adaptaciones especiales al ambiente y
sus interrelaciones evolutivas y ecologicas.

Metodologia

L INTRODUCCION

1. Objetivos y tema central del curso. Sistema de
evaluacion. Fechas de examenes.

2. Perspectivas de la Biologia.

3. Caracteristicas intrinsecas de los seres vivos.

_IL BIOLOGIA CELULAR

1. Niveles de organizacion en la Naturaleza: Atomos,
moléculas, compuestos, organelas, tejidos,
organos, sistemas, organismos.

2. Componentes inorganicos y macromoléculas
(definicién, estructura quimica, funciones,
principales, ejemplos: carbohidratos, lipidos,
proteinas  (enzimas  inclusive),  moléculas
energéticas (ATP, NADH, NADPH).

3. Organelas mas importantes: nicleo, mitocondrias,

F ac

plastidios, vacuolas, sistemas de membranas
(membrana plasmatica, reticulo endoplasmatico,
aparato de Golgi).
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II. BASES DE LA HERENCIA

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1

Explicar la composicion quimica basica,
estructura y funcion de los acidos nucleicos.

Analizar y ejemplificar las consecuencias de las
alteraciones del material genético a nivel
individual. )

Comprender los fundamentos, aplicaciones e
implicaciones de la manipulacion del material
genético. ‘

Resaltar la importancia del estudio del material
genético para la comprension integral de los
problemas biologicos.

ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS ACIDOS
NUCLEICOS

Descubrimiento del ADN como material

hereditario.

Modelo de Watson y Crick para el ADN
(orientacion antiparalela, complementariedad de
bases). Ventajas del modelo.

Duplicacion del ADN (sintesis semiconservadora.

Ensamblaje de los cromosomas: ADN +

proteinas.
Descubrimiento de la relacion gen-proteina.
Tipos, estructura y funciones del ARN.

Relacion codon-anticodon. Coédigo  genético.
Concepto de gen. Mecanica de la sintesis.
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h.

B.

. Repaso de

. Repaso de

Intrones y exones. Maduracion del ARNm en
eucariones.

Dogma Central y excepciones (retrovirus).

TRANSMISION DE LAS CARACTERISTICAS
HEREDITARIAS :

términos:  fenotipo,  genotipo,

dominancia, recesividad, codominancia.
Ciclo celular, mitosis y meiosis (gametogénesis).

la herencia mendeliana:
monohibrido y dihibrido.

cruces

Tipos de herencia: autosdmica dominante y
recesiva, ligada al X dominante y recesiva.

Alelismo multiple: Grupos sanguineos.

Influencia del medio en
caracteristicas hereditarias.

la expresion de

C. MUTACIONES

1.

D.

)

Aberraciones cromosomicas:

Numéricas (monosomias, trisomias, poliploidia).
Causa (no disyuncion cromosdmica) y ejemplos:
Sindromes de Down, Turner y Klinefelter.

Estructurales (translocaciones, delecciones e
inversiones). Causa (rupturas cromosomicas) y
consecuencias (abortos espontaneos,
malformaciones congénitas, esterilidad, retardo
mental). '

Mutaciones -génicas: de punto, inserciones y
delecciones. Origen y consecuencias.

BIOTECNOLOGIA E INGENIERIA

GENETICA

Aspectos generales.

4.
3.
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ADN recombinante, métodos y aplicaciones
(mejoramiento de plantas y animales, produccion
de medicamentos, cultivo in vitro ).

Clonacion, aspectos éticos.

Proyecto genoma humano.

Desarrollo en Costa Rica.

III. EVOLUCION DE LA VIDA

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

I

Describir la relacion existente entre genética y
evolucion.

Diseutir la importancia de la ley de Hardy-
Weinberg en la genética de poblaciones y la
evolucion.

Conocer los factores y mecanismos involucrados
en los cambios de frecuencia génica.

Estudiar como opera la seleccién natural y otros
procesos en la formacion de nuevas especies.

Describir las pruebas del proceso evolutivo.

Describir las hipotesis referentes a la formacion de
nuestro planeta y el origen de la vida en la Tierra.

ORIGEN DE LA VIDA

. Etapas principales.

Formacion del planeta.
Formacion de macromoléculas.
Protocélulas y primeras c€lulas.
Teoria endosimbionte.

Multicelularidad.

. EVOLUCIQI}I\ Y GENETICA

Seleccion natural y adaptacion.
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2.

S

. Microevolucion,

Desarrollo historico: Jean Baptiste Lamarck,
Charles Lyell, Alfred Wallace y Charles Darwin.
Neodarwinismo. T "
Tipos de seleccion: estabilizadora, direccional,
sexual y disruptiva.

Teoria del neutralismo.

"Equilibrio Hardy-Weinberg. Importancia.

Cambio en las frecuencias génicas de las
poblaciones por efectos de las fuerzas evolutivas:
Migracion, mutacion, deriva génica, seleccion
natural.

ORIGEN DE LAS ESPECIES

Mecanismos de especiacion: alopatria, simpatria,
estasipatria. _

Aislamiento genético, mecanismos pre y post
cigoticos. Definiciones y ejemplos. =

Patrones de evolucion: gradualismo, equilibrio
puntuado. Evolucion convergente y divergente.
Radiacion adaptativa. Coevolucién. Mimetismo.

PRUEBAS DE LA EVOLUCION

macroevolucion -y
megaevolucion.

Morfologia: homologia y oOrganos vestigiales.
Anatomia comparada y embriologia.

Biogeografia. deriva continental y tectonica de
placas.

Formacion de fosiles. Tiempo geologico. Registro
fosil y extinciones.

Biosistematica y Taxonomia.

IV. COMPORTAMIENTO
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OBJETIVOS

1. Comprender el significado adaptativo del
comportamiento.

2. Estudiar las  bases fisiologicas  del
comportamiento.

3. Distinguir entre comportamiento innato y
aprendido.

4. Analizar y ejemplificar el comportamiento social
y su relacion con la seleccion sexual y de
parentela.

A. INTRODUCCION ~

1. Etologia vs. psicologia experimental.

2. Bases sobre fisiologia general y del
comportamiento.,

Bases de fisiologia general (vegetal y animal)

Sistema nervioso: neuronas (estructura y funcion).
Conduccion de impulsos nerviosos dentro de las
neuronas y entre ellas. Coordinacion nerviosa.
Receptores y efectores. Arco reflejo.

Sistema endocrino: Diferencia entre glandulas
endocrinas y exocrinas. Hormonas, feromonas y
alomonas. Ejemplos. Reguladores de crecimiento
de las plantas, ejemplos.

Reguladores de cremiento de las plantas.

Tropismos.

Comportamiento simple en animales: nastias,
taxias o tactismos.

PATRONES DE COMPORTAMIENTO
Estado de motivacion. Umbral de respuesta.

Comportamiento innato vs. aprendido (rigidez vs.
flexibilidad).

Patrones innatos: estimulos-sefiales, patrones fijos
de accion conductual.
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4. Aprendizaje:

a. No asociativo: Habituacion.

b. Asociativo: Impresion. Impronta.
Condicionamiento clasico (perros de
Pavlov).Condicionamiento operativo (ratas de
Skinner). Razonamiento inductivo (experimentos
con chimpancés).

C. COMPORTAMIENTO SOCIAL

1. Comunicacion (importancia del contexto).

2. Agresion. Territorialidad. Cortejo. Inversion
paternal. '

V. ECOLOGIA

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Comprender por qué se dan asociaciones de
organismos de una misma especie y cOmo su
interaccion con otras asociaciones y el medio
determinan los patrones de distribucion temporal
que caracterizan las poblaciones, comunidades y
ecosistemas de la biosfera.

2. Enfatizar el concepto de dinamica en la biosfera
mediante circulacion de materia y procesos de
retroalimenatacion, contaminacion y otros.
Comprender los conceptos basicos de nicho y

habitat y su relacion con la distribuciéon y
abundancia de organismos en la biosfera.

Comprender la importancia del flujo de energia en
los ecosistemas como el motor que mantiene la
vida en la biosfera.

Estudiar y proponer soluciones a problemas
referentes al manejo de recursos naturales y en
Costa Rica.

Analizar problemas ecologicos globales.

Conocer los principales problemas de salud en el
pais y en el mundo.
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A. CONCEPTOS GENERALES

L

2.

Ecologia: definicion.

Poblaciones, comunidades, ecosistemas, biomas y
biosfera.

Nicho ecologico y habitat.
secundaria,

Sucesion  ecologica  (primaria,

comunidad climax).

DINAMICA DE ECOSISTEMAS

Bioenergética (fotosintesis y respiracion).
Productividad y biomasa.

Dil?é,mica trofica (cadenas, redes y piramides).
(competencia,

Interacciones  entre  especies

predacion y simbiosis).
DINAMICA DE POBLACIONES
Crecimiento poblacional.

Mortalidad y supervivencia.

. Reclutamiento.

Migraciones.

Capacidad de carga del ambiente.

MANEJOS DE LOS RECURSOS NATURALES
oo o oo budo /M

Conservacion. .

Parques nacionales y reservas biologicas.

Manejo sostenible.

Uso de los recursos renovables y no renovables.

Mineria. Deforestacion. Ecoturismo. Prospeccion.
Basura. ‘

PROBLEMAS ECOLOGICOS GLOBALES

X
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. Anexal

1. El fenomeno de El Nifio.
2. La capa de ozono de la atmosfera.
3. Elefecto deAinvemadero.

4. Agricultura y pesqueria.
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