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La genética estudia los mecanismos de transmisién de los caracteres hereditarios y
su variacion dentro y entre poblaciones. Es una de las disciplinas unificadoras de las
ciencias biologicas, ya que la actividad de los genes es la base de todos los procesos de la
vida. En todas las areas de la biologia se recurre a los conceptos que gebiernan la herencia
cuando se trata de comprender, por ejemplo, la variabilidad existente en la naturaleza, la
patologia animal y vegetal, el mejoramiento de plantas y animales y la produccion de
medicamentos por medio de la biotecnologia. Por tanto, el estudio de los principios basicos
de esta disciplina es de suma importancia en todas las profesiones relacionadas con la
biologia, la salud y la agricultura.

OBJETIVOS

- Comprender los principios basicos y los problemas fundamentales de la genética y
su papel en las ciencias de la vida.

- Familiarizar al estudiante con las metodologias y aplicaciones de la genética
moderna.

CONTENIDO

L INTRODUCCION
1. Ramas de la genética
2. Conceptos bésicos
3. Genética y sociedad
4. Geneética en las ciencias de la vida, agricultura y salud
5. Niveles de investigacion genética: de moléculas a poblaciones

i INTRODUCCION A LA GENETICA MOLECULAR Y GENOMICA (Repaso)
' . ADN como material hereditario

Estructura del ADN y duplicacién

Genes y proteinas

Expresion génica

Mutacién

Genes y ambiente
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GENETICA DE LA TRANSMISION: EL PRINCIPIO DE LA SEGREGACION
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Fenotipos morfolégicos y moleculares
Segregacion de un gen

Segregacién de dos 0 mas genes
Andlisis de arboles genealbgicos
Arboles genealdgicos y probabilidades
Dominancia incompleta y epistasis

ENES Y CROMOSOMAS

Mitosis

Meiosis

Cromosomas y herencia

Organizacion molecular de los cromosomas

Cariotipos y comportamiento de los cromosomas

Probabilidad en las predicciones de distribuciones de la descendencia
Pruebas estadisticas para hipétesis genéticas
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LIGAMIENTO GENETICO Y MAPEO CROMOSOMICO
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Ligamiento y recombinacién de genes en un cromosoma
Mapeo genético

Mapeo genético en un cruce de tres puntos

Mapeo genético en arboles genealdgicos
Recombinacion dentro de los genes

ENETICA DE POBLACIONES Y EVOLUCION

Frecuencias alélicas y genotipicas

Cruzamiento aleatorio y el principio de Hardy-Weinberg
Endogamia

Gensética y evolucion

Mutacién y migracién

Seleccién natural

Deriva genética

LAS BASES GENETICAS DE LA HERENCIA COMPLEJA

OmAWN

Naturaleza de los rasgos complejos
Causas de variacion

Anélisis genéticos de rasgos complejos
Seleccion artificial

Correlacion entre parientes
Heredabilidad

CONTROL GENETICO DEL DESARROLLO

1.
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Determinantes genéticos del desarrollo
Desarrolio del embrién animal
Control genético del desarrollo
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Xl.

XIL.
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XIV.

ESTRUCTURA Y MANIPULACION DEL ADN

Genomas y diferencias genéticas entre individuos

La separacion e identificaciéon de fragmentos de ADN gendmico
La terminologia del analisis gensético

Tipos de marcadores presentes en el ADN genémico
Aplicaciones de los marcadores de ADN
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BIOLOGIA MOLECULAR DE LA REPLICACION Y RECOMBINACION DEL
ADN

1. Problemas de iniciacién, slongacién y errores de incorporacion
2. Replicacion semiconservativa del ADN

3. Replicacién discontinua

4. Mecanismos moleculares de recombinacién

MECANISMOS MOLECULARES DE LA MUTACION Y REPARACION DEL
ADN

Tipos de mutaciones ' -
Bases moleculares de la mutacion
Elementos “transponibles”

Mutacién esponténea

Mutagenos

Mecanismos de reparacién del ADN
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IOLOGIA MOLECULAR DE LA EXPRESION GENICA
Aminoécidos, polipéptidos y proteinas

Secuencias codificantes y polipépticos
Transcripcion

ARN mensajero

Procesamiento del ARN en eucariotas

Traduccion

El cddigo genético
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MECANISMOS MOLECULARES DE LA REGULACION GENICA
1. Regulacion transcripcional en procariotas

2. Regulacioén transcripcional en eucariotas

3. Mecanismos epigenéticos de la regulacién transcripcional

4. Regulacién del procesamiento del ARN

5. Control de la traduccién

INGENIERIA GENETICA Y GENOMICA
Enzimas de restriccion y vectores
Clonacién a nivel de ADN
Organismos transgénicos

Mutaciones “knockout”

Aplicaciones de la ingenieria genética
Analisis de genomas complejos
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XV. GENETICA MOLECULAR DEL CICLO CELULAR Y CANCER
1. El ciclo celular
2. Ciclo celular y su control molecular
3. Células cancerosas
4. Genética molecular del cancer
XVI. HERENCIA EXTRANUCLEAR
1. Patrones de herencia extranuclear
2. QOrigen evolutivo de las organelas
3. Transmisién citoplasmatica de simbiontes
4. Herencia maternal

EVALUACION
A. Tres examenes parciales: (30% cada uno)
| parcial: 18 de abril
Il parcial: 30 de mayo ‘s
Il parcial: 27 de junio
B. Trabajo final o lecturas asignadas: 10 %

Examen de ampliacion: 10 de julio
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Seccion de Biologia
Sede Regional de Occidente
Universidad de Costa Rica

Cronograma del Laboratorio de Genética General para Biologia

| Ciclo 2002

Laboratorio Semana
Introduccion al Laboratorio de Genética 7 Marzo
Manejo y cultivo de Drosophila
Herencia de mutantes en Drosophila I 14 Marzo
Herencia de mutantes en Drosophila IT 21 Marzo

Semana Santa 28 Marzo
Herencia de mutantes en Drosophila IIT 4 Abril
Cromosomas 11 Abril
Genética de Poblaciones 18 Abril

Semana Universitaria 25 Abril
Genética Cuantitativa 2 Mayo
Genética Molecular I 9 Mayo
Genética Molecular IT 16 Mayo
Genética Molecular 1T 23 Mayo
Genética Molecular IV 30 Mayo
Genética Molecular V 6 Junio
Genética Molecular VI 13 Junio
Genética Molecular VII 20 Junio
Examen Final 27 Junio
Evaluacion:
Informes de investigacion 40 %
Examenes Cortos e Incognitas 40 %

Examen Final 20 %
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