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DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Biologia General de la Universidad de Costa Rica estd compuesto por el curso de teoria (B-0106) con un valor de 3
créditos, y el de laboratorio (B-0107), con un valor de 1 crédito; estos cursos son complementarios y por tanto correquisitos. Estos
cursos, al tener siglas independientes pueden ser ganados

separadamente.

La metodologia de las clases de teoria consiste en la realizacion de dos sesiones semanales de una horacincuenta minutos cada una. La
asistencia a clases de teoria es recomendada.

El curso tiene un cronograma y objetivos especificos, y cada estudiante seré responsable de mantener su materia al dia y de efectuar
las lecturas o asignaciones adicionales que el profesor disponga para complementar el desarrollo de un tema especifico.

El libro de apoyo del curso es el Campbell, Mitchell y Reece, 2001. Biologia, conceptos y relaciones. Se sugiere la lectura de cada
capitulo y la revisién completa y previa de los temas de cada uno, ya que son sujeto de examen.

OBJETIVOS
1- Desarrollar un programa integral que incorpore desde aspectos basicos hasta topicos que ilustren el estado actual de la Ciencia
y la Tecnologia, y tratar asimismo temas que respondan a las necesidades que impone un mundo cambiante con demandas

ambientales cada vez mayores.

2- Comprender y apreciar la diversidad de seres vivos, sus adaptaciones especiales al ambiente y sus interrelaciones evolutivas y
ecolégicas.

EVALUACION

Para el curso de teoria se efectuaran un total de tres pruebas escritas a realizarse los dias que se convenga con el profesor dentro de los
siguientes periodos:

| EXAMEN 13-17 setiembre (hasta biologia molecular del gen)
I EXAMEN 18-22 octubre (hasta plantas su forma y funcion / origen de la vida)
11 EXAMEN 26 de diciembre (hasta el final)

AMPLIACION Viernes 3 de diciembre

Los exdmenes de reposicion seran efectuados siguiendo lo estipulado en el reglamento universitario. Si el estudiante al final del curso
no alcanza la nota minima de 7.0 para pasar, y tiene una nota entre 6.0 y 6.74, tiene derecho a efectuar una prueba de ampliacion de
Cétedra, que incluird todos los capitulos contemplados en el cronograma del curso. Su fecha de realizacion puede estar sujeta a
cambio con previo aviso. Si su nota es menor a 6.0 pierde el curso.

Evaluacion: 33.33% cada examen. (Tres examenes)= 100%.
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CONTENIDOS
B-106

INTRODUCCION (Capitulo 1) 1 h
1. Objetivos y tema central del curso. Sistema de evaluacion y fechas de exdmenes.



2. Ciencia, el proceso cientifico y el hombre.
3. Importancia y perspectivas de la Biologia: conocer sobre la biologia y sus alcances.
4. Caracteristicas intrinsecas de los seres vivos y su funcionamiento.

LA VIDA Y FUNCION DE LA CELULA 2h
Introduccidn a la célula, sus organelas y la membrana celular (4.4, 4.5, 4.6, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14, 4.15, 4.16)

EL FLUJO DE ENERGIA EN LAS CELULAS
¢Qué es energia? 5.1, 5.2, 5.3, 5.4,
¢Como fluye la energia en las reacciones quimicas?
La funcion de la célula en procesos metabolicos : relacion energia y
enzimas (5.5, 5.6, 5.8)
¢Cbémo atraviesan las sustancias las membranas? (5.10, 5.11, 5.12, 5.14, 5.15, 5.16, 5.17, 5.18, 5.19)
La acumulacién de energia: glucolisis, respiracion celulary
fermentacién (6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.8, 6.9, 6.10, 6.15)
Fotosintesis: la captura de energia solar (7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5)

REPRODUCCION CELULAR (Capitulo 8) (8.3, 8.4, 8.6, 8.7, 8.11, 8.12, 8.13, 8.14,
8.15,8.17, 8.18, 8.20, 8.21, 8.22, 8.23) 2h

1. Repaso de los procesos de mitosis (division celular) y meiosis (gametogénesis).
2. Entender la regulacion del ciclo celular y construccion del huso.
3. Estudiar las alteraciones en el nimero y estructura de los cromosomas, su origen y resultado.

HERENCIA MENDELIANA (Capitulo 9) (9.2,9.3,9.4,9.5,9.6,9.7,9.8,9.9,9.11, 9.12, 9.13, 9.14, 9.16, 9.17, 9.18, 9.19, 9.21,

9.22) 4h

1. Repaso de conceptos: cromosoma, fenotipo, genotipo, domincia, codominancia, recesividad, homocigoto, heterocigoto.
2. Repaso de las leyes de Mendel y sus variaciones. Cruces monohibrido y dihibrido.

3. Estudiar en detalle las bases cromosdmicas de la herencia y genes ligados al sexo.

4- Bases Yy tipos de herencia: autonémica dominante y recesiva, ligada al sexo.

5- Alelismo multiple: grupos sanguineos

6- Influencia del medio en la expresién de caracteristicas hereditarias

7- la importancia del estudio del material genético para la comprensidn integral de los problemas biol6gicos.

BIOLOGIA MOLECULAR DEL GEN (Capitulo 10) (10.1,10.2, 10.3, 10.4, 10.7, 10.9,
10.10, 10.11, 10.12, 10.13, 10.14, 10.15, 10.16, 10.17, 10.18, 10.19, 10.20)

4h

1. Repasar la estructura del material genético, la replicacion del ADN, el flujo de informacion del ADN al ARN y a la proteina.
Relacién coddn-anticodon; intrones y exones. Codigo genético. Comprender la mecanica de la sintesis proteica.

2. Estudiar el funcionamiento de los virus y retrovirus.

3- Repaso sobre aberraciones cromosémicas numéricas y estructurales y sus consecuencias. Ejemplos para Costa Rica.

4- Mutaciones genéticas y cancer: origen y consecuencias.

BIOTECNOLOGIA E INGENIERIA GENETICA (Capitulos 11y 12) (11.1,11.2,11.3,11.4,115,11.6,11.7,11.8, 11.9, 11.13,
11.14,11.15,12.1,12.2,12.3,12.4,12.5,12.6,12.7, 12.8, 12.13, 12.15, 12.16, 12.18,12.19, 12.21, 12.22 4h

1- Definicion de la Biotecnologia
2- Estudiar la regulacion de genes en procariones y eucariones.
3-Desarrollar sobre la manipulacién del ADN.
4-Composicion del genoma humano; clonacion.
5- Biotecnologia y aplicaciones en campos como la agricultura,
farmacia, contaminacién. Ejemplos en Costa Rica.
2- 6- Implicaciones éticas:
-Investigacion en ingenieria genética: -
Concepcion in vitro
-Clonacin.
-Ventajas y desventajas. -Ventajas y desventajas de la ingenieria genética.

LATIERRAY LA EVOLUCION DE LAVIDA 9h

Desarrollo del pensamiento evolutivo (13.3, 13.4, 13.5, 13.6, 13.7, 13.8, 13.10, 13.11, 13.12, 13.13, 13.14, 13.15, 13.19,
13.20)

- Estudiar evidencias de la evolucion. Darwinismo.

- Hardy-Weinberg, variacion y seleccion natural.

- Cambio en frecuencias génicas por concepto de migracién, mutacion, deriva génica y seleccion natural. Variacion y



seleccion natural.
- Estudiar tipos de seleccidn: estabilizadora, direccional, disruptiva.

Origen de la vida (16.1, 16.2, 16.3, 16.4, 16.5, 16.6, 16.7, 16.8, 16.9, 16.11, 16.12, 16.13, 16.15, 16.19, 16.20, 16.21, 16.22,
16.23, 16.25, 16.27, 16.28)

Repasar teorias sobre el origen de la vida en la Tierra. Como se origind la vida: procariotes, eucariotes unicelulares y vida
multicelular.

Origen de las especies (14.1, 14.2, 14.3,14.4, 14,5, 14.6, 14.8, 15.1, 15.3, 15.4, 15.5, 15.6, 15.7, 15.8, 15.9, 15.10, 15.11,
15.12, 15.14)

- Historia y conformacién de la Tierra (placas tecténicas y deriva

continental).

- Microevolucién y macroevolucién.

- Analizar importancia del concepto de especie y del proceso de especiacion. ... Barreras reproductoras mecanismos pre
y postcigoticos.

Mecanismos de especiacion.

- Patrones de evolucion: gradualismo, equilibrio puntuado, evolucién convergente y divergente. Radiacion adaptativa,
coevolucion y mimetismo.

- Sistematica y Biologia filogenética

- Los dominios de la vida

LAS PLANTAS: COLONIZACION DE LA TIERRA (17.1,17.2,17.3,17.7,17.10,17.11, 17.13, 17.14, 31.2,31.3,31.4,
31.5,17.15,17.16) 4h

-Explicar el concepto de planta.

-Evolucidn de las plantas.

-Historia evolutiva del Reino Vegetal- Enfatizar en las caracteristicas de las

angiospermas y gimnospermas.

-Angiospermas: monocotileddneas y dicotileddneas

-Estructura y funcién vegetal

-Importancia de la interaccion planta-animal.

-Los hongos y las plantas

EVOLUCION Y DIVERSIDAD DE LOS ANIMALES (18.1, 18.2, 18.5, 18.7, 18.10, 18.16,
18.23,20.1,20.2, 20.9, 20.12,20.13) 6h

-Explicar el concepto de animal.

-Origen del Reino Animal.

-La filogenia del reino animal: el arbol filogenético. 18.23

-Conceptos de simetria radial y simetria bilateral.

-Filo Chordata.

-Caracteristicas claves de los vertebrados: craneo y columna vertebral.
-Estructura y funcidn de los animales

-Diversidad

ADAPTACIONES CONDUCTUALES AL AMBIENTE ( 28.1, 28.2, 28.3, 28.4, 28.5, 28.6,
28.7,28.10, 26.1, 26.2, 26.3, 26.4, 33.1, 33.2, 33.9, 33.10, 37.1, 37.2, 37.3,
37.4,375,37.6,37.7,37.8,37.9, 37.10, 37.13, 13.14,37.15) 6 h

1. Base fisiologica del comportamiento.
-Sistema nervioso: Neurona (estructura y funcién).
Transmision de sefiales nerviosas.
Coordinacion nerviosa (receptor, efector,
arco reflejo)
-El sistema endocrino: hormonas y homeostasis.
Hormonas vegetales

2. Conceptos clasicos en el comportamiento (innato y aprendizaje).
3. Roles ecoldgicos del comportamiento.

4, Comportamiento social y sociobiologia: comunicacién, agresion,
cortejo.

ECOLOGIA (34.1,34.2,34.4,34.5, 34.9, 34.10, 34.12, 34.13, 34.14, 34.15,
34.16,34.17) 1h

-Conceptos generales
La Ecologia



Biosferas y biomas.

COMUNIDADES Y ECOSISTEMAS (36.1, 36.2, 36.3, 36.4, 36.5, 36.6, 36.8, 36.9,
36.10, 36.11, 36.12,) 3h

1. Caracteristicas estructurales de las comunidades: Relaciones entre
componentes bidticos y abidticos.

2. Estructura y dinamica de los ecosistemas: flujo de la energia y la materia
(ciclos biogeoquimicos), dinamica trofica (cadenas, redes y piramides), nichos,
habitat.

3. Productividad y biomasa.

DINAMICA DE LAS POBLACIONES (35.1, 35.2, 35.3, 35.4, 35.5, 35.6, 35.8, 35.9, 35.10) 4h
1. Estructura y dindmica de la poblacidn: crecimiento poblacional, dispersion

(migracidn, inmigracion, emigracion), factores dependientes e independientes,

capacidad de carga.

2. Poblacién humana:

Aspectos generales sobre el crecimiento de la poblacion humana: factores que

afectan el crecimiento de la poblacion.

Comparacidn de crecimiento entre paises desarrollados y en vias de desarrollo.

BIOLOGIA DE LA CONSERVACION (36.20, 38.1, 38.2, 38.3, 38.5, 38.12. Lecturas/
adicionales y peliculas) 4 h
1. Zonas de Vida de Costa Rica.
2. Discutir diferentes categorias de manejo en Costa Rica: Parque Nacional,
Refugio de Vida Silvestre, Reserva Absoluta, etc. (Se puede enfatizar en
algunas de las categorias, estudiar la definicién, ventajas y desventajas).
3. Deterioro ambiental y estudios de casos: Ej. : Control bioldgico,
deforestacidn , erosion, impacto ambiental, explosion demogréafica y estabilidad
social, reciclaje de la basura, efecto invernadero.
4. Manejo y mantenimiento de los ecosistemas:

-Desarrollo sustentable.

-Alternativas de proteccién: Conservacion, educacion
ambiental.

-Estudios de impacto ambiental



