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DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Biologia General de ja Universidad de Costa Rica estd compuesto por ¢l curso
de teoria (B-0106) con un valor de 3 créditos, y el de laboratorio (B-0107), con un valor de
1 crédito; estos cursos son compiementarios y por tanto correquisitos. Estos cursos, al tener
siglas independientes pueden ser ganadas separadamente.

La metodologia de las clases de teoria consiste en la realizacidén de dos sesiones semanales
de una hora cincuenta minutos cada una. Para los laboratorios, las sesiones semanales se
desarrollan en un lapso de tres horas. La asistencia a clases de teorfa es recomendada v la
ausencia injustificada a dos o mas sesiones de laboratorio da por perdido ¢l curso.

El curso tiene un cronograma v objetivos especificos, v cada estudiante serd responsable de
mantener su materia al dia y de efectuar las lecturas o asignaciones adicionales que el
profesor disponga para complementar ¢l desarrollo de un tema especitico. tanto en la teoria
como en los laboratorios.

El iibro de apoyo del curso es ¢l Campbell, Mitchell y Reece. 2001. Biologia, conceptos v
relaciones. S¢ sugiere Ia lectura de cada capitulo y la revisidén completa y previa de los
temas de cada uno. ya que son sujeto de examen.

OBJETIVGS

1- Desarrollar un programa integral que incorpore desde aspectos basicos hasta tdpicos
que ilustren el estado actual de la Ciencia v, la Tecnologia, y tratar asimismo temas
que respondan a las necesidades que impone un mundo cambiante con demandas
ambientales cada vez mayores.

2- Comprender y apreciar la diversidad de seres vivos, sus adaptacienes especiales al
ambiente y sus interrelaciones evolutivas y ecoldgicas.

EVALUACION
Para el curso de teoria se efectuaran un total de tres pruebas escritas cuya fecha especifica
deberd ser fijada por su profesor en clases, dentro de los siguientes rangos:

 PARCIAL 16 al 20 de setiembre AMPLIACION 4 de dic.
il PARCIAL 21 al 23 de octubre :
I PARCIAL 25 al 29 de noviembre

Los exdmenes de reposicion se efectuardn siguiendo lo estipulado en el reglamento
universitario.




51 el estudiante al final del curso no alcanza la nota minima de 7.0 para pasar, v tienc una
nota entre 6.0 y 6.74 tiene derecho a efectuar una prueba de ampliacion, cuya fecha sc fijard
oportunamente. Si su nota es menor a 6.0 pierde el curso. Segln reglamentos.

Es probable que su profesor solicite asignaciones que tengan algan valor adicional, para su
nota final, y que deberd especificar durante la primera semana de clases.

Los examenes en general seran revisados con ¢l sistema de hoja de lectora optica tanto para
teoria como para el laboratorio. Sin embargo, queda a criterio de su profesor efectuar un
tipo de evaluacidn complementaria u opcional, en cuyo caso también debe ser especificado.
Para presentarse a hacer los examenes debe de llevar identificacion, lapiz No.2 y borrador,
ademds de lapicero.

COORDINACION GENERAL DE LOS CURSOS

M.Sc. Elida Vargas Barrantes, profesora curso de teoria.

HORARIO:

CURSO DE TEORIA:. lunes y miércoles de 8 a 10 a.m.
CURSO DE LABORATORIO: miércoles 14 a 16:50

BIBLIOGRAFIA )
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Pearson Educacién de México, México. 809 p.

3) Solomon, E.P., Berg, L.R., Martin, Ch. & C. A. Villée. 1996. Biologia de Villée.

Editorial Interamericana McGraw-Hill. México. 1193 p.
4) Villée, C., Solomon, E.P. Martin, Ch.E., Berg, L.R. & P.W. Davis. 1992. Biologia. 2da
Edicién. Editorial Interamericana McGraw-Hill. México. 1404 p.



CONTENIDOS

INTRODUCCION (Capituto 1)

L. Objetivos y tema central del curso. Sistema de evaluacion v fechas de examenes.

2. Ciencia, ¢l proceso cientifico y el hombre.

3. Imporlancia y perspectivas de la Biologia: conocer sobre Ja biologia v sus alcances,
Caracteristicas intrinsecas de los seres vivos y su funcionamiento.

. §

BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR (Capitalos 2,3, 4,5. 6y 7)
{. Estudiar l2 funcién de los dtomos, moléculas {estructura atomica-comportamiento:
uniones guimicas-funcion) y compuestos en los seres vivos.
2. Analizar la funcién y estructura de las biomoléculas por medio de ejemplos en la
naturaieza: carbohidratos (celulosa, quitina), lipidos (saturados y no saturados),
proteinas (enzimas y funciones inclusive), moléculas energéticas (ATP, ADP, NADH,
NADPH) y material hereditario (ADN, ARN).
3. Repaso de la célula, sus organelas y la membrana gelular. Estudiaf su estructura y
tuncion especitica en procesos metabdlicos: energia y enzimas.
4. Comprender los fendmenos a través de las membranas bioldgicas: 6smosis,
difusion, transporte pasivo, transporte activo, exocitosis y endocitosis entre otros.
5. Analizar detalladamente los procesos de respiracidén celular, fermentacidén y
fotosintesis. Ejemplos. Liberacién y almacenamiento de energia, degradacién y sintesis
molecular.

REPRODUCCION CELULAR (Capitulo 8)
1. Repaso de los procesos de mitosis (division celular) y meiosis {gametogénesis).
2. Entender la regulaciéon del ciclo celular y construcceidn del huso.
3. Estudiar las alteraciones en el niimero y estructura de los cromosomas, su origen v
resultado.

HERENCIA MENDELIANA (Capitulo 9)
1. Repaso de conceptos: cromosoma, fenotipo, genotipo, domincia, codominancia,
recesividad. homocigoto, heterocigoto.
2. Repaso de las leyes de Mendel y sus variaciones. Cruces monohibrido y dihibrido.
3. Estudiar en detalle las bases cromosomicas de la herencia y genes ligados al sexo.

BIOLOGIA MOLECULAR DEL GEN (Capitulo 10)
1. Repasar la estructura del material genético, la replicacidén del ADN, el flujo de
informacién del ADN al ARN y a la proteina. Relaciéon codén-anticoddn; intrones y
exones. Coédigo genético. Comprender la mecanica de la sintesis proteica.
2. Estudiar el funcionamiento de los virus y retrovirus.

TRANSMISION DE LAS CARACTERISTICAS HEREDITARIAS

Bases y tipos de herencia: autosdémica dominante y recesiva; ligada al sexo.

Alelismo multiple: grupos sanguineos.

Influencia del medio en la expresion de caracteristicas hereditarias.

Repaso sobre aberraciones cromosémicas numéricas y estructurales y sus
consecuencias. Ejemplos para Costa Rica.
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5. Mutaciones genélicas y cancer: origen y conseeuencias.

BIOTECNOLOGIA E INGENIEREIA GENETICA (Capitulos 11y 12)
Estudiar la regulacion de genes en procariones y eucariones.

Estudiar ¢l control genético del desarrolio embrionario.

Desarrollar sobre la manipulacion del ADN,

Composicion del genoma humano; ¢lonacion.

Biotcenologia v aplicaciones. Ejemplos en Costa Rica.
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L A TIERRBA Y LA EYOLUCION PE LA VIDA (Capitulo 13, 14, 15, 16, 17.1, 17.2,
17.3, 18,1 v 18.2)
1. HlSlOIld y conformacion de la Tierra (placas tectdnicas y deriva continental).
2. Repasar teorias sobre ¢l origen de la vida en la Tierra. Como se origind la vida:
procariotes, eucariotes unicelulares y vida multicelular.
Biosistemaética y biologia filogenética: homologia, analogia. Dominies de la vida y
biogeografia (explicar en funcién de la evolucion de 1a+ida).
Evolucién de la diversidad bioldgica . Evolucién y diversidad de plantas.
Evolucion v diversidad de los animales.
Estudiar evidencias de la evolucién. Darwinismo.
Hardy-Weinberg, variacion y seleccidn natural.
Microevolucion y macroevolucion.
Cambio en frecuencias génicas por concepto de migracion, mutacion, deriva génica y
seleccidn natural. Variacion y seleccion natural,
10 Estudiar tipos de seleccion: estabilizadora, direccional, disruptiva.
i {. Analizar 1mportancta del concepto de especie y del proceso de especiacion. ... Barreras
reproductoras mecanismos pre y postcigéticos. Mecanismos de especlaclén‘
12. Patrones de evolucién: gradualismo, equilibrio puntuado, evolucidn convergente y
divergente. Radiacion adaptativa, coevolucidn y mimetismo.

o

N 98 N1 DN th B

PLANTAS: SU FORMA Y FUNCION (Capitulo 31, 32, y 33)

1. Estructura y funcionamiento de hongos y plantas. Reproduccidn y crecimiento vegetal.
2. Nutricién y transporte vegetal,

3. Sistemas de control en las plantas: hormonas vegetales, defensas.

ANIMALES: SU FORMA Y FUNCION (Capitulo 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28,29 y
30}

1. Organizacion estructural de un animal: tipos de tejidos, drganos y sistemas.

2. Los intcrcambios con ¢l medio externo y las adaptaciones para el equilibrio.
Homeostasis.

Obtencion y procesamiento del alimento. Sistema digestivo humano.

Nutricién y dietas (adaptaciones digestivas).

Mecanismos de intercambio de gases.

Transporte de gases en ¢l organismo.

Mecanismos de transporte interno.

El sistema cardiovascular en mamiferos. Estructura y funcién de la sangre.
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Fl sistema inmunologico. inmumdad especifica v trastomos del ststema inmunitario.

0. Bl contrel del medio interno:  termorregulacion,  osmorrcgulacion v excrecion.
Funciones del higado.

11, Naturaleza de ia regulacion guimiea.

_— I

12. El sistema endecnine, hormonas y homeostasia,
13. Estructura y funcion del sistema nervioso. Transmision de sefiales nerviosas. Sistemas

nerviosos v ¢l cercbro humano (hasta 28.16).
14. La recepcion sensorial: vision, audicion v equilibrio, gusto y olfato.
13, Movimiento, soporie y jocomaocion en los animaies,

ECOLOGIA: BPINAMICA DE LAS POBLACIONES (Capitalo 33)
Estructura y dindmica de la poblacién.
2. Historiasde viday la p"»ohuon humana,

(S

ECOLOGIA: COMUNIDADES ¥ )QIST.,‘%‘ AS (C *apm:!u 36} 2

1. Caracteristicas estructurales de ’i omunidades.

2. Estructura y funcién de los e;osntmms- fluio de energia y ciclos biogeoquimicos.
3. Aleracion del ecosistema.

ADAPTACIONES CONDUCTUALES AL AMBIENTE (Capiiulo 37)
Conceptos clasicos en el comportamiento {innaic y aprendizaje).
Roles ecolémwe dei (_omportamtc io.
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BIOLOGIA DE LA CONSERVACION (Capitale 38)

1. Andhisis de la crisis de ia biodiversidad mundial y de Costa Rica.

2. Conservacion,

3. Maneje y mantemimiento de los ecosistemas: desarrollo susientable,




UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

ESCUELA DE BIOLOGIA

_ CATEDRA DE BIOLOGIA GENERAL
PRACTICAS DE LABORATORIO Il SEMESTRE 2002

FECHAS

12-16 AGOSTO

1923 AGOSTO

26-30 AGOSTO
2-6 SETIEMBRE

9-13 SETIEMBRE

16-20 SETIEMBRE
23-27 SETIEMBRE
50 SET-4 OCTUBRE
7-11 OCTUBRE
14-18 OCTUBRE

SABADO 19 DE OCTUBRE

2]1-25 OCTUBRE

28 OCTUBRE-1 NOVIEMBRE
4-8 NOVIEMBRE

11-15 NOVIEMBRE

18-22 NOVIEMBRE

25-29 NOVIEMBRE

MIERCOLES 11 DICIEMBRE (8 AM)

g

B-0107

PRACTICAS
INTRODUCCION AL TRABAIJIO DE 'LABORATORI(T):
OBL]GACIONES Y SI;‘GURIDAD. METODO
CIENTIFICO. ESTADISTICA

EL MICROSCOPIO Y LA ORGANIZACION
CELULAR

FOTOSINTESIS Y RESPIRACION

DIFUSION Y OSMOSIS

PROPIEDADES DE ENZIMAS Y CARBOHIDRATOS

MITOSIS Y MEIOSIS.

GENETICA MENDELIANA Y BIOTECNOLOGIA
GENETICA DE POBLACIONES

EVOLUCION

DIVERSIDAD |

1 PARCIAL DE LABORATORIO (GENETICA DE
POBLACIONES). 8 AM.

DIVERSIDAD VEGETAL Il
DIVERSIDAD ANIMAL I: INVERTEBRADOS
DIVERSIDAD ANIMAL II: VERTEBRADOS
COMPORTAMIENTO

ECOLOGIA E IMPACTO AMBIENTAL

11 EXAMEN

EXAMEN DE AMPLIACION



UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ESCUELA DE BIOLOGIA
CATEDRA DE BIOLOGIA GENERAL

CRONOGRAMA DEL CURSO DE BIOLOGIA GENERAL 11-2002.

. FECHA i TEMA OBJETIVOS CAPITULO
(12 ai 16 de agosto m o [otroduccion. | Conocer sobre la biologia y sus alcances. El proceso ¢  Capitulo 1.
i . « mm.oucmhw moletular y cientifico y el hombre,
| celular; repaso. Estudiar atomos, moléculas, biomoléculas, agua, pH, o Capitulos 2 y 3.
i acidos nucleicos.
19 al 23 de agosto !« Biologia molecular y{Repasar la célula, organelas, funcionamiento celular, o Capitulos4 v 5.
{ celular; repasa. bicenergética. Estructura y funcién de las membranas
i Estudiar respiracidn celular, [ermentacién y foiosintesis s Capitulos 6y 7.
26 al 30 de agosin o Reproduccion cebalar Repasar: mitosis y meiosis. o Capitulo 8.
| Analizar alteraciones en el nimero y estructura del
b | TOMOSOmA,
2 al 6 de yetiembre w ¢ Herencia Mendeliana | Repasar: leyes de Mendel y sus variaciones. o Capitulo 9.
i Estudiar las bases cromosomicas de la herencia v genes
; ligados al sexo.
% al 13 de setiembre |« Biologia molecular del|Estudiar la estructura del material genético, replicacion del ¢ Capitulo 10.
i ! e ADN, flujo de informacion del ADN al ARN y a la
) , | proteina. Conocer como actian lo virus, A .
E6 al 200 mbre : o« Regulacion del gen Analizar 1o regelacion de genes en procariones v o Capitulos 11y 12,

i
[
|
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Tecnologia del ADN vy
genoma humano,

eucariones; control genético del desarrallo embrionario,
mutaciones; la base genética del cancer.

Conocer sobre la manipulacion d=l ADN; genoma humanc
y otras aplicaciones biotecnologicas poer medio de la
ingeniera geneticy.
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(23 al 27 de setiembre o Evolucion de las | Estudiar evidencias de la r«o_cscs Teoria d de G.:.E:_ . o ,.m?m_.mc m.,

b poblaciones. Hardy-Weinberg. Variacion y seleccion natural, ,
30 set. al 4 de octubre ¢ El orgen de las|Analizar el concepto de especie. Especiacion. ; v Capitulo 14
| ESPecies. I S E I
7all 11 de octubre « TFlistoria Evolutiva. Estudiar ] historia de la Tierra. Macroevolucion. | ° m_vaao i
Origen de la vida. Conocer sobre sistematica y biciogia [ilogenética. _ :
Distinguir el origen de Procariotes, Protistas y Fucariones. | o ...%;cms 6, 17.1, 17.2,
| 73,181 y 182
14 a1 18 de octubre + Plantas: su forma y|Estudiar la estructura y funcion vegetal Crecimiento y|  «  Capitulos 31,32 y 33,
funcion. reproduccion. Nutricion y transporte vegetal. Sistemas de
control en las plantas. - e
21 al 25 de octubre o Animales: su forma y|EBstudiar la organizacion estructural de un animal: tejidos, o Capitulos 20y 25.
funcion. | organos. Intercambios con el medio externo y homeostasis.
Analizar el control del medio interno: termorregulacidn,
osmorregulacidn y excrecion.
28 oct. al 1 de Conocer sobre la obtencion y procesamiento del alimento. o  Capitulos 21, 22, 23, 24,
noviembre Dietas y adaptaciones digestivas. Respiracion y transporte 26,27 y28.
de gases en el organismo. Circulacion y mecanistos de
transporie intemo.
Analizar el sistema muaczo_@mmno_ Control del medio
- o interno y regulacion quimica. 1 - B
4 al § de noviembre * Ecologia. Comunidades Repasar la estructura y dinimica de las poblaciones. o Capitulo 35y 36. u
y ecosistemas. Historias de vida.y su evolucion. La poblacion homana,
Caracteristicas de las comunidades. Estructura y dinamica :
de los ecosistemas. Alteracion del ecosistema. .
11 al 15 de noviembre o  Adaptaciones Conocer conceptos clasicos en el comportamiento. Roles o Capitulo 37
conductuales al | ecologicos del comportamiento. Comportamiento social y
ambiente. sociobiologia. ) L -
18 al 22 de noviembre ¢ Biclogia de la| Analizar |a crisis de la biodiversidad, conservacion de las o Capitlo 38, |
COnservacion. poblaciones de especies. Mangjo y mantenimienta de i
| .. |tcosistemas. B S F
25 al 29 de noviembre * & |




