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Grupo: 01

Créditos: 4

Horas lectivas: 3 Teoriay 2 Laboratorio

Horario del curso:

Grupo Aula Dia Hora
i 8:00-10:50
001 209 Viernes 13:00— 1450

Requisito(s): No tiene
Correquisito(s): No tiene

Ciclo lectivo: 2-2018

Tipo de curso: Tedrico-Practico

Profesor: Ricardo Cascante

Oficina:

Correo: ricardo.cascante@ucr.ac.cr / ricardocascante@gmail.com
Horario atencion: martes: 18:00 a 20:50

Descripcion del curso

En este curso se pretende introducir a los y las estudiantes de todas las areas del conocimiento en el campo
de las ciencias geoldgicas. En este curso se estudian los procesos geoldgicos y se analiza sus relaciones con
los procesos bioldgicos y las actividades humanas. En este se estudia nuestro planeta (y el Sistema Solar), su
historia, composicién y los procesos que suceden en él, lo moldean y marcan su constante evolucion.
Ademas, se familiariza al estudiantado con la caracterizacion e identificacion de los principales minerales y
tipos de rocas. Este curso hace particular énfasis los procesos geoldgicos que han moldeado el territorio
costarricense y sus implicaciones para sus habitantes.

Objetivos

1. Establecer los alcances de las ciencias geoldgicas y su filosofia en el desarrollo histérico, asi como su
relacion con otras &reas del conocimiento.

2. Conocer y comprender la evolucion y estructura del entorno planetario de la Tierra.

3. Exponer la importancia del tiempo geoldgico, sus divisiones e implicaciones en la historia de la Tierra 'y
comprender la importancia de los fosiles, su reconocimiento y los métodos estratigraficos en el estudio de la
Geologia Historica.

4. Comprender y sintetizar los alcances de la Teoria de la tectonica de Placas y su impacto cientifico,
filosofico e historico en la manera que conceptualizamos el planeta.

5. Definir, analizar y comparar los fendmenos geoldgicos de la geodindmica interna y externa y como estas
moldean el paisaje terrestre y las actividades humanas.

6. Caracterizar e identificar macroscépicamente los principales tipos de minerales rocas igneas,
sedimentarias y metamorficas.

7. Sintetizar la historia geoldgica de Costa Rica, y conocer los recursos minerales y geo-energéticos mas
importantes.
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3. Contenidos.
TEORIA

GEOLOGIA DE LA TIERRA: Definicién de Geologia, ramas geoldgicas y relacion con otras ciencias.
Origen e historia de la Geologia. EI Universo, Sistema Solar y planeta Tierra: Estructura y zonacion de la
Tierra, composicion quimica y mineraldgica de las diferentes capas de la Tierra. Relacion de procesos
abidticos, bidticos y la atmosfera.

ACTIVIDAD IGNEA: Origen y composicion de las rocas igneas. Caracterizacion de los procesos volcanicos
e intrusivos. Erupciones, productos, morfologia, distribucion geogréafica y relacién con la tectonica de las
rocas igneas. Manifestaciones volcéanicas pdstumas, monitoreo volcanico. Volcanes en Costa Rica:
caracteristicas y distribucion.

METEORIZACION Y EROSION: Meteorizacion fisica y quimica, velocidad de meteorizacion, suelos y
concentraciones minerales. Agentes de transporte: agua, hielo, viento y gravedad. Procesos de transporte y
sedimentacion. Ambientes de depositacion. Topografias producto de procesos de erosién y meteorizacion.
ROCAS SEDIMENTARIAS: Procesos de formacion de las rocas sedimentarias. Etapas de la diagénesis.
Composicién, textura e identificacion de rocas sedimentarias. Distribucion de rocas sedimentarias en Costa
Rica.

EL TIEMPO GEOLOGICO: La tabla de Tiempo Geoldgico. ;Como se construyd? ;Qué representa? Tipos
de datacion: absoluta y relativa. Ley de superposicion de capas, correlaciones, discontinuidades
estratigraficas. Principios de dataciones absolutas y sus aplicaciones al entendimiento de la historia geoldgica
de la Tierra.

PALEONTOLOGIA: Evolucion de la vida en el planeta. Tipos de procesos de fosilizacion. Tipos de fosiles.
Aplicaciones de los restos fosiles.

ROCAS METAMORFICAS: Procesos de formacion de las rocas metamorficas. Tipos de procesos de
metamorfismo. Composicion, textura e identificacion de rocas metamorficas.

HIDROGEOLOGIA: Ciclo del agua. Caracteristicas generales de las aguas superficiales y subterraneas.
Concepto de Acuicludo, acuitardo, acuifero, nivel freatico; tipos de acuiferos. Explotacion de agua
subterranea y superficial. Gestion del recurso hidrico.

DEFORMACION DE LA CORTEZA TERRESTRE: Comportamiento mecanico de los materiales de la
corteza. Modelos tedricos sobre de las capas de la corteza. Estructuras generadas producto de la deformacion,
entre ellas los tipos de fallas y pliegues; diaclasas.

TECTONICA DE PLACAS: Deriva continental y tecténica de placas. Concepto de placa tectonica, tipos de
placas y distribucion mundial. Interaccion de las placas: subduccion, colision, puntos calientes, suturas.
Formacién de cadenas montafiosas.

SISMOLOGIA: Conceptos generales de sismos. Tipos de escalas sismicas. Distribucion geogréfica de
sismos y su relacién con la tectonica global. Elementos sobre sismologia en Costa Rica.

LA GEOLOGIA Y EL DESARROLLO INDUSTRIAL: (recursos mineros y energéticos). Impacto
ambiental y econémico de las actividades econdmicas (Este contenido es un eje transversal en los contenidos
del curso).

GESTION DEL RIESGO: Conceptos de amenaza, vulnerabilidad y riesgo. Amenazas geoldgicas. Gestion
del riesgo en Costa Rica (Este contenido es un eje transversal en los contenidos del curso).

GEOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA DE COSTA RICA: Origen del istmo. Geologia del Jurésico y Cretécico.
Hipotesis sobre la formacion de la Placa Caribe. Geologia del Terciario. Formacion de las placas del Coco y
Nazca. Elementos tectonicos relevantes del Terciario: Graben de Nicaragua, Cinturén deformado de Panama,
falla transversal de Costa Rica.
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LABORATORIO.

IDENTIFICACION DE MINERALES: Caracterizacion e identificacion de los principales minerales

formadores de rocas y de interés comercial. Usos y localizacion de yacimientos.

INDENTIFICACION DE ROCAS IGNEA, SEDIMENTARIAS Y METAMORFICAS: Caracterizacion e
identificacion de los principales tipos de roca. Determinacion de composicion y textura. Uso de tablas de
identificacion.

GESTION DEL RIESGO: Analisis de casos enfocados en la realidad nacional.

ELEMENTOS BASICOS DE MAPAS GEOLOGICOS: Analisis de mapas geoldgicos. Visualizacion de
estructuras geoldgicas en forma de mapa. Cronologia de eventos geoldgicos.

LOCALIZACION DE SISMOS: métodos para la ubicacion de un sismo a partir de datos reales. Escala de
Mercalli.

HIDROGEOLOGIA: Elementos de redes de drenaje, determinacion de divisorias de aguas, gestion del
recurso hidrico.

Metodologia
Este curso es tedrico-practico. Se utilizara el espacio Mediacion virtual como repositorio, para entrega de

documentos en linea y foro de discusion, por lo cual es deber de cada estudiante revisar este espacio al menos
3 veces por semana.

CURSO TEORICO

Las clases de teoria seran magistrales y participativas, presentaciones y sesiones de discusién frecuentes.
CURSO PRACTICO

En el laboratorio, se efectuaran practicas de reconocimiento de las rocas igneas, sedimentarias, metamarficas
y distintos minerales en microscopia. Ademas, por otro lado, se llevaran a cabo practicas generales sobre
cartografia y mapeo geoldgico, hidrogeologia y sismologia. Se realizan visitas a la Escuela Centroamericana
de Geologia, ubicada en la Sede Rodrigo Facio, las cuales son de asistencia obligatorias.

TRABAJO DE CAMPO

Se realizard una gira demostrativa el viernes 09 de noviembre; localidad: Relleno Sanitario de la
Municipalidad de San Ramén y alrededores del cantén de San Ramon.




5. Cronograma.

Departamento

: ucmwgaioﬁmi : 1 | de Ciencias Naturales
_ OSTARIC || Carrera de Ensefianza
_L"J ';. j de las Ciencias Naturales

N° de Teoria Laboratorio
semana
Fecha Tema/Evaluacion/Gira Fecha Tema/Evaluacion/Gira
Dia/ Dia/
Mes Mes
1 14- Introduccién -Geologia de la Tierra 17-Ago | Minerales y Rocas
Ago
2 21- Tectonica de placas — Bordes de Placas 24-Ago | Reconocimiento de Minerales
Ago
3 28- Deformacion de la corteza 31-Ago | Reconocimiento de Rocas Igneas
Ago
4 4-Set Actividad Ignea 7-Set Reconocimiento de Rocas
Sedimentarias
5 11-Set | Rocas Sedimentarias 14-Set | Reconocimiento de Rocas
Metamorficas
6 18-Set | Rocas Metamérficas 21-Set | Repaso (minerales y tipo de rocas)
7 25-Set | | Examen Parcial 28-Set | | Examen Parcial
8 2-Oct | Sismologia 5-Oct Sismologia
9 9-Oct | Tiempo Geoldgico 12-Oct | Paleontologia
10 16-Oct | Meteorizacidn y Suelo 19-Oct | Cronologia de eventos geoldgicos
11 23-Oct | Hidrogeologia — Recursos Hidricos 26-Oct | Mapas: escalas, distancias,
ubicacion de puntos
12 30-Oct | Il Examen Parcial 2-Nov | Conceptos béasicos de mapas Yy
perfiles geoldgicos
13 6-Nov | Gestion de Riesgo y Riesgo Naturales 9-Nov | Conceptos béasicos de mapas vy
perfiles geoldgicos.
(Gira de Campo, San Ramén, viernes 09 de
noviembre)
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14 13- Geologia Historica y Estratigrafia de Costa Rica | 16-Nov | Hidrogeologia: Red de Drenaje
Nov
15 20- Recursos Mineros en Costa Rica 23-Nov | Analisis de casos Riesgo Naturales
Nov
16 27- Exposiciones de trabajos 30-Nov | Exposiciones de trabajos
Nov
Parcial | 4-Dic 111 Examen Parcial 7-Dic 11 Examen Parcial
Exame | 14- Dic | Examen de Ampliacion 14-Dic | Examen de Ampliacién
n de
ampliac
ion
Evaluacion.
Teoria Laboratorio
| Parcial 15% | Parcial 15%
Il Parcial 15% Il Parcial 15%
111 Parcial 15% Reporte de gira 5%
Quices, reportes y/o presentaciones 20%
Total 45% 55%

Los quices (5%0): Se realizaran al inicio de las clases.

Presentacion (5%): La presentacion se realizar en grupos de un tema designado por el profesor se presenta
de forma oral en clase en la semana 16.

Trabajo de Investigacién: (15%o) sera asignado por el profesor durante la segunda semana de clases y se
desarrollarad durante el semestre. Se presentara de forma escrita y oral en clase en la semana 16, con revisiones
de avances en las semanas 6 y 12. Debera realizarse en grupos establecidos por el profesor.
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www.geologia.ucr.ac.cr.

Red Sismologia Nacional, http://mww.rsn.ucr.ac.cr/.

Comisién Nacional de Prevencién de Riesgo y Atencion de Emergencias, https://www.cne.go.cr/.
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