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Modalidad del curso: bimodal

Esta plataforma es esencial para que usted suba sus dudas o sugerencias conforme se
van presentando en el curso. El aula virtual estd destinada a apoyar la labor que se
realiza en el aula regular. Para efectos de este curso, el soporte virtual es especifico en
actividades como:

Mantener comunicacion con estudiantes, para coordinar y atender consultas.
Facilitar el acceso de materiales del curso: obligatorios y complementarios.

Informar sobre aspectos de gestion del curso: cronograma, fechas, programa, avisos
Entregar tareas, en el caso de las y los estudiantes; y

Evaluar tareas en el caso de la docente.

Desarrollar foros como actividades complementarias, entre otras.
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DESCRIPCION

En la ultima década, la biologia humana ha sufrido cambios muy importantes entre
los que se pueden citar el descubrimiento de secuencias e interacciones del genoma con
el ambiente y diferentes complejos proteicos y enzimaticos los cuales han sido
fundamentales para dilucidar nuevas vias bioquimicas y moleculares de diferentes
eventos patoldgicos. A partir de estos avances se han originados cambios en los
métodos de diagndstico, tratamiento, interpretacion e investigacion de enfermedades
humanas.

La genética es la disciplina unificadora de las ciencias bioldgicas, ya que la
actividad de los genes es la base de todos los procesos de la vida. La genética humana
estudia los mecanismos de transmision de los caracteres hereditarios y su variacion
dentro y entre poblaciones humanas. En todas las areas de la biologia humana se
recurre a los conceptos que gobiernan la herencia cuando se trata de comprender, por
ejemplo, la variabilidad existente en los seres humanos, la patologia humana vy la
produccién de medicamentos por medio de la biotecnologia. Por tanto, el estudio de los
principios basicos de esta disciplina es de suma importancia en todas las profesiones
relacionadas con la biologia, la salud y la educacion.
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OBJETIVOS

e Comprender, conocer e interpretar | los principios basicos y los problemas
fundamentales de la genética y su papel en las ciencias de la vida.
e Familiarizar al estudiante con las metodologias y aplicaciones de la genética
humana moderna.
Los estudiantes que aprueban el curso adquieren el conocimiento minimo necesario
para la comprension de la informacion que constituye el campo de la genética humana.

CONTENIDO
I. INTRODUCCION
1. Discussion del programa
2. Conceptos basicos
3. Genética y sociedad
4. Ramas de la genética
5. Genética en las ciencias de la vida, agricultura y salud

II.  CICLO CELULAR

Morfologia de cromosomas: cariotipo

Cromosomas en diferentes organismos

Ciclo celular y su control molecular

Mitosis

Meiosis

a. Gametogénesis

b. Reproduccién sexual

c. Recombinacion genética y variabilidad genética

6. Aberraciones cromosomicas numeéricas y estructurales
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ITI. HERENCIA MENDELIANA

Historia

Cruces monohibridos: El principio de segregacién
Cruces dihibridos: La transmisidn independiente
Herencia autosémica dominante y recesiva
Herencia ligada al sexo

a. Cromosomas sexuales

b. Determinacion sexual

c. Herencia ligada al X dominante y recesiva

d. Herencia ligada al Y

Rasgos limitados por el sexo

Rasgos influenciados por el sexo

Probabilidades

Anélisis de genealogias
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IV. EXTENSIONES Y EXCEPCIONES A LAS LEYES DE MENDEL
Alteracién de las proporciones Mendelianas

a. Alelos multiples: Grupo sanguineo ABO

b. Modificaciones a las relaciones de dominancia: Dominancia incompleta y
codominancia
Interaccién génica: epistasis
Combinacion de alelos letales
El ambiente y expresion génica: penetracion y expresividad
Pleiotropia
g. Heterogeneidad genética
GENETICA MOLECULAR
1. EI ADN como material hereditario
2. Empaquetamiento del ADN en los cromosomas
3. Estructura del ADN
4. Duplicacion del ADN
5
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. EI ADN vy los genes
. Estructura y funcién de los diferentes tipos de ARN
. Expresidn génica: Transcripcion
. Expresién génica: Codigo genético y traduccion
. Regulacion de la expresion génica
VI. MUTACIONES
1. Tipos de mutaciones
2. Mutaciones espontaneas
3. Mutaciones inducidas. Principales agentes mutagénicos
4. Mecanismos de reparacion del ADN
5. Mutagénesis y carcinogénesis
6. Tasa de mutacion

VII. MANIPULACION DEL ADN

Biotecnologia

Tecnologia del ADN recombinante

Analisis de genes: secuenciacién

Reaccidon en cadena de la polimerasa (PCR)
Aplicaciones de ADN recombinante y PCR

. Diagnosticos y tamizajes de enfermedades genéticas
. Aislamiento de genes

. Terapia Génica

Productos comerciales
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Organismos genéticamente modificados (transgénicos)

. Tecnologia de la reproduccion

Clonacién animal
Paternidad y ciencias forenses
Proyecto Genoma Humano
1. Historia
2. Aspectos basicos: metas
3. Mapeo de genes humanos y sus aplicaciones
4. Implicaciones cientificas y médicas
5. Implicaciones éticas, legales y sociales

VIII. GENETICA DE POBLACIONES

1.
2.

3.
4,
5. Factores que alteran las frecuencias alélicas en las poblaciones: seleccion
6.
7. Genética y conservacion

Descripcién de la poblacién
Estructura genética de las poblaciones: Frecuencias alélicas, fenotipicas y
genotipicas
El principio de Hardy-Weinberg
a. Aplicaciones
b. Prueba de chi cuadrado
Variacion genética en poblaciones naturales

natural, mutacion, flujo génico, deriva genética y cruzamiento no aleatorio
Genética y evolucidn

METODOLOGIA

Las actividades del curso se realizaran mediante:
Clases magistrales por parte del profesor.
Presentacion de seminarios en temas relacionados con diferentes tépicos del

curso por parte de los/las estudiantes

EVALUACION
La nota en el curso se desglosa de la siguiente manera:
Teoria 60%
Laboratorio 40%

Para que el/la estudiante apruebe el curso deben tener una nota minima de 7,0
(siete coma cero) en cada uno de los cursos. Es decir, de NO se promedia la nota
en ambos cursos para calcular la nota minima

EVALUACION DE LA TEORIA (60%)

Dos examenes parciales 40%
Presentacion seminario sobre un tema especifico relacionado
con el curso 20%
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CRONOGRAMA
Semana Temas Capitulo

1 Introduccion 1

2 Charla base de datos

3 Ciclo celular 2,5,7,8

4 Ciclo celular 2,5,7,8

5 Herencia mendeliana 3

6 Herencia mendeliana 3

7 Extensiones y excepciones a las Leyes de 4
endel

8 Extensiones y excepciones a las Leyes de 4
endel

9 PRIMER EXAMEN PARCIAL

10 Genética Molecular/ENTREGA AVANCE 10,11,12,13,14,17
OYECTO

11 Genética Molecular 10,11,12,13,14,17

12 Mutaciones 15

13 Genética de poblaciones 25

14 Manipulacion del ADN 20,21,22,25

15 PRESENTACION SEMINARIOS

16 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL




