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I. Introduccién

Los problemas originados por la sobrepoblacion humana y las actividades antropocéntricas sobre los
elementos de la biodiversidad, alteran y diezman draméaticamente la fauna del mundo y de nuestro pais. Ante
esta realidad, un adecuado conocimiento de la diversidad animal y de los principios basicos de su vida,
favorecera el desarrollo de una mayor preocupacién y conciencia por conocer los seres vivos que adn
sobreviven.

El curso de laboratorio de Zoologia General procuran que los estudiantes que lomatriculan conozcan
y distingan los diversos grupos de protozoos y animales que existen y profundizar en su conocimiento. Este
interés debe ser mayor en estudiantes universitarios que seran docentes en la ensefianza de las ciencias o
carreras afines con el estudio de los organismos vivos, debido a las actividades ligadas a este conocimiento
como la produccidn, el diagnostico y transmision deenfermedades, la ensefianza y la investigacion.

La zoologia pretende comprender la vida de los protozoos y animales, clasificandolos y elucidando
como ha surgido su diversidad taxonémica y su relacion filogénica. Esto ayuda a entender su gran diversidad,

comportamiento, ciclos de vida, funciones en el ambiente, relaciones con los humanos y otros seres vivos y
por ende su utilidad.

1. Descripcién del curso

El Laboratorio de Zoologia General es un complemento fundamental para el curso de Zoologia



General. La unica forma de realmente comprender la dinamica de las ciencias es enfrentando los seres vivos
como objeto de estudio. Esto no debe suceder solamente a partir de dibujos o libros de texto, sino que es
necesario estudiar los seres vivos reales, ya sea como especimenes preservados, en colonias criadas para fines
educativos o cientificos, o en suscontextos naturales; idealmente, se conocen y estudian en diversos contextos
y formas.

El curso comprende una serie de actividades précticas mediante las cuales, las personas estudiantes
desarrollaran destrezas en la identificacién de distintos grupos de protozoarios y animales; se promueve la
capacidad para observar detenidamente, la curiosidad, el cuestionamiento constante, y el razonamiento a partir
de evidencias. El proceso pretende también mejorar la comprension de la anatomia, fisiologia, ecologia,
evolucion, comportamiento e importancia de una seleccion de grupos taxondmicos representativos del mundo
animal. Se trabaja con la meta de transferir actitudes, conocimientos y habilidades inherentes a la disciplina
cientifica de la zoologia, hacia los ambientes de aprendizaje, investigacion, emprendimiento e innovacion en la
ensefianza de las ciencias naturales en los cuales se desenvolveran los estudiantes como profesionales.

I11.  Objetivos del curso

Objetivo General: Enfrentar directamente a los seres vivos como objeto de estudio de la zoologia,
adquiriendo conocimientos, habilidades y actitudes cientificos y pedagdgicos de utilidad para sus futuros roles
estratégicos como promotores de una sociedad mas cientifica.

Objetivos Especificos:

a. Complementar el curso de teoria de Zoologia para Ensefianza de las Ciencias con un
acercamiento a especimenes reales de los organismos que son el objeto de estudio de la
zoologia.

b. Practicar el uso de equipo para la observacion de organismos, incluyendo microscopios
de luz, estereoscopios, binoculares y equipo de bajo costo (ej. Foldscope 0 microscopio
de papel) y el respectivo montaje de especimenes*.

c. Mejorar las destrezas de observacion paciente y detallada de organismos animales o
protozoarios, sus estructuras y comportamientos.

d. Relacionar las estructuras y formas de los organismos estudiados con su fisiologia,
ecologia, evolucion e importancia en diversos ecosistemas naturales y urbanos.

e. Practicar el trabajo individual o colaborativo ordenado y respetuoso en un contexto
cientifico y educativo.

f. Disefiar actividades de ensefianza-aprendizaje en formatos variados para innovar en
la ensefianza de la zoologia.

V. Habilidades

Manejar equipo de microscopia, especialmente microscopio de luz, estereoscopio, binoculares. Observar
organismos cuidadosamente, e identificarlos en distintos niveles taxondémicos. Recolectar y montar
especimenes de grupos seleccionados de organismos.

Disefiar actividades de ensefianza-aprendizaje para innovar en la ensefianza de la zoologia.

V. Contenidos

Unidad 1: Perspectivas cientificas



Dinamicas y actitudes béasicas de la ciencia como disciplina.

Técnicas de montaje y observacion de algunos grupos de invertebrados y vertebrados.

Manejo adecuado de microscopio de luz y estereoscopio, asi como del equipo cientifico basiconecesario para la
observacion de especimenes con ellos.

Unidad 2: Fundamentos
Fundamentos sobre la morfologia, clasificacion, importancia, ecologia, estructura y funcién de los grandes
grupos de Protozoa y afines, ademas de los Phyla: Porifera, Cnidaria, Platyhelminthes, Nematoda,
Rotifera, Annelida, Mollusca, Tardigrada, Onychophora, Arthropoda, Echinodermata, Chordata

Unidad 3: Perspectivas pedagbgicas
Enfoques practicos e innovadores para el disefio de actividades de ensefianza-aprendizaje en elcontexto de

la educacion cientifica.

VI. Metodologia

El curso consta de practicas de laboratorio semanales. Cada semana, las actividades son una
combinacion variable de observacion de laminas montadas para microscopio, observacion de especimenes
provenientes de colecciones secas 0o humedas, recoleccion y montaje de organismos Vvivos para su posterior
estudio con diferentes métodos. El curso incluye practicas que hacen énfasis en los marcos teérico-practicos de
ensefianza-aprendizaje, demostrando buenas précticas que pueden ser utilizadas para los proyectos tanto dentro
del laboratorio como en sus futuros profesionales. Se promueve el desarrollo de materiales digitales para la
comprension de la zoologia, y también el uso adecuado de organismos para desarrollar laboratorios didacticos.

VIIl. Evaluacion
Rubro Porcentaje
Libreta de Laboratorio 20 %
Pruebas cortas de laboratorio semanales: (Visto la 5%
semana anterior)
Informes de gira (3) 15 % (10% P.N.Cahuita, 2,5% Mariposario/Museo,
2,5% P.N. Carara/Serpentario/Ranario)
Proyecto grupal 20%
Proyecto individual (Album) 5%
Poster 5%
2 Examenes Parciales 30% (15 % cada uno)
Total 100%

Libreta de Laboratorio (20%0). La persona estudiante realizard semanalmente la practica de laboratorio, donde
contestard algunas preguntas, anotard informacion correspondiente a las muestras observadas y puede dibujar, o
fotografiar el material disponible.

Pruebas cortas de laboratorio semanales. Quices (5 %) Los primeros 10 minutos antes de la practica de
laboratorio semanal, se comprueban la identificacion, caracteristicas generales, habitat, entre otros de los
organismos observados la semana anterior.

Informes de gira (15 %): (10% P.N.Cahuita, 2,5% Mariposario/Museo, 2,5% P.N. Carara/Serpentario-
Ranario). Durante el curso se realizaran 3 giras. La primera gira a la sede Rodrigo Facio, especificamente al
Mariposario para observar mariposas y aprender técnicas de montaje de artropodos con énfasis en insectos,
también se visitard el Museo de Zoologia, para observar las colecciones secas y humedas de los diferentes
organismos animales y aprender técnicas de montaje y taxidermia. La segunda gira, en conjunto con el curso de



Teoria de Zoologia General, visitaremos el Parque Nacional Cahuita, ubicado en Cahuita, Limén para observar
organismos marinos y terrestres vistos en ambos cursos. La tercera gira visitaremos el Parque Nacional Carara,
ubicado en Puntarenas o algun Serpentario/Ranario, posiblemente en La Fortuna , San Carlos , para observar
reptiles y anfibios.

Proyecto grupal (20%0): Durante el semestre se disefiara y planeara una actividad de ensefianza-aprendizaje
sobre un tema seleccionado por las personas estudiantes sobre una grupo particular de organismos vistos en
el curso. Este proyecto se realizard en grupos de 2-3 personas, y se presentara a la clase y al profesor la
antependltima clase.

Proyecto individual Album: (5 %) Cada persona estudiante tomara fotografias de diferentes animales que vea
a su alrededor, por ejemplo: en su casa, comunidad, paseos, universidad etc. En ese album debe anotar 3 rubros:
filo del animal, fecha de la fotografia y lugar donde la tomd. La persona estudiante puede hilar méas fino en la
taxonomia del organismo, con ayuda de guias, publicaciones, aplicaciones y expertos. Este album debe abarcar
en la medida de lo posible la mayoria de grupos vistos en el laboratorio, debe contener entre 50 y 70 fotografias,
de fauna silvestre nativa (ni doméstica ni exotica)

Poster (5%0) Cada persona estudiante elaborara un poster sobre una tematica de etnobiologia, especificamente
etnozooldgica (animales silvestres en la cultura nacional: alimento, supersticion, herramientas, masica, folclore,
medicina, leyendas, tradiciones, entre otros) enfocandolos en la conservacion y la educacion ambiental

Examenes Parciales: 30% (15 % cada uno): Se realizaran dos pruebas, una a mediados del semestre y otra al
finalizarlo, para evaluar el conocimiento adquirido sobre la diversidad de los organismos en las diferentes
practicas de laboratorio.

VIIl. Disposiciones especiales

El laboratorio es de asistencia obligatoria. Por su naturaleza, las practicas de laboratorio no se pueden
reponer, de manera que solamente se permite una ausencia siempre y cuando haya sido debidamente
justificada, de acuerdo a los criterios del Articulo 24 del Reglamento del Régimen Académico Estudiantil.
Una segunda ausencia al laboratorio implica la reprobacion automatica del curso. En este caso se reportara
la nota que tenga acumulada hasta la fecha de la ausencia. Si un estudiante llega 10 min despueés de la hora
de inicio, pierde el derecho a realizar el quiz de entrada pero podréa realizar la practica de laboratorio. La
llegada tardia al laboratorio después de 15 minutos se considera como ausencia injustificada. Las
evaluaciones pueden ser entregadas por el docente hasta 10 dias habiles después de realizadas las pruebas,
segun reglamento. El periodo de tiempo razonable para guardar los trabajos y examenes de los estudiantes
posterior a la conclusion del ciclo lectivo es de seis meses, concluido este tiempo se pueden eliminar.

Durante las sesiones de laboratorio

e Los estudiantes deben asumir una posicion de orden, seriedad y responsabilidad hacia los
profesores, instructores, asistentes, personal administrativo y demas estudiantes.

e EIl uso de la gabacha es obligatorio. Si un estudiante no usa gabacha, el instructor esta en la
obligacion de retirarlo del laboratorio con ausencia injustificada.

e No se permite el uso del telefono celular en el laboratorio. El uso del teléfono es estrictamente
prohibido, asi como salir del laboratorio para hacer llamadas, el estudiante que lo hiciera se expone
a una ausencia injustificada.

e Durante las practicas no se permite el consumo de alimentos o bebidas.

e Si un estudiante quiebra o dafia algin material del laboratorio deber4 comunicarlo al profesor y
reponerlo. El estudiante debera cancelar la suma correspondiente al precio en colones, en caso
contrario se hara el reporte a la Oficina de Asuntos Financieros para su respectivo cobro.

e Sera responsabilidad de cada estudiante limpiar su propio equipo y area de trabajo. Al terminar la
practica, debe dejar la mesa de trabajo y el material que uso totalmente limpios. Si trabaja con el



microscopio, éste debe quedar en posicion de trabajo. No se permitira salir del laboratorio hasta que
esté limpio y ordenado.

e Sera responsabilidad del estudiante estudiar con anterioridad las practicas de laboratorio para que se
informen sobre el equipo y sustancias que utilizara ese dia.

e Es responsabilidad del estudiante el uso apropiado de los reactivos, el material de cristaleria y
otros.

e Utilice un cuaderno o libreta de trabajo para tomar anotacion de los resultados obtenidos durante
las sesiones de trabajo.

IX.  Normas generales de seguridad en el laboratorio

e Utilice la gabacha en todo momento.

e Debe usar pantalones largos, zapatos cerrados y si su cabello es largo debe portarlo recogido.

e Pida siempre a su profesor y/o asistente que le oriente para hacer un uso adecuado del equipo, cada
estudiante es responsable del mismo, en caso de cualquier dafio o pérdida el estudiante cubrira los
costos o repondré el articulo.

e Notifiquele al instructor si es alérgico a algun producto especifico, si tiene una condicion médica
especial o si es sensible a las impresiones fuertes (ver sangre, temor a los animales, entre otros).

e Por su seguridad no coma, no fume, no tome dentro del laboratorio, es prohibido.

e Sepa donde esta el equipo extintor y el botiquin para ser usado en caso de emergencia.

e Los desechos solidos se depositan en los recipientes clasificados en: vidrio, plastico, papel, residuos
organicos y en bolsa roja los desechos con sangre y partes de animales ya que son bioinfecciosos.

e Informe si ha tenido una lesion para darle tratamiento. Las heridas y raspones pueden infectarse si
no se tratan bien.

e Obedezca las sefiales de prevencion y las medidas de seguridad que le indique su profesor, como
mantener los salveques, libros y otros objetos dentro de la gaveta para que no interfiera si es
necesario desalojar el edificio

X. Cronograma

Semana Fecha Temas y Actividades

1 16 Ago Introduccién, Discusion del programa, Herramientas
Opticas, guias impresas y aplicaciones app.

’ 23 Ago Protozoos y Chromistas

3 30 Ago Porifera y Cnidaria

4 06 Set Gusanos: Platelmintos, Anélidos, Nematoda

5 13 Set Tardigrados, Onycophora y Moluscos,

5 20 Set Gira al Mariposario y al Museo de Zoologia, UCR.
Montaje de insectos y taxidermia

7 27 Set Artropodos | (Quelicerados y miriapodos)

8 04 Oct Artropodos Il (Crustaceos y Hexapodos)

9 11 Oct I Examen Parcial (De protozoos hasta Artropoda I1)
Equinodermos y Procordados




10 18 y19 Oct. | Gira al Parque Nacional Cahuita (Todos los grupos)
1 25 Oct Agnatos y condrictios (Peces cartilaginosos)
01 Nov Actinopterigios (Peces Oseos)
12 .
Entrega poster etnozoologia
13 08 Nov Anfibios y Reptiles
1 15 Nov. Aves y Mamiferos
Gira Parque Nacional Carara/Serpertario Ranario
15 22 Nov. Il Examen Parcial (de peces agnatos a mamiferos)
16 29 Nov. Presentaciones de Trabajo Grupal
Entrega de Informe Individual Album
06 Dic. Examen de Ampliacién (Todos los grupos)
17 .
Entrega de Promedios
18 13 Dic. Cierre de Actas
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