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Carrera: Gestion de Recursos Naturales

Ubicacidn en el plan de estudios: Ciclo 2

Créditos: 4

Requisito(s): No tiene

Correquisito(s): No tiene

Modalidad del curso: tedrico — practico

Horas lectivas: 3 Teoriay 2 Practica

Horario atencidn a estudiantes: viernes 8 am a 11 am.
Profesor: Karla Vanessa Rojas Herrera

Correo: karlavanessa.rojas@ucr.ac.cr

1. Descripcion

En este curso se pretende introducir a los estudiantes en el campo de las ciencias geoldgicas. Se
estudian los procesos geoldgicos y se analiza sus relaciones con los procesos bioldgicos y las
actividades humanas. Se examina nuestro planeta (y el Sistema Solar), su historia, composicion y los
procesos que suceden en él, lo moldean y marcan su constante evolucién. Ademas, se familiariza al
estudiantado con la caracterizacion e identificacidn de los principales minerales y tipos de rocas.
Hace particular énfasis los procesos geoldgicos que han moldeado el territorio costarricense y sus
implicaciones para sus habitantes, de forma tal que los estudiantes puedan comprender su entorno
y los fenémenos naturales relacionados con su profesion.

2. Objetivos

a. Establecer los alcances de las ciencias geoldgicas y su filosofia en el desarrollo histérico, asi
como su relacién con otras areas del conocimiento.

b. Conocer y comprender la evolucion y estructura del entorno planetario de la Tierra.

c. Exponer la importancia del tiempo geoldgico, sus divisiones e implicaciones en la historia de la
Tierra y comprender la importancia de los fdsiles, su reconocimiento y los métodos
estratigraficos en el estudio de la Geologia Histérica.

d. Comprender y sintetizar los alcances de la Teoria de la tectdonica de Placas y su impacto
cientifico, filoséfico e histérico en la manera que conceptualizamos el planeta.

e. Definir, analizar y comparar los fendmenos geoldgicos de la geodindmica interna y externa y
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como estas moldean el paisaje terrestre y las actividades humanas.

f. Caracterizar e identificar macroscépicamente los principales tipos de minerales rocas igneas,
sedimentarias y metamorficas.

g. Sintetizar la historia geoldgica de Costa Rica, y conocer los recursos minerales y geo-energéticos
mas importantes.

3. Contenidos

TEORIA

GEOLOGIA DE LA TIERRA: Definicién de Geologia, ramas geoldgicas y relacién con otras ciencias.
Origen e historia de la Geologia. El Universo, Sistema Solar y planeta Tierra: Estructura y zonacion
de la Tierra, composicidon quimica y mineralégica de las diferentes capas de la Tierra. Relacidn de
procesos abidticos, bidticos y la atmdsfera.

ACTIVIDAD IGNEA: Origen y composicidn de las rocas igneas. Caracterizaciéon de los procesos
volcdnicos e intrusivos. Erupciones, productos, morfologia, distribuciéon geografica y relacién con la
tecténica de las rocas igneas. Manifestaciones volcanicas pdstumas, monitoreo volcanico. Volcanes
en Costa Rica: caracteristicas y distribucion.

METEORIZACION Y EROSION: Meteorizacion fisica y quimica, velocidad de meteorizacion, suelos y
concentraciones minerales. Agentes de transporte: agua, hielo, viento y gravedad. Procesos de
transporte y sedimentacidon. Ambientes de depositacion. Topografias producto de procesos de
erosion y meteorizacion.

ROCAS SEDIMENTARIAS: Procesos de formacidn de las rocas sedimentarias. Etapas de la diagénesis.
Composicion, textura e identificacion de rocas sedimentarias. Distribucion de rocas sedimentarias
en Costa Rica.

EL TIEMPO GEOLOGICO: La tabla de Tiempo Geoldgico. éComo se construyd? éQué representa?
Tipos de datacién: absoluta y relativa. Ley de superposicion de capas, correlaciones,
discontinuidades estratigraficas. Principios de dataciones absolutas y sus aplicaciones al
entendimiento de la historia geoldgica de la Tierra.

PALEONTOLOGIA: Evolucién de la vida en el planeta. Tipos de procesos de fosilizacion. Tipos de
fosiles. Aplicaciones de los restos fosiles.

ROCAS METAMORFICAS: Procesos de formacién de las rocas metamérficas. Tipos de procesos de
metamorfismo. Composicidn, textura e identificacién de rocas metamaorficas.

HIDROGEOLOGIA: Ciclo del agua. Caracteristicas generales de las aguas superficiales y subterraneas.
Concepto de Acuicludo, acuitardo, acuifero, nivel freatico; tipos de acuiferos. Explotacién de agua
subterranea y superficial. Gestion del recurso hidrico.

DEFORMACION DE LA CORTEZA TERRESTRE: Comportamiento mecanico de los materiales de la
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corteza. Modelos tedricos sobre de las capas de la corteza. Estructuras generadas producto de la
deformacién, entre ellas los tipos de fallas y pliegues; diaclasas.

TECTONICA DE PLACAS: Deriva continental y tectdnica de placas. Concepto de placa tectdnica, tipos
de placas y distribucion mundial. Interaccién de las placas: subduccién, colisidn, puntos calientes,
suturas. Formacion de cadenas montafiosas.

SISMOLOGIA: Conceptos generales de sismos. Tipos de escalas sismicas. Distribucién geografica de
sismos y su relacién con la tecténica global. Elementos sobre sismologia en Costa Rica.

RECURSOS MIENRALES Y ENERGETICOS: tipos, reservas, usos, precios, geopolitica.

GESTION DEL RIESGO: Conceptos de amenaza, vulnerabilidad y riesgo. Amenazas geoldgicas.
Gestion del riesgo en Costa Rica (Este contenido es un eje transversal en los contenidos del curso).

GEOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA DE COSTA RICA: Origen del istmo. Geologia del Jurasico y Cretéacico.
Hipotesis sobre la formacion de la Placa Caribe. Geologia del Terciario. Formacion de las placas del
Coco y Nazca. Elementos tecténicos relevantes del Terciario: Graben de Nicaragua, Cinturdn
deformado de Panams3, falla transversal de Costa Rica.

PRACTICA

IDENTIFICACION DE MINERALES: Caracterizacion e identificacién de los principales minerales
formadores de rocas y de interés comercial. Usos y localizacion de yacimientos.

IDENTIFICACION DE ROCAS IGNEA y SEDIMENTARIAS: Caracterizacién e identificacién de los
principales tipos de roca. Determinacién de composicidn y textura. Uso de tablas de identificacién.

ELEMENTOS BASICOS DE MAPAS GEOLOGICOS: Anélisis de mapas geoldgicos. Visualizacién de
estructuras geoldgicas en forma de mapa. Cronologia de eventos geoldgicos.

LOCALIZACION DE SISMOS: métodos para la ubicacién de un sismo a partir de datos reales. Escala
de Mercalli.

HIDROGEOLOGIA: Elementos de redes de drenaje, determinacién de divisorias de aguas, gestién del
recurso hidrico.
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4. Metodologia

Se cuenta con un aula de Mediacidn Virtual, mediante la cual se le aportara al estudiante todo el
material didactico de clase. También es importante indicar que las dos Ultimas evaluaciones
(parciales) evaluaciones se realizaran por este medio.

PARTE TEORICA

Las clases de teoria serdn magistrales y participativas, presentaciones y sesiones de discusion
frecuentes, con uso de material didactico como videos. Para los exdmenes de teoria, el primer y
segundo examen sera presencial y el ultimo sera virtual y se realizard en la plataforma de
Mediacion Virtual. Para cada tema de teoria hay una actividad corta de comprension en Mediacion
Virtual que se recomienda hacer después de haber cubierto el tema respectivo y se use como
repaso/estudio para los exdmenes.

PARTE PRACTICA

En el laboratorio, se efectuardn practicas de reconocimiento de minerales, rocas igneas, rocas
sedimentarias. Ademas, se llevaran a cabo practicas generales sobre cartografia y mapeo geoldgico,
hidrogeologia y sismologia. El laboratorio es presencial, por lo que es necesario que asistan a clase.
La practica de cada laboratorio se debe entregar al finalizar la clase. El material va a estar disponible
en Mediacién. No hay exdmenes de la parte practica, sino que los laboratorios y el reporte de la gira
van a corresponder con la evaluacién de esta parte.

Para las clases practicas, el estudiante debe tener: lapiz, borrador, sacapuntas, regla, escuadras,
calculadora, hojas blancas, transportador, compas, papel milimétrico. El resto de material
especializado sera brindado oportunamente.

TRABAJO DE CAMPO

Se realizara una gira, la cual se llevara a cabo en algun viernes del semestre, apenas se tenga la fecha
concreta se les hard saber. La asistencia es de cardcter obligatorio, ya que no solo es participar en
la gira, sino que se debe realizar un reporte de lo realizado y observado durante la misma. Para las
giras el estudiante debe llevar: lapiz (no lapicero), borrador, sacapuntas, libreta de apuntes, cinta
métrica, y piqueta.

Se recomienda el uso de vestimenta cémoda, con zapatos especiales para caminar (no sandalias),
llevar proteccién para el Sol (bloqueador, gorra) y agua. El transporte para las giras es brindado por
la Universidad. El estudiante debe asumir los costos de alimentacidn, asi como la entrada a Parques
Nacionales o similares. No se permite tomar ni comer dentro de las unidades de transporte de la
UCR. La hora de salida a las giras es alas 7 am.

De conformidad con lo dispuesto en la resolucidn de Vicerrectoria de Docencia VD-12884-2024
(Oficializacion de cursos con asistencia obligatoria), este curso presenta condicién de asistencia
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obligatoria parcial, significando que los trabajos practicos semanales son obligatorios, asi como las
giras de campo.

5. Evaluacion

Teoria Trabajos Prdcticos

| Parcial (Presencial) 15% Practicas de laboratorio 40%
Il Parcial (Presencial) 15% Reporte gira 10%
Il Parcial (Virtual) 15%

Actividades cortas 5%

Total 50% 50%

6. Bibliografia obligatoria

Libro en el que esta basado el curso:
Tarbuck, E.J. & Lutgens, F.K., 2005: CIENCIAS DE LA TIERRA. UNA INTRODUCCION A LA GEOLOGIA
FISICA.

7. Bibliografia complementaria

Alvarado, G; 1994: HISTORIA ANTIGUA. Ed. Tecnoldgica, San José, Costa Rica, 232 p.

Compaluzier, C. 1986. INTRODUCCION A LA GEOLOGIA: Ediciones Martinez Roca, Barcelona 190 p.
Denyer, P & Kussmaul, S. (Edits) 1994: ATLAS GEOLOGICO DE LA GRAN AREA METROPOLITANA,
COSTA RICA. Primera edicién. Ed. Tecnoldgico de Costa Rica, Cartago, Costa Rica, 275 p.

Denyer, P & Kussmaul, S. (Edits) 2000: GEOLOGIA DE COSTA RICA. Ed. Tecnolégico de Costa Rica,
Cartago, Costa Rica. 513 p.

Denvyer, P., Montero, W., & Alvarado, G., 2003: ATLAS TECTONICO DE COSTA RICA., Editorial UCR,
San José, Costa Rica. 81 p.

Hamblin, W.K., Christiansen, E.H., 2001: EARTH DYNAMIC SYSTEMS. Pearson-Prentice Hall. 735 p.
Kussmaul, S., 2000: ESTRATIGRAFIA DE LAS ROCAS iGNEAS. —En: Denyer, P & Kussmaul, S. 2000:
Lutgens, F.K., Tarbuck, E.J., 2006: ESSENTIALS OF GEOLOGY. Pearson-Prentice Hall.486 p.
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Mora, S. & Valverde, R.:1990. LA GELOGIA Y SUS PROCESOS. Edit. Tecnoldgica de Costa Rica. 324 p.
Montgomery, C.W., 1995: ENVIROMENTAL GEOLOGY. Brown Publishers. 496 p.

Paniagua, S. & Soto, G., 1986: Reconocimiento de los riesgos volcanicos potenciales de la Cordillera
Volcanica Central de Costa Rica, América Central. —Rev. Ciencia y Tecnologia. (10) 49 — 72 p.

Pozo, M., Gonzélez, J. Yelamos, Robles, G. 2003: GEOLOGIA PRACTICA. Pearson-Prentice Hall. 360 p.
Skimmer, B & Porter, S., 1992: THE DYNAMIC EARTH. An Introduction to the Physical Geology.

Second Edition., John Wiley & Sons, Inc. USA, 570 p.
GEOLOGIA FISICA. Pearson, Prentice-Hall 10a /8a ed.

8. Cronograma

N° de Teoria Practica
semahna
Fecha Tema/Evaluacién Tema/Evaluacién
Dia/Mes
1 Semana del 12 Reglamento hostigamiento sexual Mapas: escalas, distancias,
agosto Geologia de la Tierra ubicacién de puntos
2 Semana del 19 Actividad ignea Mapas: distancias, ubicacién de
agosto puntos, rumbos
3 Semana del 26 Actividad ignea Rumbos, buzamientos, regla de la
agosto V
4 Semana del 2 Meteorizacidn, erosion Reconocimiento de minerales
setiembre
5 Semana del 9 Rocas sedimentarias Reconocimiento de minerales
setiembre
6 Semana del 16 | Parcial presencial (temas: Reposiciones de rocas o
setiembre semana1a6) minerales
7 Semana del 23 Rocas metamorficas Reconocimiento de rocas igneas
setiembre
8 Semana del 30 Recursos minerales Minerales mena
setiembre
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9 Semana del 7 Deformacién de la corteza Reconocimiento de rocas igneas
octubre
10 Semana del 14 Tiempo geolégico y Paleontologia Reconocimiento de rocas
octubre sedimentarias
11 Semana del 21 Il Parcial presencial (temas: semana 8 a 10)
octubre
12 Semana del 28 Gira de campo
octubre
13 Semana del 4 Tectdnica de placas y sismologia | Cronologia de eventos geoldgicos
noviembre
14 Semana del 11 Hidrogeologia Sismologia: localizacién de
noviembre sismos, magnitud e intensidad
15 Semana del 18 Geologia de Costa Rica, Hidrogeologia: red de drenaje,
noviembre Gestion del riesgo mapas de flujo
16 Semana del 25 Il Parcial virtual (temas: semana 13 a 15)
noviembre
Examen de Semana del 2

ampliacion

diciembre

Ampliacion




