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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ESCUELA DE BIOLOGIA
CATEDRA DE BIOLOGIA GENERAL

BIOLOGIA GENERAL B-106 ’
' (TEORIA)

CONTENIDO DEL CURSO
(GUIA AL PROFESOR)

OBJETIVOS GENERALES:

= Desarrollar un programa integral que incorpore desde
aspectos basicos hasta tépicos que ilustren el estado actual de
la Ciencia y la Tecnologia, tratando a su vez temas que respondan

a las necesidades que impone un mundo cambiante con demandas
amhientales cada vez mayores.

2.7 Comprender y apreciar la diversidad de seres vivos, sus
adaptaciones especiales al ambiente y sus interrelaciones
evolutivas y ecolégicas.

METODOLOGIA: '
k= INTRODUCCION (3 HORAé:/

lvos Objetivos y tema central del curso. Sistema de
evaluacién, fechas.

.— Perspectivas de la biologia-

.— Caracteristicas intrinsecas de los seres vivos~”

Niveles de organizacién en la naturaleza .
— Componentes inorganicos: agua y diéxido de carbono.

.— Macromoléculas (defininién, estructura quimica,
funcién(es) principales, ejemplos): carbohidratos,
lipidos, proteinas (incluye enzimas), acidos
nucleicos (ATP, NADPH, NADH, FADH2, ADN, ARN).

7.— La vida: aspectos éticos.
a— Biogénesis:un fenémeno infrecuente.
b- La defensa de la vida en sus diversas
‘manifestaciones. La vida como valor.
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TAREA: Macromoléculas y organelas celulares (Cuadros 3-1 y 4-1
pags. 48-49 y 78-78 Solomon, Davis & Villée).

11.— BASES DE LA HERENCiA 16 HORAS)

QERIETINOS ESPEC L& 1COS

1= el fiorser sroorens aién guimica” basica, estructura y fTunc.in




de los acidos nucleicos.

2- Analizar y ejemplificar las consecuencias, a nivel individual
y poblacional, de las alteraciones del material genético.

3—- Comprender los fundamentos, aplicaciones e implicaciones de Al a
manipulacidn del material genético.

4- Resaltar la importancia del estudio del material genético para
la comprensién integral de los problemas biolégicos.

A.— ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS ACIDOS NUCLEICOS
1.- Estructura y sintesis.
a. Descubrimiento del ADN como material hereditario.

(Se sugiere un desarrollo histérico).

b. Modelo de Watson & Crick para el ADN (orientacién
antiparalela, complementariedad de
bases) jventajas del modelo.

c. Duplicacién del ADN (sintesis semiconservatival.

d. Mutaciones génicas. Clasificacién (inserciones,
delecciones, sustituciones) y origen.
e. Dogma central. Excepcién al Dogma Central

(retrovirus).

2.— Sintesis proteica.
a. Desarrollo histérico del descubrimiento de la
relacidén gene—-proteina.
b. Mecadnica de la sintesis, relacién codén—-anticodén.

Cédigo genetico,
c. Tipos, estructura y funcién del ARN. '
d. Concepto de gsne.

B.— TRANSMISION DE LAS CARACTERISTICAS HEREDITARIAS

1. Estructura del cromosoma: ADN + proteinas.
2.— Ciclo celular. Mitosis y meiosis. ‘
a. Objetivos.
b. Mecanismo (fases de divisidén).
c. Importancia.
d. Gametogénesis.

3= Herencia mendeliana: Leyes de Mendel. Genotipo,
fenotipo, dominancia, recesividad y codominancia.
Cruces mono y dihibrido, alelos multiples (grupos
sanguineos), herencia ligada al cromosoma X.

4 .- Influencia del medio en la expresioéon de las

caracteristicas hereditarias.

5.- Abegrraciones cromosémicas. Tipos (trisomia, moroscuw:a.
polisomia). Causas (traslocacién, foversidn,
delecciéon, no disyuncién) .y sus consecucncias.

Sindromes (Down, Klinefelter, Turnerl.




[II- EVOLUCION DE LA VIDA (16 horas)

OBJETIVOS

1. Estudiar la Ley de Hardy-Weinberg y describir su
importancia en términos de genética de poblaciones 2%y
evolucidén. Describir la relacién que hay entre genética vy

evolucién.

2. Conocer cuales son los factores o mecanismos (mutaciédn,
seleccidén natural, deriva génica, migracién) involucrados en los
cambios de frecuencia génica; cémo opera la seleccién natural y
otros procesos en la formacién de nuevas especies.

3. Describir las pruebas que verifican el proceso evolutivo, en
particular la microevolucién, morfologia comparada, bioquimica
comparada y registro fésil.

4. Discutir la formacién de nuestro planeta y las hipétesis
sobre el origen de la wvida. Explicar cémo los cambios
fisiograficos en la superficie terrestre (deriva continental,

formacidén de montafias, cambios de clima, otros) han influenciado
la evolucioén de diversas formas de vida.

A.—- EVOLUCION Y GENETICA
1.-— Equilibrio Hardy—-Weinberg.
2.— Cambios en las frecuencias génicas debido al efecto de
las fuerzas evolutivas: seleccién natural, deriva

génica, migracién y mutacién.

B.- DESARROLLO HISTORICO

1.- Jean Bautist Lamarck. Charles Darwin y Alfred Wallace.
Neodarwinismo.

C.- SELECCION NATURAL

l1.- Definicién y relacidén con adaptacién.

e = Tipos de seleccién (estabilizadora, disruptiva,
direccional).

3.—- Refinamientos recientes.

a—- seleccion de parentela.
b— seleccién sexual.

D.— ORIGEN DE LAS ESPECIES

¥ Mecanismos de especiacién: alopatria, simpatria,
estasipatria.

Zie = Aislamiento genetico (mecanismos aisladores
reproductivos: pre y post—-cigdéticos). Definiciones vy
ejemplos.

3.—- Patrones cde evolucioén: secuencial o sucesiva.

divergznte y convergente.

Micro y Macroevolucidn (Radiacién adapiaiivaz, Teoria del
Equilibrio Punctuado).

Coevolucién. Mimetismo. Extincidi..
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E.—- PRUEBAS DE LA EVOLUCION

1.~ Microevolucian.

2.— Morfologia (homologia y érganos vestigiales), bioquimica
y embriologia comparada.

3.- Biogeografia, deriva continental y tecténica de placas.

4.- Registro fésil y extinciones. ’,

5.- Biosistematica y Taxonomia.

F.— ORIGEN DE LA VIDA
1.—- Etapas Principales.
a- Formacién del planeta.
b— Formacién de macromoléculas.
c— Protoceélulas y primeras células.
d— Teoria endosimbionte.
e— Multicelularidad.

2.— Aspectos eéticos.
a-Costo energético y el proceso evolutivo que originé
la vida.
b-Se debe o no intervenir y dirigir la evolucidn
biolégica del planeta.
A= HISTORIA NATURAL DE LOS FILOS MAS IMPORTANTES (8 horas)
OBJETIVOS
1- Repasar los niveles wutilizados en la clasificacién de los
organismos (reinos, filos, clases, érdenes familias, geéneros vy

especies) y explicar la funcién de la clasificacién filogenética.

2- Explicar las dificultades de la <clasificacién filogenética y
como é&sta es un concepto dindmico que incorpora descubrimientos

nuevos (p.e. la clasificacién en el programa consiste en 7
reinos. Ver NOTA).

3- Repasar los grupos principales utilizando ejemplos del pais y
establecer similitudes (p.e. almejas y calamares son parisentes).
Analizar la importancia ecolégica de cada filo/divisién, asi como
sus caracteristicas distintivas y las adaptaciones para Ila
conquista de diversos ambientes. )

4- Comentar la historia natural de los grupos estudiados.

NOTA: La <clasificacién adoptada es la de Cavlisr-Smith. (1981)
"Eukaryote Kingdoms: seven or nine?". Biosystems 14:461-481; vy

Woese (1987) "Bacterial Evolution™. Microbiol. Reviews 51:
2E1L =200,
A- PROCARIOTES (MONERA)
1.- Arquibacterias
2+— Eubacterias. Clasificacion:
= Por su forma: coctis, baeilos v espirilos.

- Tincién de Grawm:
a— Bacteriz. Gram nzgativas (violeta): Rhizobium,




Rickettsias (fiebre tifus),

gonorrea, E. cal iy Salmonella, plaga
bubénica, Vibrio cholerae.

b— Bacterias Gram positivas: Staphylococcus
aureus, Bacil lus thuringiensis ("Dipel")“

Lactobacillus, Streptococcus y micoplasmas.”?
- Espiroquetas: Treponema pallidum (sifilis)

3.- Cianobacterias (algas azul verdes)
B PROTISTA
1.- Sarcodina: amebas, foraminiferos y radiolarios
2.~ Ciliophara
3.— Sperozoa
( ~ 4.- Pyrrophyta (Dinoflagelados)
~ 5.—- Mastigophora. (Incluir Euglena)
s CHROMOPHYTA o
' 1.- Chrysophyta (Algas doradas) vy Xantophyta (algas
| amarillo verdosas).
| 2.— Bacillariophyta (Diatomeas).
7

3.- Phaeophyta (Algas pardas).

F b= RHODOPHYTA (ALGAS ROJAS)
E= FUNGI (HONGOS VERDADEROS)
i 1.- Oomicetos: mohos acuaticos, p.e. tizén de la papa;
2.— Zigomicetos: moho negro del pan (Rhizopus).
3.— Ascomicetos: levaduras, Morchella.
4.—- Basidiomicetos: champifiones, setas.
5.—- Deuteromicetos: Penicillium
= PLANTAE
(*‘ 1.- Chlorophyta (Algas verdes)

2.- Bryophyta (Musgos y hepaticas)
3.—- Trachaeophyta (Helechos, gimnospermas y angiospermas)

G- ANIMALIA ¢

1.- Porifera (esponjas)

2.—- Cnidaria (corales y medusas)

3.- Platyhelminthes (gusanos planos)

4.—- Nematoda (gusanos redondos)

5.=~Mol lusca

6.- Anslida

7.— Arthropoda: Quel icerados (ardacnidos), Crustaceos
(camarones, langostas, cirripedios), Uniramia

(ciempiés, milpiés, insectos)

8.- Equinodermos
9.- " Cordados: Urocordados, Cefalocordados, Vertebrados:
(osteictios, condrictios, anfibios, rectiles,
aves, maxiferos).
V. = =COMPORTAMIENTO (8 horas)

OBJETVAS:
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1- Entender el significado adaptativo del comportamiento.

2- Estudiar las bases fisiolégicas del comportamiento.

d= Comprender algunos tipos y ejemplos de comportamiento
innato y aprendido. (Dicotomia no absoluta). ’
4— Analizar y ejemplificar el comportamiento social, resaltando
la importancia de la seleccién sexual y de parentela en ‘la

evolucién.

A.—- INTRODUCCION:

1.- Etologia vs. sicologia experimental (Conductismo).
2.— Base fisioldégica del comportamiento:

a. Sistema nervioso: neurona (estructura y funcién);
conduccién de impulsos nerviosos (dentro y entre
neuronas); coordinacidénwnerviosa (receptor -—-->
efector, arco reflejo).

b. Sistemas endo y exocrino: endohormonas y

exohormonas (feromonas y alomonas).
c. Reguladores de crecimento: auxinas y citoquininas.
3.- Comportamiento simple (tropismos, nastias o kinesis,
taxias).

BE.- PATRONES DE COMPORTAMIENTO:
1.- Estado de motivacién, umbral de respussta.

2.— Comportamiento innato vs. aprendizaje (rigidez VS,
flexibilidad).

3.— Patrones innatos: estimulos—-sefiales, patrones de accién
conductual fijos).
4.- Aprendizaje:

a. no asociativo (habituacién).

b. asociativo: impresién (imprimir), condicionamiento
clasico (el perro de Pavlov),
condicionamiento operante (las ratas de Skimmer),
razonamiento inductivo (experimentos con

&

chimpanceé).

C.- COMPORTAMIENTO SOCIAL -
1.- Comunicacién: (importancia del contexto).
2.— Agresidén. Territorialidad. Cortejo (Inversién paternal).

VI- ECOLOGIA (14 horas)

OBJETIVGOS ESPECKFICOS:

L.~ Expliear al estudiante por qué =se dan asociaciones de
organismos de wuna misma especie y cémo su interaccién con otras
asociaciones y el medio, determinan los patrones de distribucién
temporal que caracterizan las rpoblaciones, comunidades vy
ecosistemas que observamos en la biosfera.

2. sEnfatizar -l concepte  de dinamica (intercambio) en la
biosfera mediante ejempios de circuiacién de la materia (p.e.
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ciclios de nutrientes) y procesos de retroalimentacién (p.e.

Nifio—clima-cultivos—hambrunas), contaminacion y otros.

3.— Explicar los conceptos basicos de nicho y habitat y su
relacioén con la distribucién y abundancia de organismos en la
biosfera. ) L
4.- Explicar la importancia del flujo de energia en los

ecosistemas como &1 motor que mantiene la vida en la biosfera.

S Explicar el concepto de dinamica poblacional y su relacién
con las caracteristicas del medio (p.e. crecimiento denso-
dependiente). I[lustrar problemas relativos al crecimiento

desmedido y fuera de la capacidad de carga del ambiente.

A- CONCEPTOS GENERALES:
1. La Ecologlia. —
2. Poblaciones, Comunidades, Ecosistemas.
3. Biosfera y Biomas.

B. DINAMICA DE ECOSISTEMAS:

1. Bioenergética (fotosintesis y respiracién).

2. Productividad y biomasa.

3. Dinamica tréfica (cadenas, redes y piramides).

4. Nicho ecolégico y habitat.

5% Interacciones entre especies: herbivoria, depredacidn,
simbiosis, parasitoides.

6. Sucesién ecolégica (S. Primaria, S. Secundaria, Comunidad
Climax).

C. DINAMICA DE POBLACIONES:

. Crecimiento poblacional.

. Mortalidad y sobrevivencia.
Reclutamiento.

. Migraciones.

. Capacidad de carga del ambiente.

NP WM -

D. ECOLOGIA AMBIENTAL Y TOPICOS DE BIOLOGIA APLICADA

NOTA: Este tema se desarrolla con base en una revisién
bibliografica en grupo que conduzca a la elaboracién de un
ensayo y culmine con una presentacién oral. Se debe enfatizar la

situacion y posibles soluciones o recomendaciones aplicables en
nuestro pais. Se sugieren estos temas, pero si algun grupo tiene
un interés particular pertinente, puede desarrollarlo.

TEMAS DE INVESTIGACION:

Deforestacioéon y erosiodn.

Explcsién demografica y estabilidad social.
Contaminacién ambiental :situacidén del pais.
Bicdiversidad y desarroll!o sostenible.
Conservacién del ambiente.

Control biolégico.

Impacto ambiental.

SN WMN -
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8. Avances en ingenieria genética y biotecnologia.
9. Eugenesia: Discriminacién o derecho universal.

10. Eutanasia: El uso de medios ordinarios y

extraordinariocs.

ASPECTOS ETI1C0S: 2
1- La crisis ecolégica como problema ético-social.
2- El saqueo de la naturaleza.
3—- La amenaza nuclear.
4— Somos administradores o mayordomos del planeta?
5- La civilizacién de la basura:existe o no solucioén.

ALGUNAS REFERENCIAS BIBILOGRAFICAS PARA APOYO A LOS PROFESORES

TEMA DE ECOLOGIA

—
-

Conceptos generales. B
Biologia de Kimball, Cuarta Edicién. Pags. 753-771
— Biologia de Solomon y Villee, Capitulo 50, p. 1214

—

[. Dinadmica de Ecosistemas

Biology Today, pags: 301-348, 653-690
Biologia de Kimball, pags: 120-162, 753-771

- Solomon Y Villee, Capitulos 7,8 y 9 y Cap. 50

[IT. Dinamica de poblaciones

- Krebs, J. Ecology. pags: 180-206

— Biologia de Solomon y Villee, Pags:1242-

- Ecologia de Poblaciones Animales. Serie de Biologia. Monografia
#21. Programa Regional de Desarrollo Cientifico vy
Tecnoldégico. Depto. de Asuntos Cientificos. OEA. 1878.

IV. Ecologia Ambiental
- Biologia de Solomon y Villee, Pags: 1270-

- UICN 1980. Estrategia Mundial para la cons&rvacidn,
UICN/PNUMA/ WWF .

- Quezada, M.C. 1980, Estrategia de conservacién para el
desarrollo sostenible de Costa Rica, ECODES/Ministerio de

Recursos Naturales Energia y Minas. MIRENEM 163 p.
TEMA DE EVOLUCION DORGANICA

A— Desarrollo histérico de las teorias evolutivas

- Wessells, N. y J. Hopson. Biology. Cap. 41, pp:1011-1015.

- Monge, J. Introduccién al estudio de la naturaleza, pp:39-48.
- - Salaoamon et al. Bioclogfialspps 201125

B- Evolucién y Genética
1. Equilibrio Hardy—-Weimberg.

= WaH. ; pps A020-1022
~ Solenon; pp:279=280




2. Cambios en la frecuencia génica
= WoH., PRprl023-1028
- Solomon, pp:1102-1111

C—- Seleccidén Natural

1. Lo que es y lo que no es
- Monge, J. pp:48-52
=iSolomon, pps: 11071108, 1111—-1112

2. Refinamientos recientes
< Saleomon; pps 11¥—1118

= Monge, J. pp:52-586

—iH. W=y pp: 1854-1058

3. Adaptacién
~ Ha Moy, ppiii50-1167
- Solomon, pp:1114-1115 i

D—- Origen de las especies
- H, W pag: 1052-1064
- Monge, J pag:58-64

1. Mecanismos de especiacidn
- Solomon pag:1112-1117

2. Aislamiento genético
— Solomon pag:1117-1118

E- Pruebas en evolucién
H, W pag:1064-1074

1. Microevolucién

2. Morfologia, bioquimica y embriologia comparada
— Solomon pag:1129-1135

3. Biogeografia y tecténica de placas
- Solomon pag:1136-1138

4. Registro fosil y extinciones
- Solomon pag:1141-1145

5. Taxonomia
- W, H pag:447-453
- Solomon pag:392-403

F. Origen de la Vida

b (35 Etapas principales
1. Formacioén del planeta.
2. Formacisn de macroirolécuizs.
3. Protocélulss y primeras células.
4. Teoria endusimbionte.
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H, W

pPag:434-447

Morgan, J. In the beginning. Scientific American. Eabn 4881

100-109

Monge, J.. ‘pag:i18-23
Solomon pag:1152-1156

Day,

B

B

W. 1984, Genesis on Planet Earth, Yale Univ. Press, N&w
Haven. Z2Z88pg. ’

Multicelularidad

El Fanerozoico

Solomon pag:1157-1166

REFERENCIAS BASICAS PARA LOS TEMAS DE BIQETICA DEL CURSO B-0106 Y

1.

2.

8..6

6. H

B-0107 (BIOLOGIA GENERAL)

Acosta de Villalta, L. 1990. Escoge la wvida. Edicidn

especial sobre el aborto y los derechos humanos. Boletin No.
26! (Marzo—Abril). Editorial Vida Humana Internacional.
pags: 1-11.

Alonso, C. 1981. La problematica Geneética y una nueva
Biotecnologia. Revista Razén vy Ee.  No: 999 (Julieo =
Agosto) :47-57.

afo, J. 1883. La problematica moral de la inseminacién
artificial. Revista Razén y Fe. No. 1015 (Febrero):157-174.

Gafo, J. 1985. Dilemas éticos de la experimentacién humana.

Revista Razén y Fe. No.1042 (Junio):607-620.

Gafo, Je - 1887 . El documento sobre Bioética: una acogida

responsable. Revista Razén y Fe. No. 1036 (Mayo):461-471.

offner, J. 1862. Problemas éticos de 1la época industrial.
Editorial “RIALP. 255 pBE=

Lafiez, . Elizari., e i yiRdkncon R, 1981. Génetica vy

Eugenesia. Técnicas de reproduccisn humana. In Praxis
cristiana. Volumen 2. Ediciones Paulinas. Madrid. pags
209-234.

Mifsud, T. 1985. Moral de discernimiento. Tomo [II. El respeto

por la vida humana. {BIGETICAY,. CIDE. Santiago (Chile). 4585
PP -
Orgallez, O. 1885, Embriones Congelados. Revista Heoubre de
mundo, Ao L., N 2 Fabrarn) : 5275,

Sanders, A. 1989, Whose right to die? TIME.{Sectius kEhics).

Decemusr 11:40.
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11.

Vidal,

Tomo
Ed.

i

M.

1885. Moral de la persona: Moral de actidudes.
BIOETICA, Etica Sexual y Etica de Convivencia. 5ta.

Perpetuo Socorro. Madrid. 560 pp.
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