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UNIVERSIDAD DE COSTA. RICA. . PROGRAMA '
:.CIUDAD UNIVERSITARIA. CARLOS NONGF ALFARO ANATOMIA VEGETAL.
DPTO CIENCIAS NATURALES. AR s Rl L i o
TEQRIA = B-340 - 3 horass - 3 credltos. Ben % £
LAPORATORIO - B-341 - 4 horss - 1 credlto. - Prof. Sonias Delgedo.

REQUISITG « B~235-

Eebrero 27 =3 marzo.

. “INTRODUCCION .-

. Qué es Mnrtomir Vegetal?
. Utilide~d de 12 Apnstomis Vegetzl, en la ciencia basica szplicada.
. Relaciones con otrss disciplinsas.
. Orgenizscidén interns de 1l= plenta.
1. Clessificscidén de tejidos (Tippo y Esau).

2. Deserrollo del cuerpo de le plente.

N leeren01901on ol
E. Termmnologlp bésice - homologia, anslogia, ontogenia, fllogen19,~

proximal, r=dinl, longitudinel, transvemsel, tangéncial, dlstsl

hpQ1petp, pcronetg, snticlinesl, espoplesto ¥y 31mnlpsto. \

JdQtd> H

3% La Celulp Vegetpl.

A. Concepto de celulp. Teoris celulpr.
B. Le célulsa proc?rlotlcp y 1s celulp euC?rlotlcp ‘
C. Form= de 1la celulp. :
D. Partes de 1z Célula.
1. Citoplesme. 3
2. Orgenels e inclusiones * ribosomss, mltocondrlps, dictiosomes,
lisosomas, microsomas (peroxisomss y glioxisomes), oleosomas,
microtibulos, plestidios, plgsmodesmos, vecuoles, cristales, etc.
%3.5Sistemas de membrenss - plpsmplemp, ‘reticulo endoplssmico, mem-
brana nuclear {(poros, =nillo y granuld central).
4, Nicleo, nucleolo, Eucromptlne y Heterocromytlnp.

5 al 10 Morzo. :
ITI. La psered celular.

rde Le Dpred celulsr como componemte del protoplpsto
1. Sintesis, transferencir e hldrollSlS enz1m9tlce de 19 pared.
. 2. Fuhciones - soporte,: prote001on, redu001on de 1» desec scidn,
?bsorc1on, trsnsplr901on, translocscidn y secre01on.
B. BEatrucburs mlcroscoplcp de 1o Dpred celulsr.
1. Clesificecidn-de 1lss capes ° 1pm1np medis, pered prlmarle, pered
secundsria, (S1, S2, S3).
2. Ultrsestructura de ls pared celulsr.
e. Celobiosa, unidad elementel de celulose. .
b. Microfibrilles v mecrofibrillss. Miceles. Regiones pszracris-
talinas, metriz.
c. Ultraestructurs de la pered prlmprls. Residuos de serina,
proteinss, celulosa, polisscaridos pectlcos y xiloglucenes,
d. Orlent901on de las microfibrilles en le pared. Formacidn de
1ls8 copes S2 y S83.




C. Desarrollo:y:crecimiento de la peared

¥ a2

2.

‘3.

ergmoplpsto, kinoplasmosomes y pIKC? celuler..

Slnte31s de le pared celulpr.

a. Teoris de lo imtususcepcidn, teoria de 1a sposicidn, cre-
cimiento en mosesico. &

b. Los requisitos para_el. cre01mlento de 19 pered.

Espacios intercelulsres esquizdgenos, lisfgenos y rexigenos.

D. Estructura y ornsmentscidn de la pered.

1.
s

5 4E

Campos de puntusciones primesriss.
Puntuaciones secunderies =~ cevidad, membrens y sbertursa.

a. Puntusciones simples y rebordepdas. Torus y mergo en Gin- .

ko v les coniferss.

b. Orientacidén de las microfibrillss en el reborde de lps
puntUp01ones.

Trabéculess, crisules, ectodesmos y Clstolltos.

* e -

Marge 12 a3l . 24.

IV. Los Tejidos Simples.

A

Ul BuWN
-

Epidermis, concepto. Origen Y durscidn.,
1. Estructurs. Céluless &pidérmicas corrientes y tlpos espe0191129do

Trlcomgs glandulares y no glpndulpres, emergen0193.

()

Cutlculp v pered celular externa. Cuti cu19r1ZP01on y cutinizecidn.

Re19c1on entre ls estructura de ls epidermis foliar y 1o penetras-

cidén y se1lids de sustenciss. Abonos y herbicides foliares.

Esbomas. Estructurs = célules OCIUSlV?S, camars subestomifica, cé-
lulas subsidisries o pccesorlas, celulps de contacto (monocotlle-

ddness).

a. Hojes onfiestomfticess, epiestomitices.e hlpoestomgtlcss.

b. Tipos de estomess en gimnospermes. -

c. Tipos de estomess en dlcotlledoneps.
-producidos por divisiones no ObllCU?S.

£ Con81der9c1ones respecto a su fun01on.

PPTGHQUlMP.

1.
2,

A . : ; v b N
. f. Células de trensferencin entre el xileme y floeme en pequelles_

Estructurp, -filogenie ¥ espe019112901on.

Céluless de tremsferencis. CPr?CterlSth?S.

a. Secrecifn glendulsr de célulss de trensferencis.
b. Célulss de transferencis hsustorisles.

¢. Células de trensferencis en plentas sumergides.
d. Células de transferencir =socisdes con el xileme,
e. Célulss de transferencia ssocisdes con el floema.

venss, frutos y semilles.
g. Estructurs de célules de trpnsferen019 en el saco.

+

Colénquime. Ceracteres.

1.
2

Nipos =z pngulpr, lemeleor y lpcuner.
Distribucidn. . .

Bsclerénquima. Cerscteres.

1.

~

2.

Fibres y esclereld9s.

. Clesifficecidén de las fibras = flOlCPS, xilices, corticsles,
perivesculsres. _ '

b. Origen y desarrollo de flbrPS prlmprlps.,

¢c. PFibres septadaes. .

BEsclereides. C”T?CterlsthPS.

a. Tipos de esclereides - brgqulesclereldps, mecroesclereides,
estroesclereides, esclereides filiformes.

\'f
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Interrelaciones de lss célulss dursnte el crecimiento.
1. Crecimiento coordinsdo (31mplfstlco)

,2, Cre01m1enfo 1ntruq1Vo.

Marzo 26 21 31.

Vo
A.

Estructuress Secretorss.

Concepto de qecre01on. Tlpos de sust9n01ps secretpdps- hidréfiles,

_ 11pof11109s.

B,

VI. Peridermis. Ceracteres y posicidn.

r.

B'
C.
D.

1. Pepel de 1leos mltocondrlps y los dictiosomes en le secrecidn.

Estructurss secretorss externss.
. . . ’
1. Tricoms, glsndules, nectesrios, hidstodos.

Estructures secretores internss.
Y Idloblpstos, cevidades secretoriess llSlgGHQS,'C?nPleS.
2. Leticiferos. CPTPCterlSthPS ¥y posicidén en les plantes.
A Cl?SlflC?Clon de los leticiferos.
b. Funcidén lisosémics de 1o vacuols.
c. Nueve interpretescidn de la -céluls leticifers.

%

Feldégeno, felems, felodermis, polidermig=

e Ritidoms.

Dessrrollo de 1ls pefidermis.

Te jido protector en monocotileddness.

Formacidén de la peridermis en herldps y cortes.

Abril 2-a3: 7,

VII. Cembium Vescular. Cerscteristices y posicidn.

Ao

B

Celulpq inicisles fusiformes y celulps inicirles de los rayos.
1. Célules inicisles del floems y céluless inicisrles del xilems.
2N DlVlSlOneS celulgres 2ditives, multiplicetives.

Formacidén de nveves célulss en el cembium.

Yo B SR o e (P
VIII. Histologis v evolucidn del xileme.

td >

Concepto. Clesificecidén e importsncis.
Definiciones = elemento. trequeel imperforesdo- (trsqueides, flbrps,

- parénquims xilemstico, rsyos) ¥y elemento perforedo.

7
W N

b @Eﬁo

Q

Netursleze fundement~sl de 1ls pered.

Clesificecidn de los elementos perforsdos e imperforasdos.

Evolucidn del elemento tr,quepl imperforsdo.

1. Tendenciss evolutivss bﬁSles.

Elementos perforsdos. Definicién.

1. Tipos de perforsciones de los elemntos de los vedos (multiples)
esceleriformes, reticulsde, forsminede, simple).

Ontogenis del elermento tresquerl.

1. Diferenciacidn del elemento trequesl.

Origen y distribucidn de los elementos de los vasos en les plpntps

Vesculeres.

1. Seleginells V Fllleles (Pteridium y Mersile=).

-Equisetales

Ephedreles, Gnetples y Coniferophyte.

Dicotileddness vy monocotlledoneps.

Comentsrios filogenéticos.

7
3
4
5




Abril 16 a1 21. Lt = _ ‘q.'ﬁ
I. Posicidn vy orlgen de los vesos en 1le pl?ntp. ; ‘
1. Dicotileddness sin elementos de los vasos (Winterscese, Tetrpcen—
trpce9e, Trochodendrscere, Amborellscesze, Cholorsnthascece, etc)
2. Posicién y orifen de los elemnetos de los VesS0S en monocotlledo—
ness. &= e s . v
2. Tendencir filogenética. ' %
b. Derivecidn de lss monocotlledoneps 8 pertir de rsnsles.
Imposibilidsd de 1o derivecidn segin evidencis del xifiems.
Jd. Oftros elementos =
t.. Pe renqu1vp axial.
2. Prrénquims de los rayos.
By Clp81f10901on de los rsyos - homocelulpres, heteroceluleres, hete- ~
rogéneo v homogéneo. ; : ] ~—
4. Millos de crecimiento, i SR A
K. Xigemo primesrio -
1. Protoxilems (endesrquis, exsrquis).
2. Metexilemso, ~
3. Regiones interfasciculsres. :
rbril 23 21 28. -
IX. ANATOMIA COMPARATIVA DEL XILEMA SECUNDARIO - !
r. Estructurss de 1l meders en coniferes. '
1. Le trequeids longitudinsl. Arreglo, forms, tello.
Estructurs de les peredes.
2. Noturelezs de leas puntusciones en lss peredes resdiosles. &
b. Neoturslezz de les puntusciones en lss pesredes tengencieles. -
c. Perred secunderrir de les. trrqueides longitudineles.
d. Troqueides resinoses.
€. Crpsulps, trpbeculps.
Doe Pprenqulmp aFtal .
3. Reyos. TlpOS de ravos. Composicidn de los mismos. :
4, Ceneles resindsos normeles. Tilosoides, ceneles resinosos trqun—
ticos.
5. Elementos cristelinos.
B, Estructurr de 12 meders en Angiospermess = )
1. Deserrollo » pertir del Cpmblum° £
2. Elementos perequimestosos, pprenqulmp ppotrpquegl Yy pereotraquesl.™
2. Epitelio de los CPnpleQ resiniferos. Pprenqulm( trpnsverSPI N~
3. Elementos prosenquimsticos de 1ls meders.
2. Elementos de 1los vV,SO0S. Forma, telle, estructurs de les peredes
b. Naturslezs vy extensidn de lss puntusciones. Plesces perforpdps‘
Cc. Inclusiones de los vesoOS.
d., Trsqueid=s’ vesculesres, trequeides vesicéntrices, flbrps libri-
formes, fibrotrequeides.
4. Rayos. Npturflezp. Origen. Tipos. Inclusiones.
5. Cansles de mucilego normesles y trsumpflcos.
6. Cristeles,. (
L dierp de resccidn. Cpus S, form901on, fun01on y ultresestructures.
1. Vaders de. compre31on. :
2. Maders de tensidn. £ oo
D. Propiedsdes de 1o meders en re1901on 2 sSu- estructurs. Uso. - -
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Abril
Mayo 3 21 5.
X. E1 Floemp, Definicidn.

an

Ao Floemp primsrio y secundesrio. Floeme externo, 1nterno e 1nclu1do..

“B. El1 elemento de los tubos cribosos y 1l céluls cribose.
;53“ s Fq+ructurp de 1o pered y el protoplesto en los elementos crlbosos.

pered nécres. Orgeneless e 1n01u31one8° mlcropl sma. Celoseg, mpto-\
risl protelnpceo. Protefines P1 y P2.

.:5C. Elementos psrenquimsticos =

1. Célulss acomprfientes, célules »lbuminosss, céluless de perénquime
floeémstico corrientes y de trensferencie. :

o Pprenqu1ms floemético =xisl y de los resyos.

3. Bsclerénquims,

. Distribucidn y srreglo del floems en el tello, 1» hOJ?, lﬂ pléntuls-

y les estructuress reproductives. :

Desarrollo del floems secunderio. Ritidoms.

Cr001m10nto secundsrio sndémeslo. Xileme compuecto 0 ‘dividido. Floems

ineclufido o 1nterx1lpr. Combiums sucesivos.

g O

G. Tendencie fllogenetlcp del floeme.

H. Trsnsloc=cidn en el floems. Flujo de meso. Electroosmos1s. Difusidn

I. Importencis del floems en el estudio dedlse trpnsmlslon de virus en
plantes, _ ;

¥evo 7 »1 12.  EXAMEN P'RCIAL. (Heste cep. VII).

Msyo 14 21 19,
%L, " Bl.Pallo,

J. Sistems vesculsr primerio. Estsdos ontogénicos del sistemge VPSCUlPT.
Ls estele-.
1. Treges v lagunes folisres (Msrsden y Beiley, Beck)
2. Tipos de heces (colstersl, bicolatersl, concentrlco, r=disl).

2 Nedld? del crecimiento. El plpstocron. Indlce ple stocronlco. Alome-

b7 1 s A i e
C. Sisteme vesculer, ' 3 poc, Pt
1. Sistemss vssculsres primsrios biertos (simpodirles) 'y cerredos
(reticulsdos). . '
D. Xilems y floeme prlmnrlos en el véstego. - .
1. Diferenciscidén longitudinsl y transverss1l.
E. Concepto de estelr. Endodermis tipica, tipo fleotermp‘y Vplnp de
»1lmidon, periciclo.

«

Mavo 21 =21 26.
¥II. Les Reiz.

}. Diferenciscidn vesculsr en la rsiz. Curso longitudingl y trensversel.
B. Estructur» primsria : 0911ptr9,~corte29, perlclclo, 51stcmn V9sculpr,
rizodermis. . » S0
1. Velamen, exodermls y coleorrige
% Orlgen de 10 roiz secundsris. -
. Reices ~dventicies.
. Matomis comperstive de tsllo y reiz.

HYaQ

Mevo 28 21 2 Junio.
XII1. Le Hojs. Concepto.

A. VMorfologis. Prrtes = 14mins, peciolo y bese. Estipules.
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Junio 4 21 9,

L™
1. Hojes simpnles vy compuestes.

2. Tiros de hojss - cotileddn, c=tifilo, profllcs, hipséfiless, escu-
telo.

3. Hojes unifscisles y bifscisles.

Histologis.

1. Epidermis.
s, Célulss buliformes.

o Tlpos de hojes.
‘3, Mesd8filo - isoleter»l y céntrico.

Sistems vesculesr.

2. Tipos bssicos de venscibn=« reticuleds y estrisdeo.
Sistemss »biertos y cerrsdos.

b. Areolss v terminescidn de venss.

C. Vepines v extensiones.

_Hojss en les gimnospermes. S
e

1. Tejidos de trensfucidn.

Hojs en lss dicotileddnesrs. :

1. Dessrrollo de 1= hoj- Q1mn1e.

2. Dessrrollo bssipeto, scrdépets y divergentes en hojes compuestes.

3. Dessrrollo de lss hojss unifscisles. ~

Hojs en less monocotileddness.

1. Deserrollo de 1le hojs unifeciol.

. Deserrollo de 12 hojs bifecisl. Un» der1V901on.

. Teoris del filodo. Nueve 1nterpretp01on.

. Estructurs de 12 hojs en las greminess en rels ~cidn con el ciclo
fotosintético Calvin Benson (03) v el ciclo Hetch=-Sleck (C@)
s, Eficiencis fotosintétics

Bstructurs folisr v mets bollsmo scido de los crssulscess (CAM).

"
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X1V, L. Flor,

A

=
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Concepto de 1o flor (p-rficulsrmente los cerpelos) como tran101on
hacir el fruto.

Portes floreles =~ pedicelo, perisnto, estembres, receptﬁculo, cprpe-
i

.Neturslezs determinsds de 1lp flor.

Deserrollo floresl y procesos modlflc ntes del mlsmo’

cohesién, convivencis, »dns-cidén, fusidn, sbsorcidn. ~

Bl sistema vesculer de 1= flor. Distincidén entre vssculs rlzf01on e

histologis vesculer.

1. Trezes de los spéndices foliesres. Treze dorsesl y trPZ”S ventrplfﬁ
de los cerpelos. 3 paad
2. Sistems vesculsr de uns flor hlpoglnp. '

Fusidn en el esqueleto vesculer.

Relaciones xilico~floices en los tipos-de hnces supllendo cstructuros

reproductives,

Significedo del tipo de pered secunderir en 1os elementos trequerles,

Carocteres hlstologlcos de significedo ecologlco -funciones1,

1. Foctores fisidos o mecsnicos - 8801erGHQUlMP, trlcomps, colénqui-
me .,

24 chtores quimicos = tpnlnos, estructures sbcretorps.

Le flor epfgins. El overid infero. Vﬂsculprlzp01on y deSPrrollo.

Gindforo v nndroglnoforo.

Aporcepia y sincerpis. :

Plscentscidn. ; ‘ _ =
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Junio 11 =21 16. 7

Embriologis «-
S Negpmetogénegis.
2. Microgemetogénesis.

Morfogénesis + Concepto.

P. Meristemos. Definicidn.

1. Crecimiento meristemstico. ;

2. Clesificecidén de meristemos * primesrios, secundrrios, interceleores.
Teoris tdnics-cuerpo.

7onscidn del Spice en sngiospermss, gimnospermss y helechos.

1. E1 centro qmiescente.

Meristems rodicel. Tipbds de meristemos : IA (ggi), IB (Nicotisne)y

IT (Pisti=).

Qtd

.

)

Junio 11 =21 16. TII Exemen Psrciesl.

Exsmen finesl 27 de Junio, 2




