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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
CENTRO UNIVIRSITARIO S4iN RAMON
DEPARTAMENTO CIENC{AS NATURALES

FS-0103  FISICA PARA BIOLOGOS I

3 gy PROGRAMA e 2 -

L b4

Prot. Gerardo Araya Vargas

DESCRIPCION DEL CURSO

Pisica para Bidlogos I e¢s un curso cuatrimestral que pretgnde 1ntro-
ducir a los estudiantes dc las carrecras de'h.Agronom;a,“Odanologlw,
Hedicina, Tarmacia, Microbiologia y Biologia en las nocioncs bésicas

dc mecénica dentro del marco de la Fisica Cléasica.

BASES PREVIAS R

Los alumnos deberfia dominar la matemdtica vista durante la Secundaria.
Principalmentc lo que se reficre a funciones, graflcas, resulu016n de
ccuaciones de primero y scgundo gradoo '

OBJETIVOS GENERALES

P

ALl finalizar él curso el estudiante serd capaznde'

Utilizar conceptos fisicos que le ayudarin a 1nterpretar s¢tuac1oneq
quc se le plantemrén cn cursos futuros.

Explicar ciertos conceptos b&sicos pertcnecientes a las .ramas de la
Mecénica.

Resolver problemas relacionados con esos conceptos.

Relacionar 1la Flslca con la Blologl'i° - i

TITULOS DE UNIDADES

Introduccidn
Vectores
Cincmatica
Dindmica
Trabajo. energia y potencia : e
Fluidos

Calor y Termodinidmica

ANALISIS DE CADA UNIDAD

INTRODUCCION:

E}empo‘probable: 1 semana

Objctivos operacionales:

Dlstlngulv las relaciones que -hay entre la Flslca, matemqtlcw, 11
quimica, la biologia y la tecnologla. L ) -
Bxplicar el.concepto de medicién ) R it

Lav-orar _as magnitudes bAsicas de la Fi{sina v° nv”**sp
¢n el Sistema Internacional de Unidadcsa

()

tiva unidad




-

Contenidos:

D

Panorama de la Fisica actual, desarrollo, reclacioncs con otras cien-
cias y con la tecnologia.
Mcdiciones, patrones de mcdida, unidades. Sistema Internacional de¢ unie-
dades. ' '

Actividades:

l. Discusibén en grupos
e Resumen en. la pizarra

Recursos:
Hojas poligrafiadas.

2.  VECTORES:

Tiecmpo probable: 2 semanas

Objectivos especificos *(operacionales)

la Diferenciar entre cantidadcs escalares y cantidades vectoriales
2¢ Expresar las caracteristicas de una cantidad vectorial

3, Sumar, restar y maltiplicor vectores

4, Descomponer un vector en sus componentes gectangularesn

Contenidos:

PO

Vectores y escalares

Suma y restd de véctores

Multiplicacidn de vectores por un cscalar
Vectores unitarios

Componentes de un vector el
Suma de vectores por el método de componentes.

Actividades:

Ixposisiones habladas

Recursos:

D m )

José Alberto Villalobos FISICA I - CONCEPTOS BASICOS

3.,  CINEMATICA

Tiempo probable: 2 semanas

Objctivos operacionalcs:

1. Definir los concéptos de movimiento, desplazamiento, posicibn, velo-
cidad, rapidez y acelecracibne , .
2. Analizar grificas de @istancia recorrida en funcidn del tiempo y dec
" velocidad en funcibn del tiempo o - - _
D Derivar las relaciones para movimiento uniformemente acelerado, a
partir de los grAficos.,
L4, Definir el concepto de caida libre.

°
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'ACL1v1dades' j . . S A X

;3_

5a Rcsolver problemas pars los casos de movimiento con velogidad comse
tante y movimiento uniformcmente acclerades ~. ..

& Definir ‘los conceptos dc movimiento circular, periddo, frccubnc*q,,
vclocidad tangencial. accleracién radial y velocidad anguldr

7 Resolver problemas rclacionados con esos conceptos,

gﬂﬁiiﬁ%@ﬂi'

1. Movimiento rectilinco, desplazamiento (distancia recorrida) velocigad
(rapidez), accleracidn.

2.  Ropresentacidn grAfica ‘dcl movimiento, grifico de velocidad en fun-
cidén del tiempo, grifico de distancia recorrida en funoidn del ticm-
Pd. Derivacidn dec las relaciones pars movimiento uniformémentc ace-
lerado, a partir de los graficos, ¢l concepto de 1nteg;11 y el con-
cepto de derivada a partir de los grificos.

Sia Caida libre dc los cuerpos, experiencia do Gald leo, valor dc 1la ace=
leracidn de la gravedad. 2 : :
I, Movimiento cimcular con rapidez constante, perlodo, frecucn01 Ve~

locidad tangencial, accleracibn radial, velocidad angular.

r
¥

P

1l. Proyeccioncs 01nomﬂtograflcao
2a Discusiones :
s Conferencias.

Recursos:

~yliculas. Proyector c1nematogr1flco

José Alberto Villalobos FISICA I - CONCEPTOS BASICOS

HoeE. Whitc. FISICA MOD: MODLRNA Edltorlul “Montaner y Simon S.A.

st'illb«,“g/Hlll° FISICA o FUNDAMLNTOS Y FRONTERAS. Publ:cac:onus cultura—
les, 1968n México D. F. R

L, DINAMICA

-

Tiempo probable: 2 semanas

Objctivos operacionales

1, Definir los conceptos de cantidad de movimiento, fuerza, impulso

2n Aplicar el principio de conscrvacidn de la cantidnd de mov1m1pnto.

5a Ixplicar las leyes de Newton sobre el movimiento.

L, Resolver problemas relacionados con la Segunda Ley de Newton, fuerzas
de rozamiento, la Ley dc Hoocke y la Ley de la Gravitacidn Universal.

Contenidos:

e Cantidad de movimiento, fuerza, impulso, principio de conservacidn
dc la cantidad dc movimiento (unidimensional).

2o Newton y Dina. I, II, ITII Ley de Newton del movimiento.

s Fri cion y la fuerza de rozamiento. Ley dc Stokes.

Lk, TPucrzas elAsticas. ey de Roocke

5 Ley de Newton de 1a gravitacidén universal, movimiento planc@iario,
Leyes de Kepler. Cantidad de movimiento angulara.

O- Bjemplos, uso de¢ las leyes dec Ncwton.




ot

Act1v1dados'

R o s

Proyecciones c1nematograflcas
Confercncias ‘por parte dc leos alumnos. . Exposiciones por parte del profesor,

Rucursos-

PR

H.E. White. FISICA MODERNA Editorial Montaner y Simén S.A.

Stallberg/Hill. Fisica - Fundamentos y Frontcras. Publicacbnes Cultura-
les .  1968.  TWéxico D.F.

José A. Villalobos FISICA I - CONCEPTOS BASICOS

Pcliculas, Proyector cinematogrifico.

5 TRABAJO ENERGIA ¥ POTENCIA

Tlpmpo _probable: 2 semanas
o \If 358 [ LONY.( ,F s f;»:;) oJm v“'if-"i'-'-'f"lh; sh Bbr ,’ri) ?_._}.1,7:‘ o ar
ObJLtlvos cperacioﬁmléss ,1T W oF v,l FEL 010 ._r{U"; ey !
254032 oh y ”1 Sodnobme F . Pt .-

1. _ Definir los conccptos de trabajoess fﬁerza§ conserywtlvus, fuerzas-no
O iTsbnserwativaby i Potenéia; Energia: Clnetlg‘. 'Energia Potcnél 1 ol&s~
tica ¥ grav1t1tor1u.

2 Bxplicar las caractnrmstlcas dc trabago
e Aplicar el principio de conservu01on de la cnergla
Contenidos:

B e e e

lo.~ Trabajo, fuerza constantc y proporcional a‘:la distancia, fucrzas
conservativas y fuerzas no conservatlvaso
24~ Potencia
" 3¢+« IEnergiacinética. Tcorcma trabhjo energia.
.~ Energia potencial. ZEnergia potencial clflstica, energia potencial
gravitatoria cerca de la supcerficic tcecrrestre.
5e~ Conservacidén dc la cnergila.
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t Josb Alberto Vlllalobos, » PISICA T - CONCEPTOS BASICOS
f. E. White. FISICA MODERNA Editorial Montaner y Simén S. A.

Sfdllberngllln FISICA ~ T'UNDAMENTOS Y FRONTERAS. Publlca61onos Cultu-
_TalcSe~ 1968 M&xico DoFe- : -

*

7. CALOR Y TERMODINAMICA ,

Ticmpo probablc: 2 semanas

Objetivos operacionalest¥ '

>

le~ Definir los conccptos de to mpcratura, calor, caler especifico, ‘sis-

: tema térmodinimico, cstado, ‘I Ley dc la Termod. namlcag proecesos ci-
clicos y entropia.

2o~ Decducir la férmula dc conversién entre las escalas Celsius y Farecn=-
heit de las escalas tcrmométricas.

3e-= Interpretar cl significado del equivalente mecénico del calor.

o~ Describir un cambio de estado termodinimico.

-+~ Recsolver problemas rola01on1dos con la I ley de 1a Termodinfimica y

" ¢on el rendimiento de una méquina térmica,

RN § I

Gistaadon :
Tomperatura, escalas termomftricas, calor, calor especifico, trans~
misidén del calor, equivalente mecanlco del calor, cambios dc¢ cstado,
calor latente de transformacidn. s

I, II y III Ley de la Termodindmica, proceuos ciclicos motores tgr—
micos, entropia.

Act1v1dades-

B

Conferencias de los alumnos. Exposiciones orales del profesor.
Discusibén de problcmas
Rccursos:

CRSF RS A

Peliculas. Proyector cinematogréfico
José Alberto Villalobos. FISICA I -- CONCEPTOS BASICOS
HoB. White. FISICA MODERNA Editorial Montaner y Simén S.A.

Stallberg/Hill. FISICA - FUNDAMENTOS Y FRONTERAS. Publicacioncs
Culturales.  1968. México D.F.

6. L1805

Tiempo probablc: 2 semanas
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il Definir los conceptos de fluido, densidad, peso especifico, liquido,
presidén en ligquidos, principio de Pascal, Principio de Arquimides,‘
Adhesibén, cohesibn, tensibén superficial.

Zla Resolver problemas relacionados con los conceptos de den51dﬂd, presibn
¥y el principio de Arqulmldes°

S Interpretar la ccuacidn dc¢ continuidad y 1a ccuacidn de Bernoulli.

4y Resolver problemas relacionados con estas dos ecuacioness

Recursos

s

Jost Alberto Villalobos. FISICA I - PRINCIPIOS BASICOS
HoE. White. FISICA MODERNA. Edltorl l Montaner y Simdén S. A."

Stallberg/Hill. FISICA - FUNDAMENTOS Y FRONTERAS, Publicaciones Cultura-
les. 19638. DlMéxico D.F. > '

VII EVALUACION:
Constari de cuatro pruebas escritas sobre la materia vista
Si el promedio, después de¢ las mismas, es mayor .o 1gua1 a 8 5 el es—~
tudiante quedari eximido del examen final.

Para los no eximidos la nota final se obtendrd asi:

e~ Promedio de las cuatro pruebas escritas  60%
3 .

be~ Promedio de examen final. .- -~ Loy

avge




