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INTRODUCCION:

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
CENTRO UNIVERSITARIO SAN RAMON
DEPARTAMENTO CIENCIAS NATURALES

| FS=0103  FISICA PARA BIOLOGOS I

- P - o

" PROGRAMA

Prof. Gerardo Araya Vargas

DESCRIPCION DEL CURSO

Fisica para Biblogos I es un curso cuatrimestral que pretende intro-
ducir a los estudiantes de las carreras de: Agronomia, Odontologia,
Mod1c1na, Farmacia, Microbiologia y Biologia en las n001onys ba51cas
de mecinica dentro del marco de la Fisica C1a51ca.

BASES PREVIAS

Los alumnos deberfin dominar la matemidtica vista durante la sccundariae
Principalmente lo que se refiere a fun01ones, graflcas, résalucidbn de
ccuaciones de prlmero y scgundo grado. ' R e

pBJETIVOS GENERALES

.

Al finalizar el curso el estudiante seri capaz de:

Utilizar conceptos fisicos que le ayudarin a interpretar situaciones
quec se le plantemrén cen cursos futuros.

Explicar ciertos conceptos bésicos pertene01entes a las ramas: dc 1a
Mecénica. 8 .

Resolver problemas relacionados con esos conceptos..

Relacionar la Fisica con la Biologia. -

TITULOS DE UNIDADES

Introduccidn

Vectores

Cinemdtica

Dindmica

Trabajo, energia y potencia
Fluidos

Calor y Termqedindmica

ANALISIS DE CADA UNIDAD

Tiempo probable: 1 semana

,ijetivos operacionales' TR

s

Dlstlngulr las rela01ones que hay entre 1a Flslca,_matematlca, la
quimicay, la-biologia y das tecnologla. =

Ixplicar el concepto de mcdlclon :

Eav—crar las mAgnitudes béisicas de la F1sara v ‘sn rcspectiva unidad
cn cl Sistema Internacional de Unldadesq : e




-

Contenidos:

L

Panorama de la Flslca actual desarrollo, relac1ones con otras cien-
cias y con la tecnologia.
Mediciones, patrones de medida, unidades. Sistema Internacional dc¢ uni-
dades. :

Aqﬁividades:

1., Discusibdn en grupos
"2e - Resumen en la pizarra .

Recursos:

Hojas poligrdfiaddso

L VECTORES:

Tlempo probable- 2 semanas

Objetivos espe01flcos *(oper101onules)

A Diferenciar entre cantidades escalares y cantidades vectoriales
24 Expresar las caracteristicas de una cantidad vectorlal
3., Sumar, restar y multiplicir vectores
Lg Descomponer un vector en sus componentes rectangulares. -
F . p <
Contenidos:
Vectores y escalares
Suma y resta de vectores -
Multiplicacidn de vectores por un escalar
Vectores unitarios
Componentes de un vector
Suma de vectores por el método de componentes.

Actividades:

L

Exposisiones habladas

ZEcusen: :
José Alberto Villalobos FISICA I - CONCEPTOS BASICOS

3. CINEMATICA

Tiempo probable: 2 semanas

Objctivos operacionales:

e Definir. los conceptos de movimicento, desplazamlento, p051016n, velo=
‘cidad, rapidez y acelcracibdn.
Pn Anallzar grificas de distancia recorrida en fun01on del tiempo y de
. velocidad en funcidn del tiempo . - :
S Derivar las relaciones para movimiento unlformemente acelerado, a
partir de los grificos. ' '
ke Definir el concepto de cafda libre.
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T Recsolver problemas para los casos de movimiento con veloc1dﬁd .CONS=
tante y movimiento uniformcmentc acclerado.

.6, Definir, los conceptos de movimiento circular, periddo, frecucncia,

VLlOCldad tangenc1al accleracibn radial y velocidad angular.
7o Resolver problemas rclacionados con esos conceptos.

Contenidos: -

PN — = 3 #*

1, Mov1m1ento rect11¢nco, desplazamlento (dlstan01a‘recorr1da) v§1001dad

(rapidez), aceleracidn.’

2a Rnpresenta01on grafica; del movimiento, graflco de velocidad en fun-—
cidn del tiempo., graflco de distancia recorrida en funeidén del ticm-
po. Derivacidn de las relaciones para movimiento uniformemente. ace-
lerado, a partir de los graficos, el concepto de integral y el con-
ccpto de derivada a partir de los graflcos.

3a Caida libre de¢ los cuerpos, expecriencia de Galﬂleo, -valor de la ace=
leracibén de la gravedad.

L, Movimiento cimcular con rapidez constante, perlodo, freduencia, ve-
locidad tangencial, aceleracidbén radial, velocidad angular,

ACE;Vldades-
l. Proyecciones cinematogrificas
2 Discusiones .
De Conferencias.

Recursos:

" 3liculas.: Proyector cinematogrifico

Jos& Alberto Villalobos FISICA I - CONCEPTOS S_BASICOS

H.E. White. FISICA MODuRNA Editorial “Montaner y Simon S.A.

Stqllberg/H;ll FISICA -~ FUNDAMENTOS Y FRONTERAS Publ1cac1onus cultura—
les..* 1968 - México D.F. .

}

t,  DINAMICA

Tiempo probable: 2 semanas

Objctivos operacionales

1. Definir los conceptos de cantidad de movimiento, fuerza, impulso

2w Aplicar el principio de conservacibdn de la cantidad de movimiento.

5 Explicar las leyes de Newton sobre el movimiento.

L, Resolver problemas relacionados con la Segunda Ley de Newton, fuerzas
de rozamiento, la Ley de Hoocke y la Ley de la Gravitacibén Universal.

Contenidos:

le Cantidad de movimiento, fuerza, impulso, principio de conservacidn
dc la cantidad dc movimiento (unidimensional).

2e Newton y Dina., I, II, IITI Ley de Newton del movimiento.

e Fri-cioa y la fuerza de rozamiento. Ley de Stokes.

L, TFuerzas elidsticas. Ley de Roocke

Sa Ley de Newton de la gravitacidén universal, movimiento plane&ario,
Leyes de Kepler. Cantidad de movimiento angular.

Oa Lijemplos, uso de las leyes de Newtone
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Actividades:

Proyecccionés 01nematogra¢1cas
Conferencias por parte de los alumnos. Exposiciones por parte del profesorg

Rccursos:

D -

H.E« White. FISICA MODERNA Editorial Montaner y Simdn S.A.

Stallberg/Hill. Fisica - Fundamentos y Frontecras. Publicacbnes Cultura-
' les . 1968. México D.F,

José A, Villalobos FISICA I - CONCEPTOS BASICOS

Pcliculas, Proyector cinematogréfico.»_

5 TRABAJO ENERGIA Y POTENCIA

Tlompo probable- 2 semanas

ObJLtlvos opera01onaleS'

—a

1. Definir los conceptos de trabajo, fuerzas conservativas, fuerzas no
conservativas, Potencia, Energia Cinética, Energia Potencial. eclés-
tica y gravitatoria. ' .
2e BExplicar las caracteristicas de trﬂbago

S Aplicar el principio de conservacidn de la Lnergla

quggpldos'

l.~ Trabajo, fuerza constante y proporcional a la distancia, fucrzas
conservativas-y fuerzas no conservatlvasn

2+~ Potencia

"~ 3e¢=  Energia c1net1ca¢ ‘Toorema trabhjo energia.

L,~ Energia potencial. ' Energia potencial eléstica, énergia potencial
gravitatoria cerca dc la superficic tcrrestre.

S5~ Conservacidn dec la cnergia.
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Rccuruos.
e

.

José: Albcrto Vlllalobos. I'ISiCA ‘I - CONCEPTOS BASICOS

~: HeEo Whlte. FISICA MODERNA Editorial Montaner y Simén S.A.

Stallbcrg/Hlll FISICA - FUNDAMLNTOS o FRONTERAS. Publicacioncs Cultu-—
"raleS.— . 1968. MeX¥ico D.F. SR TN

< o S R D : R O

7e CALOR Y TERMODINEMICA

Tiempo probable: 2 semanas

it Py

Objetivos operacibiqiéé?'

l.~ Definir los concaptos de: tomperatura, cwlor, cqlor especiflco, sis-
tema termodinimico, cstado, .I Ley de la Termodihimica, proccsos ci=
clicos y entropia,.

2e~ Decducir la férmula de conversidn entre las escalas Ce151us y Faren-
heit de las escalas termométricas.

%a~ Interpretar ¢l significado del equivalente mecénico del calor.

L..- Describir un cambio de estado ‘termodinimico.-

5.« Resolver problemas relacionados con la-I ley deg -.la Termodlnémlcu Yy
con el rendimiento de una miquina térmica. - e

Contenidos
Temperatura, escalas termoémétricas, calor, calor especifico, trans-
misidén del calor, equivalente meclnico del calor, cambios de cstado,
calor latente de transformacibn, .

I, IT y III Ley de la Termodindmica, procesos ciclicos motores tér-
micos, entropia.

Actividades:

L s

Conferencias de los alumnos. Exposiciones orales del profesor.
Discusidn de problcmas
Recursos:

LR —

Peliculas. Proyector cinematogrifico
José Alberto Villalobos. FISICA I - CONCEPTOS BASICOS
H.B. White. FISICA MODERNA Editorial Montaner y Simdén S.A.

Stallberg/Hill. FISICA -~ FUNDAMENTOS Y FRONTERAS. Publicaciones
Culturales. 1968, México D.F.

& FLUIDOS

P O ————

Tiempo probablec: 2 semanas
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1. Definir los conceptos de fluido, dens‘dqq, peso especifico, liquldo,
presidén en liguidos, principio de Paschds Pr1n01p10 de Arquimides,
Adhesibn, cohésidn, tensidn superficial.

2e Resolver problemﬁs relacionados con los conceptos de den51d1d, presibn

’ v el principio de® Arquimldes,

D Interpretar la ccuacidn de continuidad y 10 ecua01on de Bernoulll.

4, Resolver problemas relacionados con estas dos ecuaciones.

Recursos

b

José Alberto Villalobos. FISICA I - PRINCIPIOS BASICOS

HeE. White. FISICA MODERNA. Editorial Montaner y Simén-S.A. -

ﬁtdllberg/Hill. .FISICA - FUNDAMENTOS ¥ FRONTERAS. ~Publicaciones Cultura-
' ; les. 1968. M&xico D.F. P e EL

a

VIT EVALUACION:
Constari de cuatro pruebﬂs escritas sobre la materia vista. :
Si el promedio, después de las mismas, es mayor o 1gual a 8.5 el es—
tudiante quedari eximido del examen final. -

Para los no eximidos la nota final se obtendri asi:

Qo= Promedlo de las cuatro pruebas ¢soritas - 6Q%A

" be- Promedio de examen final _ - Lok

avge




