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CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE
DEPARTAMENTC DE CIENCIAS NATURALES
FISICA PARA BIOLOGOS
FS-0103 | &
e IT CICLO LECTIVO 1979
- PROF. GERARDO ARAYA V.
PROGRAMA: E
A.- DESCRIPCION DEL CURSO:
P Fisica para:Bidlogos I es un curso de un ciclo lectivo sobre nociones basi
Ser cas de Mecanica'y algunas propiedades de los 11qu1dos para estudiantes de Agro
nomlas Biologia, Farmacia, Medicina y Mlcrobloldpia.. i
B,— BASE PREVIA:*
¥ Los alumnos deben dominar los aspectos fundamentales vistos en la educacién
secundaria sobre Fisica y. Matemarlcas.,.E_ste curso no tiene requisitos Universi
- tarios.
% C.- OBJETIVOS GENERALES:
Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de:
1.~ Comprender algunos conceptos fisicos que le ayudaran a interpretar si_
tuaciones que enfrentari en cursos posteriores de su carrera y en su -
trabajo -profesional.
R 2,~ Establecer la relacidn existente entre ciertos conceptos fisicos y al
) gunos procesos biolégicos,
3.~ Valorar la funcionalidad que tienen algunos conceptos flSICOS apllca -
8 dos a ciertos problemas bioldgicos.

4.- Comentar cémo se han aplicado o se estdn aplicando ciertos conceptos e
ideas 1wportantes de la fisica a los problemas de las ciencias de la -
vida. 7

D.- TITULCS DE LAS UNIDADES:

1.~ Introduccidn
I1.- Fuerzas
I1XI.~ Momento
IV.~ Cinemdtica y Dindmica
V.~ Energila y su conservacida
VI.- Propiedades de los liquidos
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E.- ANALISIS DE CADA UNIDAD:

I.- INTRODUCCION:
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:tivos operacionales;
el estudiante al finalizar esta unidad sea capaz de:

Reconocer el concepto de ‘fendmeno

_Expresar al menos cinco fendmenos fisicos

Expresar el concepio de ley natural

Explicar, ‘'mediante un ejemplo, la forma como se puede expresar
una ley fisica cuantitativa mediente una relacién algebraica.
Reconocer las relaciones de proporcionalidad directa e inversa.
Reconocer las curvas de una grafica correspondientes a la proporc1o
nalidad directa e inversa. -

Expresar el concepto de magnitud fisica

D1ferenc1ar entre magnitudes fundamentales y deriwadas.
Diferenciar entre magnitudes escala¥®s y vectoriales

- Definir el concepto de medida
- Aplicar la conversién de unidades en la resolucidn de problemas

Expresar la importancia de sefialar la estimacidén de la precisidn en
toda medicidn que se haga.

- Diferenciar entre errores accidentales y sistemiticos
Expresar el resultado de una medicidn con el nimero de cifras signi_

ficativas correcto

Ubicar el niimero de cifras significativas correcto en una medicidn
dada.

- Definir correctamente el concepto de Factor de Escala

Definir corréctamente el concepto de Fuerza relativa
Definir correctamente del concepto Factor de vialidad

19.~ Aplicar correctamente en la resolucién de problemas los conceptos:

factor de escala, fuerza relativa y factor de vialidad.

CONTENIDOS :

Nociones generales sobre fendmenos fisicos y el m@todo cientifico. Medi
esicidn, cifras significativas y error experimental. Escala de seme

ciones.
janza.
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ACTIVIDADES:

1.~ Discu~ién en grupos scobre material policopiado
s

3.~ Estudio individual y resclucién de problemas por parte de los estudian

4.- Resolucidn de tarea por parte de los alummos

RECURSOS :

1.~ Material policopiado

2.~ Alan H. Cromer. Fisica para las ciencias de la vida. Editorial Reverté,
S.A. Barcelona 1975.

3

Explicacidn y resolucién de problemas en la pizarra por parte del pro

fesor.

tes sobre temas previamente asignados.

Tarea policopiada.

»
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II.- FUERZAS:

Obejtivos operacioneles:
Que el alumno al finalizar esta unidad sea capaz de:

1. Aplicar correctamente las funciones trigonométricas seno, coseno, tan_
gente, el teorema de los senos y el teorcma de los cosenos. '
2.~ Explicar, al menos, cuatro propiedades de las fuerzas.
3.~ Describir las caracteristicas vectoriales de una fuerza.
4.~ Expresar los conceptos de fuerza de gravedad, fuerza de un resorte, -
. fuerza de contacto, fuerza de rozamientc. fuerza muscular, compresidn
y tensidn. ‘ ;
5.~ Sumar fuerzas geométrica y analiticamente
6.~ Aplicar correctamente los conceptos de fuerza de gravedad, fuerza de un
resorte, en la resolucién de algunos problemas relacionados con &stos.
7.- Calcular algunas de las fuerzas que actlian sobre un cuerpo en reposo cuan
do nos dan todas las otras. P
¥ ) S

ACTIVIDADFS

1.- Método expositivo por parte del profesor, promoviendo al maximo la par
ticipacidn de los estudiantes.

2.~ Estudio individual y resolucidn de problemas por parte de los estudlantec

3.~ Resolucidn de tarea por narte de los aluwnos. {5

RECURSOS :

Tarea Fotocopiada

Alan H. Cromer. Fisica para las ciencias de la vida. Editorial Reverté

S.A. Barcelona, 1975

IIT.~-MOMENTO:

-Objetivos Operacionales:
Que al finalizar esta unidad el estudiante sea capaz de:

Expresar el concepto de mement i

1.-
2.~ Explicar las condicionze necesarias y suficiente para que un obJeto

esta en equilibrio.
3.~ Aplicar correctamente las condiciones necesarias y suficientes para el
equilibrio de los cuerpos en la resolucidn de problemas relacionados -
con este aspecto.
4 .- Expresar el concepto de centro de gravedad
5.- Explicar, al menos, tres razgos caracteristicas del centro de gravedad
6.~ Comparar la estabilidad de un cuadriipedo, una ave y el hombre en base a
~ la posicidn del centro de gravedad y sus recspectivas Areas de apoyo.
7.~ Explicar el método de suspencidn para localizar el centro de gravedad.
8.~ Calcular 1a posicidn del centro de gravedad en objetos compuestos por
varias partes, conociendo el peso 'y la posicidn del centro de gravedad
de cada parte. 't

CONTENIDO:

Concepto de momento. Equilibrio. Centro de Gravedad: Conecepto y Localiza
cidn.
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ACTIVIDADES :
1.~ Método expositivo por parte del profesor
2.~ Lectura por parte de los alumnos del punto 3.3. Eguilibrio, en libro
de Texto
3.~ Resolucidn de tarea y problemas por parte de los estudiantes
RECURSOS : )
Tarea Fotocopiada 5
Alan H. Cromer. Fisica para las Ciencias de la vida. Editorial Reverté,
S.A,, Barcelona 1975
~CINEMATICA Y DINAMICA: ‘ :‘
Objetivos operacionales:
1.- Fxpresar los conceptos de Mecdnica. Cinemdtica. Dindmica. posicidn, -
desplazamiento, velocidad media, velocidad constante y movimiento uni ~

forme.

2.~ Reconocer el caracter vectorial de las maynltudps posicidn, desplaza
miento v velocidad.

3.~ Aplicar correctamente la suma y resta de desplazamientos y velocidades.

4.- Expresar correctamente las dimensiones y unidades de las magnitudes des
plazamiento y velocidad. ’

5.- Aplicar correctamente los conceptos de velocidad media, y velocidad cons
tante en la resolucidn de problemas relacionadas con estos.

6.- Interpretar gridficas de desplazamiento en funcidn del tiempo y de velo
cidad en funcidén del tiempo relacionadas con el movimiento uniforme

7.~ Expresar los conceptos de acelaracidn media, aceleracidén constante y mo

" vimiento uniformemente acelerado.

8.~ Reconocer el cardcter vectorial de la aceleracidn

9.~ Expresar las dimensiones y unidades de la aceleracidn en la resolucidn
de problemas relacionados con Este.

10.~ Aplicar el conccpto de aceleracidn en la reqoluc1on de problemas rela
cionados con &ste. :

11.- Emplear correctamente ]as formulas del movimiento uniforme acelerado.

12.~ Interpretar graficas de desplazamiento en funcidén del tiempo relaciona ¢ )
das con el movimiento unifermemente acelerado.

13.~ Aplicar las fdrmulas del movimiento uniformemente acelerado a la caida
libre de los cuerpos (caso particular de ese movimientc)

)

14 .- Definir la segunda Ley de MNewton ::

15, Expresar las dimensiones y unidades de una fuerza

16.- Aplicar la segunda ley de NMewton en la resolucidn de problemas relacio_
nados con &sta.

CONTENIDOC

Posicidn. Desplazamiento. Velocidad media. Velocidad constante. Movimiento

uniforme. Aceleracidén. Movimiento uniformemente acelerado. Grifica de -

desplazamiento en funcién del tiempo y de velocidad en funcidn del tiempo.

Segunda Ley de Newton.

ACTIVIDADES: . ! - -

(*

1.~ Método expositivo per parte del profesor
2.~ Resolucidn de Tarea y problemas por parte de los estudiantes.
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" RECURSOS:

1.~ Hojas policopiadas

V.- ENERGIA Y SU CONSERVACION:

Objetivos. Operacionales:

1.- Expresar los conceptos de trabajo, encrgia cinética, energia potencial y
energia mecénica, L S el

2.- Expresar el principio de la conservacidn de la energia mecénica.

3.~ Expresar el teorema trabajo energia ; .

b~ Apllcar los conceptos de trabajo, energia c1net1ca, energia potenc1a1 -
energia mecanlca, el teorema trabajc energia y el principio de conserva
cidn de la energia mecdnica en la reaoluc1on de problemas relacionados -
con estos temas. e :

5.~ Expresar la icportancia que Juegan los conceptos de trabaJo y -energia en
la descripceidn del movimiento de un cuerpo.

6.~ Explicar la relacidn entre la pérdida de energia mecBnica y la aparicidn
de ‘calor.

.~ Expresar el concepto de caloria.

| -
.~ Expresar la equivalencia entre julios y calorias

7
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9.~ Expresar el principio de la conservacién de la energia

0.- Aplicar el _concepto de caloria y el osrincipio de la conservacién de.la -
energia én’ "la solucién de problemas relacionados con estos temas.

¢ Expresar 11ﬂ 1deas mis importantes sobre el tema velocidad de animales

CONTENIDOS :

Trabajo. Energia Cin&tica. Fnergia potencial. Energia Mecl@nica y su conser_

-

vacién. Calor y conservacidn de la energia: .Velocidad de los animales.

ACTIVIDADES: L

1.~ M8todo expositivo por parte del profescr

2.~ Estudio individual por parte de los evtudlantes sobre el tema velocidad de
los animales., :

3.- Resolucidn de tarea y problemas por parte de los alumnos°

VI.- PROPIEDADES DE L0OS LIQUIDOS
-Objetivos Operacionales:
=Que a2l finalizar esta unidad el educando sea cavaz de-

1.~ Expresar los conceptos de presidn y densidad.

2.- Analizar el concepto de presidn atmosfirica

3.~ Expresar la equivalencia entre las tres unidades de presidn mis usadas,
es decir: atmésfera, Newton por metro cuadrado y milimetro de mercurio.

4.~ Explicar como afectan a un liquido las fuerzas paralelas a la superficie
~del mismo. :

5ax:Expresar la ley de Pascel referida a los liquidos

6.~ Explicar el efecto de la fuerza de gravedad sobre la presién 1nterna de -
los liquidos.

7.- Expresar el concepto de presidn ranometrlca

8.~ Describir como est@n constituidos y como funcionan Ll manémetro y el bard
metrc.

9.- Aplicar los conceptos ¢ ideas anteriores en la soluc1on de nroblemas

10.~ Expresar el concepto de empuje

11.~ Explicar el principio de Arquimides:

12, Analizar el concepto de viscosidad
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13.~ Interpretar la ley de Poisecuille

14.- Describir las ideas mis importantes relacionadas con el calor de vaporizacidn
15.- Expresar los conceptos de Tensidn superficial y capilaridad.

CONTENIDOS

Pfesién. Densidad. Presidn atmosférica. Fuerzas paralelas a la superficie de
un 113u1§o. Ley de Pascal. El efecto de la gravedad sobre los 1iquidos. Presién
manométrica. El mandmetro. El barfmetro. Principio de Arquimides. Flujo de un

liqu%éo. Viscosidad. Ley de Poiseuille. Flujo sanguineo. Calor de Vaporizacién
Tensidn Superficial. Capilaridad. .

ACTIVIDADES:

1.~ Método expositivo por parte del profesor
2.~ Lectura por parte de los estudiantes del tema flujo sanguineo
3.~ Resolucidén de problemas y tareas por parte de los alumnos

RECURSOS :

1.~ Tarea policopiada
2.~ Alan H., Cromer. TFisica para las ciencias de la vida. Ed. Reverté&, Madrid 1975

EVALUACION:
Se hari en base a las notas obtenidas en el ciclo de la siguiente forma:*

a.- Cuatro notas sobre los exdmenes parciales con un valor de 22,5 % c/u.

b.~ Una nota con un valor del 107%; obtenide al promediar las notas de cada una de
las tareas que se asignardn durante el ciclo lectivo.

c.- Se aplicaran pruebas cortas sin previo aviso. FEl promedio de estas puede sus__
tituirse por una de las notas del parcial mds bajo.

CALENDARIO DE LOS EXAMENES PARCIALES:

I parcial Viernes 24 de agosto

I1 parcial Viernes 28 de setiembre

III parcial Viernes 19 de octubre

IV parcial Viernes 9 de noviembre
CALENDARIZACION:
Semana del 16 al 21 d= julio Introduccidn
Semana del 23 al 28 de julio Introduccidn
Semana del 30 de julic al 4 de agosto Fuerzas
Semana del 6 al 11 de agosto Fuerzas
Semana del 13 al 18 de agosto - Fuerzas
Semana del 20 al 25 de agosto Momento
Semana del 27 al 31 de agosto i Momento
Semana del 3 al 8 de setiembre CinemAtica y Dinamica
Semana del 19 al 15 de setiembre Cinemdtica y Dinamica
Semana del 17 al 22 de setiembre Cinemidtica y Dinamica
Semana del 24 al 29 de setiembre Cinémdtica y DinAmica
Semana del 1 a2l 6 de octubre Energia y su conservacidn
Semana del 8 al 13 de octubre Propiedades de los liquidos
Semana del 15 al 20 de octubre Propiedades de los liquidos

Semana del 29 de octubre al 3 de noviembre Propiedades de los liquidos
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