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CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE —Ll—' S;~

DEPARTAMENTO CIENCIAS WATURALE
Fisica General I

FS -0201

“-,DESCRIPCION DEL CURSG:

1

F131ca General I es un curso cuatrlmestral de cinco horas por semana para
estudlantps de Fisica, Ingenieria, Arquitectura. Se trata de la mecadnica cli-
sicamente y se resuelven problemas de aplicacidn.

- BASE PREVIA

Este curso tiene como requisitos a Fisica preparatoria FS-0102 y a Mate-
maticas de Ingreso MA-010l. Se recomienda al estudiante afirmar sus conoci-
mientos sobre el cdlculo diferarial. E1 concepto de integral de linea sera
usado - al tratar Sistemas conservativos pero se Jxecomienda . fuertemente al estu-
diante consultar de antemano textos de matematic-a apropiados. Seria recomen-

dable que el estudiante lleve Cilculo I al mismo tiempo que se dedica a estudiar
FS-0201

OBJETIVOS GENERALES

Se espera que el alumno logre aplicar los conceptos fundamentales -de la
mecdnica clidsica a sistemas con cierta complejidad, usando las bases matema-
ticas del c3lculo integral y difemcial. Se pondra especial inter@s en la reso-

lucidn de problemas que tengan gran importancia para el posterior estudio de las
ingenierias.

UNIDADES
A.- Cinemitica y cinética. (Dindmica)
B.~ Energia y las leyes de conservacidn clasicas
C.- Equilibrio rigido, oscilaciones y gravitaciodn

A.- DINAMICA (2 semanas)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. El1 estudiante aplicari@ los conceptos cinemdticos y cinéticos vistos en
Fisica preparatoria en 1a resolucidon de problemas de.cierta complejidad.

2, Analizara ¥ utilizard el concepto de velocidad media, aceleracidn media.

3.- Estableceri las leyes fisicas para el movimiento uniformemente acelera-
do, en especial resolvera problemas relacionados con la libre caida

4. Utilizard las ecuaciones del movimiento b;dlmenc1onal de un proyectil
en la prediccidn del alcance maximo, tiempo de recorrido y altura ma-
xima.

5.. Calculari las fuerzas centripeta y centrifuga,; anallzara su igualdad
y establecerd la ecuaciones del movimiento uniformemente acelerado.

6. Aplicari las tres leyes de Newton en la resolucidn de problemas, dina-
micas sin friccién: para cuerpos simples y compuestos (poleas)

7. Hallard la diferncia entre peso y masa

8. Aplicarid sus conocimientos adquiridos sobre los coeficientes de friccidn
cinético y estatico en la resolucidn de problemas como la distancia
de frenado de un automévil.




CONTENIDOS

Esta unidad revisa y profundiza los conceptos vistos en Fisica preparatoria.
Los temas son:
El producto piato de dos vestores, el producto cruz; velocidad instantanea, velo-
cidad media, aceleracidn:; movimiento r2:tilineo con aceleracidm constante caida
libre de cuerpos; movimientos de proyectiles, alcance,altura madxima: movimiento
circular, tangencial, aceleracion radial y tangenrlal leyes de Newton, fuerzas
de friccidn, coeficientes estdtico y dindmico, fuerza centripeta y centtifuga.

B

ACTIVIDADES

Se espera que: “

La exposicidn orzl del profesor sea complementada por el didlogo construc—-
tivo con los estudiantes.

La materia es muy abundante, se espera un intenso trabajo en casa por par-
te del estudiante en la revision de los. conceptos tedricos:vistos ..en clase
lo mismec que la resolucion de muchos problemas. Un requisitorindispensable para—.
pasar este curso consiste en desarrollar la capacidad individual! para resolver
problemas y esto solo se logra atacando el mayor mnimero de problemas posible con
inteligencia, esfuerzo y eficacia. Lo dicho para esta unidad es desde luego
también vaiido para las otras. ;

B.- ENERGIA Y LAS LEYES DE CONSERVACIO' CLASICAS (& semanas)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. El estudiante encontrard el valor del trabajo hecho por fuerzas constantes,::

2. Extrapolari el resultado de 1 usando el célculo a el céaso:en que la fuerza
no sea constante.

3. Analizard y utilizard el concepto de Energia cinética para sistemas meca-

nicos no salubles por el métcdo de 1z fuerzas

4, Analizard y utilizarid el concepto de potencia para sistemas mec@nicos.

5. Estableceri la importancia del teorema @e trabajo-Energia.

6. Estudiarid el concepto de la emergia y su conservacidn, utilizando en la
resolucidn de problemas para sistemas conservativos y no conservativos.

7. Utiliza.3 el concepto de centro de masa en la resolucidn de problemas donde—
no actiiar fuerzas externas de tal manera que la cantidad de movimiento
lineal se conserve

8. Analizara el choque de dos particulas en dos dimensiones y encontrari los
valores de la eficiencia de los choques para las diferentes condiciones da
las: velocidades iniciales, masas, angulos iniciales y de la elasticidad o

: la - no elasticidad. Resolvera problemas al respecto.

9. - ~Aplicera los couceptos newtonianos el movimiento rotacional de un cuerpo
sdlido en dos dimensiones, luego de haber desarrollado los conceptos gene-
ralizados correspondientes como momento de inercio, eje de giro, velocidad
angular, aceleracidn angular, energia cinética rotacional. Utilizar? ~or
sobre todo el ‘concepto de torque (momento de una fuerza) en la resolucidn
de problenmas.

10. . Estableceria las generalizaciones de las leyes fisicas valldas para la

conservacion del momento.angular y -los utlllzara en la resoluc1on de pro-
blemas. : :




| CONTBNIDOS . -+ o o

Fuerzas cowaervatlvas y no conservatlvas9 Integrales de linea, Energia po-~
tencial , sistemas conservatlvos, la conservac1on de la energia, masa y Energia
centro de masa en movimiento, momento lineal de una particula, de varias,

-=;conservac10n del momento lineal, movimiznto de un cohete, impulso choques unidi-

mensionales, velocidad relatlva generalizacidon a dos y tres d1nen51one39 seccidn
eficaz, variables rotacionales, momento de una fuerza, energia rotac1ona1 momen-
to de inercia, dinamica rotacional, relacidn de los movimientos. rqtaclonales y

translacional, mezcla, cantidad de mov1m1ento angular de una 'y varias particulas,
en conservacidon, el trompo, precesidn, tacidn

ACTIVIDADES

En esta unidad entramos de lleno a la materia propia del curso de Fisica
General I.

El estudiante habrd ya adquirido las bases :matematicas que le permitan el
uso correcto de la integral de linea para entender el conce t» de conservatividad

Un trabajo intenso con el libro de trabajo es 1ndlspensab1e paradesempenar bien
en esta unidad.

Se. haran pequeiias demostraciones, sin embargo, el curso mas que demostrativo
es de inmenso trabajo en la solucidn de problemas, trabaJo este que debiera ser

- -individual, sin embargo, es recomendable afirmar los conocimientos individuales

por medio del trabajo en grupo, pues asi se pueden resolver gran niimero de proble-
+mas. por unos que son explicados luego a los otros y viceversa.

+ Co= EQUILIBRIO RIGIDO,. OSCILACIONES 3 GRAVITACION (4 semanas)

OBJETIVOS. ESPECIFICOS

= "' 2 s sae - o, . /
l.- El estudiante establecerid las bases fisicas del equilibrio estatico y meca-

nico de los cuerpos rigidos, para aplicarles luego a la solucidén de pro-
blemas sobre vigas y columnas sometidas a esfuerzos laterales.

2,- Utilizard las caracteristicas fisicas b@sicas del movimiento arménico en
la prediccidn del periodo de una oscilacidn
3.~ Establecera y utilizari la ecuac1on del movimiento armonico 31mp1e°
4.- Fncontrard los valores de la energia para sistemas oscilantes, armdnicos
simples como el pé&ndulo simple, péndulo fisico y el péndulo de torsidn.
5.- Esclarecera y utilizard la relacidn entre el movimiento armdnico simple
y el movimiento circular uniforme.
6.~ Combinard dos movimientos arménicos 51mples pe:pendlculares para obtener
algunas de las figuras de Lissajous. . L=
7.~ Establecera la ley de gravitacidn unlversal y la usara para predecir las
variaciones de la aceleracién debidas a la gravedad.
8.~ Probard y utilizard las leyes de Kepler (2°y 3°) suponiendo las drbitas
circulares.
9.- Ufilizar3a el concepto de campo gravitacional -en la determinaciSn de su
conservatividad. =
10.- Establecerid las caracteristicas energetlcas del movimiento planetario.
CONTENIDOS

Equilibrio estatico, mec@nico, condiciones para el equilit rio mec@nico
de un cuerpo rigido, centro de gravedad y centro dei masd equilibrio estable, ines-
table e indiferente, el-oscilador armdnico simple,.ley de Hook su ecuacidn dife-
rencial, periodo, constante de fase, frecuencia- angular, enerpla cinética media




b=

mdxima y minima, energia potencial maxima, media y minima;: péndulo simple, -
péndulo de torcidn, péndulo fisico, relacidn entre el movimiento circular

uniforme y el mov1m1ento armonico simple, combinaciones de movimientos arménicos
"y 1la flgura de LlssaJous ‘movimiento arménico amortiguado ‘oscilaciones forzadas
y resonanc1a9 caracteristicas de las hondas9 pr1nc1p10 de suberp031c1on ecuacion
de propagacidn, potencia, 1ntenc1dad veloc1dad de una ondas 1nterferenc1a onda

i

estac:Lonar:La y resonam:la‘ : ‘ E & tO04

sl

ACTIVIDADES ot s et : : ‘ ; b e |

Se haran. pequeflas demostraciones con el osciloscopio sobre la figura de
Lissajous y los sistemas oscilantes arménicos. Como en las unidades anteriores
es requisito indispensable un trabajo intenso por parte del estudianté en la

solucidn de problemas Se har3d una pequefia introduccidn al _concepto de ecuac13:§

diferencial y su’solucién desde el punto de’ vista f151co.

'RECURSOS DE LAS UNIDADES

T3S

. 1.= Texto: Resnick, Halliday, Fisica,Volumen 1, Ed1tor1a1 Contlnental

México 1970. s S

2.- Resnick, Halliday, Libro- de- traba;L9 Editorial Contlnental México
1970,

3.- Alonso, Finn F:Lsu_:g_S Volumen 1, Fondo Educativo Interamericano, S.A.
1570.

4L,- F.W. Leors, M. W. Semansky, Fisica General, Editorial Aguilar,
Madrid 1967

5.- Kittel, Knight, Rudermann, Mec@nica (Berkelep Physics Course)
Editorial Revisti, Barcelona 1972.

6.- Van der Merve, Fisica General, Series Schaums (Mc Graw Hill)
Buenos Aires 1970.

PROGRAMA ANALITICO DEL CURSO

A.- Cinematica y cindtica

1.- Cinética

1.1 Sistemas inerciales de referencia A

1.2 Multiplicaciodn escolar y cruz de vectores e :'f“i
1.3 Caida libre de los cuerpo . : LRt S
1.4 Movimiento c1rcu1ar "71 GIER '
25-30 julio' - : ' 2.~ Cinética

2.1 -Definicidn: cde fuerza y las leyes de Nevton

2.2 Cantidad de mov1m1ento
2.3 Rozamiento

B.- Energia y las leyes de conservacion clasicas

21—6 agosto S5 s : RS Trabajb*y'Enérgia

3 1 TrabaJo hecho por fuerzas constantes y varlables
3.2 ‘Potencia ‘y Energia cinética
3.3 El teorema Trabajo-Energia.

—
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3-13 agosto 4.~ La conservacidén de la energia

-~
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Fuerzas conservativas y no comservativas.
Energia potencial

Integrales de linea y sistemas conservativos en una, dos y tres dimen-
sionas.

Fuerzas nc conservativas.

La conservacion de la energia
Masa y energlaq

8 13 agosto prlmer examen parc1a1

15—20 agosto _ 5.~ ¢antidad de movimiento lineal

5.1 Centro.de'masa. Localizacién y moVimiento:

5.2 Cantidad Je movimiento 'de una y varias particulas
5.3 Conservacidon de la cantidad-'de movimiento lineal

= 22 27 agosto 6.~ Choques
r - § ] i e
6 1 Impulso y cantldad de movimiento —
6.2 Colisiones en una Y dos dlmen31ones ‘
6.3 -Seceidn eficaz:: - ik 4
29 agosto - 3 setiembre 7.- Cinematica del movimiento de rotacidn
7.1 Cantidades rotacionales como vectores
7.2 Rotacidn con aceleracidn angular constante
- 7.3 Relacifn entTe las caracteristicas cinemiticas lineales y angulares
de una particula en movimiento circular
5-10 setiembre 8.~ Dinamica rotacional bidimensional
8.1 Variables rotacionales -
8.2 Momento de una fuerza (momento estatico)
8.3 Energia cinética de rotacidn y momento de inercia
8.4 Dinamica rotacional de un cuerpo rigidc
— 8.5 Movimiento de Rotacidn - Traslacidn del cuerpo rigido
5-10 setiem re segundo examen parcial
o= 12-17 setiembre 9.~ La conservacidn del movimiento angular

9.1 Cantidad de movimiento angular de una y varias particulas
9.2 Conservacidn de la cantidad de movimiento angular

12-24 setiembre 10.~ Estatica de los cuerpos rigidos

10.1 Equilibrio mecanico
10.2 Centro de gravedad
10.3 Equilibrio estable

26 setiembre-8 octubre 11.- Oscilaciones

11.1 Movimiento armdnico simple

11.2 Energia del movimiémto

11.3 El péndulo simple, de torsion y fisico

11.4 El movimiento arménico y el movimiento circular uniforme

11.5 Combinaciones de movimientos armonicos simples- Figuras de Lissajous
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.26 seriembre-8 octubre Tercex_gxamenipafcial

10-15 octubre 12.- Ondas

12.1 Ti~os de ondas, ecuacién de propagac1on,

12.2 Principio de superposicion

12.3 Velocidad, potencia e intensidad en el mov1m1ento ondulatorlo,
12.4 Interferencia, onda estacionaria y resonora.

17-29 octubre; . - 13.~ La ley de gravitéciSn universal

351 ;Deducc1on de la ley a part1r de las leyes de T eplero Discusion de.glla
13.2 La mediciodn. de la constante de la Prav1tac1on unlversal s
13.3 Masa inercial y gravitacional

13.4 Variaciones de la aceleracidn debidos a la gravedad

31 Octubre-5 noviembre = 1l4.- E1 movimiento de los planetas h
o oy el potencial gravitacional

. 14.).  Efecto gravitacional de una destr1buc1on esférica de masa

14 .2 E1 problema de dos cuerpos

14,3 Las leyes de Kepler a posteriori

14,4 E1 campo gravitacional y las con31derac1ones energetlcas del movimien-
- to planetarloo

. . { B oy
1 o ke

7-12 noviembre Cuarto examen parcial. &
S

EVALUACTON :

Se haran cuatro examenes parciales con un valor de 25% cada uno.

0

&

33 ejemplares
jsf. Herndn Van der Laat.
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