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A.- DESCRIPCION DE@ CURSO: .

i Fisica para Bidlogos I es un curso de un ciclo lectivo sobre nociones biasicas

de Mec@nica y algunas propiedades de los liquidos para estudiantes de Agronomia,
Biologia, Farmacia, Medicina y Microbiologia.

B.- 'BASE PREVIA:
B

Los alumnos deben dominar los aspectos fundamentales vistos en la educacidn
secundaria sobre Fisica y Matemiticas. Este curso no tiene requisitos Universitarios.

Al finalizab'él'cursc el estudiante serd capaz de: S

=

;..procésos_biclégichs.r",__

C.—l'DBJETIVOS'GENERAL§§;

Comprender algunos conceptos fisicos que le ayudarén a interpretar situa-
ciones que enfrentard en cursos posteriores de su carrera y en su trabajo

profesional.

- Establecer la relacidn existente entre ciertos conceptos fisicos y algunos

SRR By

Valorar la funcicnalidad que tiemen algunos conceptos fisicos aplicados
@ clertos problemas bioldgicos. e

; -Lomentar edmo se han aplicado o se est&n“aplicéhdo ciébf6s:cbhceptbs e
ideas importantes de la fisica a los problémas de las ciencias de la vida.

D.- TITULOS DE LAS UNIDADES:

I.-

T, =

III.-

IV.-

V.-

~ VI.-

Introduccidn

Fuerzas S | dicka b s i
Momento

Cinemdtica y Dindmica

Energia y su conservacién
Propiedades de los liquidos



" "'Nociones generales sobre fendmenos fisicos y el método ‘ciemtifics. Mediciones.

E.- AN&PISIS DE CADA UNIDAD:
I.- INTRODUCCICH:
Objetivos operacionales:
Que el estudiante al finalizar esta unidad sea capaz de:
1.- Reconocer el concepto de fendmeno.
2.- Expresar al menos cinco fendmenos fisicos. N
3.- Expresar el concepto de ley natural. sl
4.- Explicar, mediante un ejemplo, la forma como se puede expresar una
ley fisica cuantitativa mediante una relacidn. algebraica; »
5.~ R~conocer las relaciones de proporcionalidad directa e inversa.
6.- Reconocer las curvas de una grifica correspondientes a la proporcio-
et wRalidad direetaie-inversa. - oo o U sapeEET T - r
7. Expresar el conceptode magnitud fisica. ' i, L0l o e
8.~ Diferenciar entre magnitudes fundamentales y derivadas.’ N
9.~ Diferenciar entre magnitudes es-alares y vectoriales _
10.- Definir el concepto de medida. I
11.- Aplicar la conversidn de unidades en la resolucidn de problemas.
12.- Expresar la importancia de sefialar la estimacidn de la precisidn en
ipnnee - itoda medicifn que se haga. ..o E bl S =
.ot oA3.= Diferenciar entre errores -accidentalés 'y sistemdticos.
M T L Expresar el resultado de una medicidn cen el niero de cifras signi-
ficativas correcto.
15.- Ubicar el nfmero de civras significativas correcto en una medicidn
dada.
16.- Definir correctamente el concepto de Factor de Escala.
17.- Definir correctamente el concepto de Fuerza velativa.
18.- Definir correctame-te del concepto Factor de vialidad.
19.- . Aplicar, correctamente en la resolucidn de problemas los conceptos
Sl factor de escala, fueiza relativa y factr» de vialidad.
CONTTNIDOS:

Presicibn, cifras significativas y error experimental. ZEscala de semejanza.

I A T LISk T A B

: ACTIVIDADES: . o ‘ ; OF L e G '.'!:‘-i_ I wotreis

1.-. Discusidn €N grupos: sobre:material policopiado., = weie TGS S
.2, Explicacidn y resolucipn de problemas en la pizarta por parte del profesor.
" 3.~ Resolucidn de tarea por de los alumnos.

RECURSOS : AT S vt

1.- Material policopiado. . :

2.- Alan H. Cromer. Fisica para las ciencias de la vida. Editorial Revertg,

S5.A. Barcelona 1975. '
3.- Tarea policopiada.

p—



IT.- FUERZAS:

_ Objetivos operacior les:
Que el alumno al finalizar esta unidad sea capaz de:

1.- Aplicar correctamente las funciones trigonométricas.seng, coseno, tan-
gente, el teorema de -los: senods-y el”feprema de los.cosenos.:
. 2.- Explicar, al mengs, cuatro propiedades” de las fuerzas. .
2 © 3.~ Describir las caracteristicas vectoriales de una fuerza, . .
#.- Expresar .los conceptos de fuerza'de gravedal, fuerza de un resorte,
fuerza de contacto, fuerza de rozemiento, fuerza muscular, compresidrn
y tensidn.
. S.- Sumar fuerzas geométrica y analiticamente.
6.~ Aplicar correctamente los conceptos de fuerza de gravedad, fuerza de un
.. .resorte, en la.resoliucitn de algunos problemss relacionados con &stos.
7.- Calcular algunas dé¢ Ilas fuerzas que actlan sobre un cuerpo en reposo cuan-
do nos dan todas las otras.

ACTIVIDADES:

1.- M8todo expositivo por parte del profesor, promoviendo al mizimo la
participecidn de los estudicntes.

2.- Estudio individual y rzsolucidn de problema$'p5f parte de los:estudiantes.
It 8.- ["~olucidn de tarsa p - parte de los alumnos.
RECURSOS:

Tarea Fotocopiada h, et . o
Alan H. Cromer. Fisica para las ciencias de la vida. Editorial :Reverté..

STA. barcaicha, 1875, T

" ITI.- ‘MOMENTO: ' : SR

Objetivos Operacicnales: hrpa Ly

Que al finalizar esta unidad el estudifite'ééa'caggz‘dé:

1.-" Expresar el concépfo de momento. i T T

2.- Explicar las condiciones necesarias y suficiente pafa_que}unnobjeto

estd en equilibrio. . ,__f.;_,'- ;;.3$ i

3.~ Aplicar correctamante las condiciones nebésaﬁiéslyTSUficienpgsﬂparadﬁ;
¢ equilibrio de los cuerpos en la resc’n¢idn de problemas »elacionados
«" .con este aspecto. R L . ;

-~ Expresar el concepto de centro de gravedad. P R

~ Explicar, al menos, tres razgos caracteristicos del centro.de.gravedad.

i 2e

-= Comparar la estabilidad de un cuadripads) una avé y el hombre en base a
la posicidn del centro de gravedad y sus réspéctivas dreas de apoyo. .
7.- Explicar el mitado de supensidn para. localizar el centro de gravedad.
8.- Calcular la posici®n del centr~ Az zvavedad c¢*.-objetos compuestos por
- varias partes, conociendo el peso y la posicidn del centro de gravedad
< de cada parte.

(o) 5, TR =
|



IV

CONTENIDO:

Concepto de momento. Equilibrio. Centro de Gravedad: Concepto y, Localiza-
cidn. : '

ACTIVIDADES:

1.~ Método expositivo por parte del profesor.

2.- Lectura por parte de los alumnos del:punto 3.3, Equilibrio, en libro
: de ‘texto..: , = :

3.- Rv~c'deciln de tarea s prqblemas por parte de los estudiantes.

RECURSO0S:

Tarea Fotocopiada .

Alan H. Cromer, - Fisica para las Ciencias de la 'vida. Editorial Reverté,
: "S(A., Barcelona 197%. )
CINEMATICA 'Y DINAMICA:

Objetivos operacionales-

1.- Expresar los conceptos de Mecdnica, CinZmatica, Dindmica, Posicidn,
Desplazamiento, Velocidad media, Velocidad constante y movimiento uniforme.

2.- PReconocer el cardcter vectorial de las magnitudes posiciém, despla-
zamiento y velocidad. . #eh s

3.- Aplicar correctamente la suma y resta de "= desplazamientos ¥ velocidades.

4.- Expresar correctamente las dimensiones v unid““es de 193 magnitudes
desplazamiento y velocidad.

5.- Aplicar correctamente los conceptos de velocidad media, y velocidad
constante en la resolucidn de problemas relacionadas con estos.

6.~ Interpretar grificas de desplizamiento en funcion del tiempo y de velo-
cidad en funcidn del tiempo relacionadas con el movimiento uniforme. s

7.- Expresar los conceptos de acelaracidn media, aceleraci’n constante y mo-
vimiento 'uniforme- 7 - acelerado.

8.~ Reconocer el cardcter vectorial de la aceleracidn.

9.- Expresar las dimensior s y unidades’' de la aceleracidn en la resolucidn
de problemas relacionados con éste. B

10.- Aplicar el concepto de acelaracidn en la resolucidn de problemas rela-
cionados con Bste, :

11.- . Emplear correctamente las férmulas del movimiento uniforme acelerado.

12.- Interpretar grificas de desplazamiento en funcidn del tiempo relaciona-

. .+« das.con el movimiento uniformement~ acelerado. .

13.~" Aplicar las férmulas del movimiento uniformemente acelerado a la caida
' libre de los cuerpos (caso particular de ese movimiento).

1%.- Definir la segunda Ley de Newton.

15.-" Expresar las dimensiones y unidades de una fuerza. -
16.- Aplicar la segunda ler de Newton en la resolicidn de problemas rela-
cionados con ésta. N

1



CONTENIDO:

Posicidn. Desplazamiento. Velocidad media. Velocidad constante. Movimiento
uniforme. Aceleracidn. Movimierto uniformemente acelerado. Grafica de
desplazamiento en funcidn del tiempo 'y de velocidad en funcidn del tiempo.
Segunda Ley de Newton.

" ACTIVIDADES:

1l.- M&todo expositivo por parte del profesor. . _
2.~ Resolucidn de Tarea y problemas por parte de los estudiantes:

RECURSOS :

1.- Hojas policopiadas.

ENERGIA ¥ SU CONSERVACION:

Objetivos Operacionales:

1.- Expresar los conceptos de trabajo, enmergia cindtica, energia potencial y

'~ energia mecinica. , 4

2.- Expresar el principio de la conservacisn de la energia mecdnica.

“.- Expresar el teorema trabajo energia. :

H.- Aplicar los conceptos de trabajo, energia cinética, energia potencial,
energiaz mecinica, el teorema trabajo energia y el principio de conser-
vacidn de la.energia mecdnica en’ la resclucidn de problemas relacio-

. . . nados con estos temas. " < ¥ o S ‘ ] S

" 5.- Expresar la importancia-que juegan los conceptos de trabajo y energia

; . en la descripeidn del movimiento de un cuerpo.

6.~ Explicar la relacidn entre la pérdida de energia mecinica ¥ la aparicidn
de calor.

7.- Expresar el concepto de caloria.

8.- Expresar la equivalencia entre julios y calorias. :

9.- Expresar el prencipio de la conservacidn de la energia.

10.- Aplicar el concepto de caloria y el principio de la conservacidn de la

energia en la solucidn de problemas relacionados con estos temas. -
11.- Expresar las ideas mas importantes sobre el tema velocidad de animales.

CONTENIDOS:

Trabajo.  Energia Cindtica. Energia potencial. Energia Mecinica y su con-
servacidon. Calor y conservacidn de la energia. Velocidad de los animales.

ACTIVIDADES:

1.- Método expositivo por parte del profesor.

2.- Estudio individual por parte de los estudiantes sobre el tema velocidad de
los animales.

3.~ Resolucidn de tarea y problemas por parte de los alumnos.



V=.,- PROPIEDADES "DE LOS LIQUILOS:

“ACTIVIDALES: [ Al

Objetivos Operacionales:
Que, al. finalizar esta unldad el mducando ged” eapaz de-

5',Expresar loc concmptos de presii- -y densidad.

E
1. g
2.~ Analizar el concepto de presidn atmosférica.: )
3.- Expresar la equivalencia entre las tres unidades de presifdn mads usadas,
es decir; atmdsfera, Newton por metro cuadrado y milimetr-~ de mercurio.
4.- Explicar como afectan a un llquldo las fuerzas paralelas a la super-
ficie del mismo. o G s
S.~ . ExXpresar la ley de: Pascel referida a I1os 1iquidos. "
6.~ Explicar =l efecto de la fuerza de gravedad sc re la presidn. interna de
" los liguidos. -
7.~ Expresar el concepte de presidn manométrica. , AL ey O
.- Describir como estin constituidos y cfmo funcionan'el mandmetro y el —
bardmetro.
9.~ Aplicar los conceptos e ideas anteriocres en la soluclon de- problemas.
10.- Expresar el concepto de empuje. e e e

11.- Explicar el principio de Arquimides.
12.~ Analizar el concepto de viscosidad.

13.- Interpretar la loy d= Poissuille. _

4.~ Describir las - -2c-. mas importanteS‘relaCionadas con el calor de va-
porizacidn. _ . o o _

15.~ Expresar los conceptos de tensidn Sup9rfiqial y capilaridad.

 CONTENIDOS:

Presién. Den51dad Presion atmosférica. Fuerzas Daralelas a la superficie
de un quu1do Ley de Pascal. El zfecto de la gravedad bre ;los Liquidos.
Presidn.manom@trica. . E1l mandmetro. 'El barometro Prlnc plO de Arquiredes.
I_.1jo sz —iineo. Calo' de: Vaporlzac1ou.' TcnSlon Supgrf1c1311r Capilaridad.

f £ pi e L‘J] _‘. e,

. ()
4 A I O "1

1.- Mé&todo expositivo poriparte del profesor - 7 E T
2.- Lectuka por parte deilos estudiantes del tema flujo sanguineo. -,
3.- Resqlu01on de problumas Vv tareas por parte de- ;os_alqmgos,

RECURSOS‘..' E - ) Lz Bl geindhy Sad rhapsaie

1.- Tarea policopiada
2.,- Alan H. Cromer. Frsica para las 01eqclas de la yida,T Ed. gpeverté,
o _ % s Madrmd 1975,° w3 it il

" EVALUACTON «

e

Se hard en base a las notas obtenidas en el ciclo de la siguiente forma;

+8.-..Tres notas sobre.los examenes parc1aleo con in valor de 20% c/u.

b.-" Una nota con un valor del 15%: obtenida al prome”iar las notas de cada
una de las tareas que se asignardn durante el ciclo lectivo.

c.- Una nota de las pruebas cortas. Estas se haran sin previo aviso y

su promedio valdrd el 25% de la nota final,



= N
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CALENDARIO DE LOS EXAMENES PARCIALES:
I parcial 13 de ciciembre
II parcial 17 de enero
III.parcial 5 de febrero
CALENDARIZACICHN:
Semana del 26 al 30 de noviembre Introduccidn
Semana del 31 al & de diciembre Fuerzas
Semana del 10 al 15 de diciembre Fuerzas
—~ Semana del 2 al 5 de enero Momento
Semana del 7 al 12 de enero Momento
Semana del 14 al 18 de enerc Cinematica y Dindmica
Semana del 21 al 26 de enero Cinematica y Dindmica
Semana del 28 de enero al 2 de febrero Energia y su conservacidn
BIBLIOGRAFIA:

1.- T&lix Oyarzaval -Velaco, Leccicnes de Fisica C.E.C.S.A. México 1972.

2.- H.E. Wite, Fisica Moderna, Montaner y Simém, S.A. Barcelona 1963.

3.- P. Solar, A. Negro, Fisica Préctica Basica, Alhambra, Madrid 1973.

4.- Alan H. Cromer, Fisica para las ciencias de la viéa, Reverté& S.A., 1975 (Texto).

5.- Mac Donald/Bruns, Fisica para las ciencias de la vida y la salud,

Fondo Educativo Interamericanc, S.A., 1978,

Prof. GERARDO ARAYA VARGAS.



