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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ESCUELA DE FISICA

PROGRAMA
FS0318 FISICA III

Requisitos: FS0218: MA0325
Correquisito: MA0425

No. créditos: 5

No. horas: T:7 (T:4,L3)

CONTENIDO

Dindmica de una particula (Revisidn).

Vector posicion, velocidad y aceleracidn medlas e 1nstantaneas.
Andlisis del movimiento rectilineo. o
Movimiento curvilineo: Vector velocidad tangencial. A -
Movimiento curvilfneo de aceleracidn constamte: Proyectzles.

El movimiento circular: Aceéleracidén normal y tangencxal, velocidad
y aceleracidn angulares. Spusis '

Momentum lineal y su conservac1on.

Leyes de Newton.

Sistemas con masa variable.

Fuerzas en el movimiento curvilineo: Fuerzas tangencial y centtipeta.
El momentum angular y fuerzas centrales.

Trabajo. o e e

Cilculos del trabaJo para fu érzas que dependen de la trayectoria.
Potencia. : HRpres

Enercia cinética.

Fuerzas conservativas y energia potencial.

Conservacidn de la energia mecinica.

Movimiento bajo fuerzas couscrvativas: Movimiento rectilineo y bajo
fuerzas centrales,

Curvas de enerziza poiencial.

Sistemas de narticulas

Centro de maza.

Vectores posicieén y velocidad del centro de masa.

Momentum lineal de un sistenma.

Fuerzas externas y aceleracidn del CM.

Masa reducidsz. —

Momentum angulisr y torque sobre un sistema.

Sistemas de referencia del €M y del Laberatorio,

Trabajo debido a fuerzas internas v externas y enerpia cindtica del gistema.
Conservacidn de la cnergia en =] sistema.

Colisiones en uns y dos dimensiones.

_Ley de Cravitacidn de Newton.

Energia potencial pravitacional.

Movimiento bajo un potencial eravitacional. Leyes de Kepler.
Campe y potencial gravitacional.

Campo gravitacjonal dc una distribgcidn esférica.
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Cuerpos rigidos ,

Momentum angular de un sistema de particulas y momento de inercia de
dicho gistema.

Momento de inercia de un cuerpo rigido.

Teotemd de ejes paralelos. :

Ecuacidn de movimiento de un cuerpo rigido. Rotacién y traslacidn.
Energia cinética de rotacidn.

Movimiento giroscépico.

-

Oscilaciones mccénicas

Ecuaciones de pos1c1on, velocidad y aceleracidn de una partlcula con
. movimiento ‘armdnico simple (M.A.S.). o
Fuerza y energia en el M.A.S.

Ecuacidon de movimiento del M.A.S.

Péndulo simple y péndulo fisico. —

Superposicidon de dos M.A.S. con igual direccidn.

Osciladores acoplados : G

Oscilaciones amortiguadas.

Oscilaciones forzadas y resonancia.

Impedancia.

Propagacidn de la perturbacidn ondulatoria.

Principio de superposicidn.

Ecuacidn de onda. -
. Ondas longitudinales: Ondas el3sticas en una barra -

Onda de presidn en una columna de gas.

Ondas transversales: Ondas en una cuerda.

Potencia e intensidad en el movimiento ondulatorio

Velocidad de grupo.

Efecto Doppler.

v

Relatividad o
Velocidad re i

Transformacio S

Transformacio Lorantsz

Transformaciones dz velocidades

Contraccion ¢ N
Dilatacidn del e
Principio sividad.,

Principic E:VJ_ad

Momentun, relativistas.
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UBICACION Y JUSTIFICACION WVL CURS0 Y ORJETIVOS GENERALES

Dentro de nuevo sistema de Ciclos Basicos, la Escuela de Fisica ofrece
cuatro cursos de Fisica: FS0113,FS0214,FS0318 y FS0413, que tienen como uno de
sus objetivos generales ensefiar al estudiante las leyes fundamentales. en. que se
sustentan las diferentes ramas de la fisica, carmmos de aplicacidn y ciencias re-
lacionadas. Ademds nretenden mejorar, y en rmuchos casos crear en el estudiante,
la capacidad de absrracc1on, del razonamlento ordenado y 16¢ico, el afan de in-
vestigacién y proniciar la comprensién del método cientifico nara que nueda el
estudiante anlicarlo después en su carrera y en su cuehacer cotidiano.

Los cursos antes mencionados en muchos casos cubren las mismas leyes de
la fisica y problemas relacionados. Sin embarpo, esto no implica una dunlica-
cién nues les diferencia fimdamentalmente el nivel de profundizacidn y matema-
tizacién con que se estuc'ian los diferentes temas. El curso FS011C es disefia-
do para estudiantes que anenas se inician en el conocimiento del cdlculo dife-
rencial e integral y hace énfasis mis en la comprensi6n de los €oncentos que
en el formalismo matemitico de la teoria. E1 curs®d FS0318 nosee como requisi-
tos FS0118 y FS0218, asi como conocimiento de las técnicas basicas de deriva-
cidn. e integracidn, curso 11A0225 v solucién de ecuaciones diferenciales (curso
MA0325). Este curso entonces hace uso de un formalismo mas alecuado y asumen
que-muchos de 1os concentos expuestos ya han sido estudiados en forma mis cua-
litativa en los cursos de requisitos. El nivel de este curso estd expresamen-
te esconldo nara estviiantes que piensen continuar 3st1d105 en fisica, quimica
e ingenierias donde la apllcaglon del cdlculo diferencial e integral a los dife-
rentes problemas fisicos es ¢ istantemente reaverlﬁo. ' ' ‘ ’

El curso estudia las 1cvov WhﬁQTQYbS v NATAmEtTeS Fumamentalﬂs que se
utilizan en fisica nara anallza* los diferentes nrohlemas de mecdnica y se sub-
dividen en sistemas de una norticula, sistemas de narticulas, cuerpos rigidos,
oscilaciones mecanicas y Tu“8+1V1A1( ,snec1a1,

El proerama de Tisica III se¢ commone, ademfs de las 4 horas de teoria, de
3 horas semanales de lahoratorio que se aprimarin on una sesidn semanal.

Las pricticas de laboratorio lograrin auc el estudiante anlique los cono-
cimicntos tebricos auc va adauiriendo a wma “XDCYIPHClﬂ de laboratorio especi-
fica lo que le permitird :ma mejor comprensidn de los concentos Fisicos ensefia-
dos on el curso, asi como desarrollar la habilidad para anlicar la teoria.

_On sggundo objetivo del laboratorio es ensefiar al estudiante el mancjo de
algim equipo de medicidn de laboratorio, el ﬁroccso de medida y la manera de
reportar observaciones, haciendo uso del anilisis le errores.

El programa se subdividira en:

-Anallsls de errores y métodos de reportes.

-Practicas sobre: Sistemas de particulas y colisiones
Cuernos rigidos
Hovimiento arménico
Onda
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Variando el tipo de practica y el nimero de ellas que se le asigne a cada
topico de acuerdo a la disponibilidad de equipeo.

Este laboratorio formarZ una continuidad tanto programitica como me-

-todoldgica con los laboratorios correspondientes a los cursos FS0218 Fisica
II y FS0418 Fisica IV y por ende compartiridn objetivos. - -

“OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al flnallzar el estudlo del 31gu1ente tema el estudlantc deberd’ ser
capaz de:

T. Dindmica de una particula.

1. Comprender, definir claramente ¢ identificar en problemas especi-
ficos los siguientes pardmetros fisicos definidos para una parti-

cula: : :
Posicidon, velocidad y aceleracidn medias e instantﬁh;as, vélbéi—
dad - ~_ y aceleracidn angularcs, momentum lineal y

angular, fuerza, trabajo, potenc1a y: energias cinética y, potenc1al

2. Calcular todos los parametros anterlores en los diferentes. proble
- mas de aplicacidn utilizando las técnicas del dlgebra vectorial y
el calculo d1ferenc1a1 e 1ntegra1

33 Identificar'en,cada casopespecifico el tipo de movimiento que des-
cribird la particula (rectilineo uniforme, rectilineo acelerado,
de proyectil, circular, curvilineo general), el sistema de coorde-

‘nadas mds adecuado (cartesiano o nolar) asi como los parimetros
que tienen importancia en el probl:zma.

leyeg de Newton wtear ¢ resolver la scuacion
que ﬂOb‘ Tna icula oun casos donde ol nivel
¢xrigen los re lc permitan.
5. Identificar c¢n un problema dade gi actllan fuerzas "ona'rvacl‘q 0
nc v calcular 21 trabajc mecinicc ya sea mediante la integrac
directa de la fuerza o relacionfndolc con la enerpie jﬂ:ﬁﬁ?3f!~

T Sistemas de particulas.

1. Comprendsr vy 2- *1nLr cLJIaﬂ~ntL el COﬂ"’pto de uerLrﬁ de magsa y la
relacion entre e un sistema de particulas y la de una

) = :
sola particula a traviés de cste concepto.
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car on casos especificos los siguien-
'3 un sistema de particulas: posicidn,
v acelerzcidn del centro de masa, momentum lineal v an-
orque sobrz el sistema.,
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3. Resolver problemas de dos cuerpos hac1endo uso del concepto de

__‘masa rLduc1da.}

oo £ T8

zas ext 2rnas e internas del 31stuma y los
'tos guq cada tipo tienc, _sobre el sistema.

'*Utlllzar los sisteémas de coordenadas del centro de 1;sa y/o del
‘1aboratorlo ¥ Sus traqsformuc1ones en la resoluc1on ‘de problemas.

| : -
[ 1Resdlvet problemas de coiisiones en una y dos dimensiones.

7. Definir en forma clara y completa los conceptos d¢ campo y poten-
cial gravitacional y calcular campos gravitacionales para distri
buciones sencillas dc masa. '

8. Usar la ley de Cravltac1on Unlversal cUnJLntamentL con las leyes
generales de Newton.y los pr1nc1plos de conservacidn pera proble-
mas de particulas moviéndose bajo un potencial prav1tac1onal

Al e LB
Cuerpos rigidos.y oscilariones meéZnicas

CRE ¥t
ot

= Comprbndbr y agflnlr claramente el qoncepto dg. nomynto de inercia

25 Calculaz mompntos de 1nerc1a para sistemas de. particulas y distri
‘ buc1ones continuas d¢ masd cuy~ oeometrla pe;m&ta -realizar integra-
c1on nc1llas. fy

P R s

\

: ;r:,-',;.n» ':""
3. Resolver.problemas de. sélldos sometldos a movxmlentos ¢ rotacion,
traslacxon o combinado vurt;endo de;}a~ecuac1on de mov1mlanto 0
‘por ‘considzraciones de enerela. Estos problemas. cubrlran. tras-
lacidn-sin rotecidn, rotacidn en torno 2 un ejs fijo y rotacidn en
torno = un cie gue se traslade y cuyd orientacidon es .congtante.

1 g
reiladcionar-

28 COMO Vi~
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Plantear la ecuacidn diferencial general de una onda propagindose

(o]

4% - . 2 - - .
en una dimensidn asi como los casos particulares de ondas longitu-
dinales en medios elf@sticos y transversales en cuerdas haciendo -,
uso de los parZmetros representativos del medio tales como: mddu-
lo de Young, densidad de masa, mddulo de compresibilidad y tensidn.

10. Calcular los siguicntes parametros principales en la propagacidn
de ondas mec3nicas: longitud de onda, periodo, frecuencia, ampli-
tud, nimero de onda, velocidad de fase, intensidad y velocidad de
grupo.

11. Construir la ecuacidn de una onua simple a partir de los pafame-
tros principales y vicerversa.

12. Calcular la frecuencia de una onda observada por sistemas de refe-
rencia que se encuentran en mov1m1ento raelativo a la fuente.

Relatividad

1. Explicar claramente lo que se untlende por marco de referencia
inercial.

2. Enunciar claramente los postulados de la relatividad clisica.

3. Transformar los vectores posicidn y velocidad haciendo uso de las
transformaciones de Galileo. ) -

4. Explicar en forma clara los resultados del experimento de Michelson
y Morley.

5. Enunciar los postulados de la Teoria de la Relatividad Especial.

5. de relativilad de la eimulta-

7. Transformar &l vector posicién y el par&metro tiempo haciendo uso
dz 1as transformaciones de Lorentz asi comec el vector velocidad
relativa.

3. = tiempo propic y longitud propis y su rela-

“dored inerciales, (Contraccidén dez 1la lon-
iempo) .
9. las definiciones relativis paré-
fuerza y energia total v d en
1G. aplicar las relaciones relativistas o

lus de 1 maurulca c1151ca.
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BIBLIOGRAFTIA

Bibliografia para cl cstudiante

Alonso M. y Finn E. Fisica, Vol I y II.

Holliday D. y Resnick R. Fisica para estugiantes de ciencia =
ingenieria. Vol I.

Gartenhaus S. Fisica, Vol I.

McKelvey J.P. y Grotch H. Fisica para ciencias e ingenieria.
Vol I.

Hazen W.E. y Pidd R.Y., Fisica.
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