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DESCRIPEION DEL CURSO

Este es el segundo curso de fisica de una serie de cuatro. Los estudian-
tes del area de Ciencias de la Salud deberdn llevar los dos primeros,
mientras que los estudiantes de las Areas de Ingenierias, Fisica y Ma-
tematica deberdn llevar. la secuencia completa.

Los dos primeros cursos pretenden dar una visidn ceneral de la fisica,
que deberd ser profundizada con los dos filtimos.

Este curso cubre aspectos generales de termodindmica, electromagnetismo
y Optica, los cuales serdn ampliamente discutidos y luego formulados ma-
tematicamente.

El uso del c3lculo diferencial e integral y especificamente las derivadas.
parciales son fundamentales como herramienta matematica del cursc.

OBJETIVOS

) B4 Fijar los conceptos basicos de la_texmodinémica, el electromagnetis-
mo y la &ptica, vy desarrollar en &l estudiante habilidades en el ma-
nejo de éstos, para su aplicacidn a problemas v ejercicios.

25 Desarrollar en el estudiante habilidades que le permitan matematizar
los conceptos y leyes de la termodindmica, el electromagnetismo y la
Optica, utilizando el cdlculo diferencial e integral.

CONTENIDOS

1. Temperatura y Dilatacidn

Temperatura, termometro, variable termométrica, puntos fijos, escalas
termométricas, dilatacidén térmica (lineal, superficial, volumétrica), es-
fuerzos de origen térmico.

3. Cantidad de Calor

Calor, energia interna, el julio y la caloria, capacidad calorifica,
calor especifico, calor de combustidn, cambio de estado (de fase), fugidn,
vaporizacidn, sublimacidn, calor latente de (fusidn, vaporizacidon, sublima-
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3. Propagacidn del Calor

Conduccidn del calor, conductibilidad térmica, conductores y aislado-
res, convencidn natural y conveccidn forzada, radiacidn electromagnética,
longitud de onda, poder emisivo, receptor, reflector, emisor, cuerpo negro.

4. Primer Principio de la Termodindmica

Sistema termodindmico, proceso ciclico, proceso isobdrico, proceso
isocdrico, proceso isotérmico, proceso adiabdtico, trabajo, calor, energia
interna, expensidn libre (en el vacio), entalpia.

o Propiedades Termicas de la Materia

Gas perfecto, equilibrio térmico, transformacidn reversible, molécula,
capacidad calorifica molar (a presidn constante y a volumen constante),
energia interna de un gas perfecto, temperatura critica de un gas, presidn
de vapor, ebullicidn y punto de ebullicidn, punto triple, sublimacidn, hu-
medad absoluta y humedad relativa, punto de rocio.

6. Sequndo Principio de la Termodindmica S

Maquina térmica, maquina frigorifica, rendimiento de una maquina tér-
mica, eficiencia de una macuina frigorifica, motor de Carmot, cero absoluto.

7. Sequndo Principio de la Termodindmica

Entropia.

8. Ley de Coulomb

Carga eléctrica, atomo, niicleo, electrdn, protdn, neutrdn, ionizacidn,
electrizacidn (por contacto y por induccidn), conductores vy aisladores de
la electricidad, modelo de Thomson y de Rutherford del &Atomo.

9. Campo Eléctrico

Campo eléctrico, distribucidn de carca (discreta y continua), lineas
de campo, densidad superficial de carga, cormportamiento de conductores
cargados, rigidez dieléctrica.

10. Potencial Eléctrica

Enecia Potencial eléctrica, potencial, deferencia de potencial, Prin-
cipio de Conservacidn de la Energla, superficies equipotenciales, gradien-
tes de potencial.

1l Intensidad vy Resistencia

Intensidad, resistencia, ley de Ohn, Calculo de la resistencia, Medi-
das de la intensidad de corriente, diferencia de potencial y re51stenc1a,
Puente de Wheatstone, Ley-de Joule,

12. Circuitos de corriente continua

Fuerza electrémotriz, Ecuacidn del circuito, Diferencia de potencial
entre puntos de un circuito, Voltaje en los bornes de un generador, Poten-~
cidmetro,Conexidn de resistencias en serie y en paralelo, Redes de resis-
tencias que contienen fem, Reglas de Kirchhoff, Potencia, Medidas de la
energia y de la potencia.
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13. El Campo Magnético

Magnetismo, Campo magnético, Induccidn, Lineas de induccidn, Flujo
magnético, Orbitas en los campos magnéticos de las particulas cargadas,
Ciclotrdn, Medida de e/m, Espectrdcrafo de masas, Fuerzas sobre un con~
ductor que transporta una corriente, Fuerza y momento sobre un circuito
completo.

Galvandmetros, Amperimetros y Voltimetros. Motor de corriente continua.

Galvandmetro, Galvandmetro de cuadro mdévil alrededor de un eje fijo. Am-
perimetros y voltimetros, Galvandmetro balistico, Electrodinamdmetro, Mo-
tor de corriente continua.

Campos Magn&ticos creados por una corriente y por una carga movil.

Campo magnético de un elemento de corriente, Campo macnético de un largo
conductor rectilineo, Fuerza entre conductores paralelos. Amperio, Campo
magnético de una espira circular, Campo de un solenoide, Teorema de Ampere.

e

16, Fuerza electromotriZz inducida

Fuerza electromotriz producida por movimiento. Lev de Faraday, Ley
de Lenz, Betatron, Fem inducida sobre un cuadro en rotacidn, Generador de
corriente continua o dinamo, Método de la bobina exploradora para la
medida de campos magnéticos, Amortiquamiento de un galvandmetro, Corrien-
tes de Foucault,

17. Autoinduccidn y Capacidad

Autoinduccidn, Circuito que contiene autoinduccidn y resistencia,
Energia asociada a una autoinduccidn, Bobina de induccidn, Circuito que
contiene capacidad y resistencia, Circuito "de barrido" Oscilaciones eléc-
tricas, Propagacidon de una perturbacidn a lo largo de una linea de tran-
porte.

1HS Corrientes Alternas y Ondas Filectromagnéticas

Circuito en serie en corriente alterna, Valores eficaces, Relacidn
entre las fases del voltaje y de la intensidad de corriente, Diferencia de
potencial entre los puntos de un circuito recorrido por una corriente alterx-
na, Resonancia, Potencia en los circuitos de corriente alterna, Tranforma-
dor, Ondas electromagnéticas, Pronagacidén de enercia por una onda electro-
magnética, Radiacidn de condas electromagnéticas.

19. Electronica

Bombas de vacio, Emisidén termoidnica, Rectificacidn, Triodo, Tubo elec~-
tronico utilizado como “relais”, Fundamentos elementales de la amplificacidn
Fundamentos elementales de la oscilacidn, modulacidn de la amplitud, Desmo-
dulacién o deteccidn, Radiorreceptor, Tubo de rayos catddicos, Efecto foto-
eléctrico, Tubo de rayos X, Conduccidn en los gases.
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20. Naturaleza y Propagacidn de la luz

Naturaleza de la luz, Ondas y rayos, Sombrés, Velocidad de la luz,
Indice de refraccidn, Principio de Huygens, Refraccidn atmosférica.

21 Reflexidn y refraccidn en surerficies planas

Reflexidén de una onda plana en una superficie plana, Refraccidn de
una onda plana en una superficie plana, Estudio de la reflexidn y la refrac-
cidén por medio de rayos, Reflexidn total, Refraccidén a través de una ldmina
plana de caras paralelas, Refraccidén a través de un prisma, Dispersidn, Ar-
co iris.

22. Las lentes y sus aberraciones

Imigenes que actlian como objetos, Lentes delgadas, Forma newtoniana
de las lentes delgadas. TLentes divergentes, Métodos graficos, Imdgenes
que actfian como objetos, Aberraciones de las lentes
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23. Instrumentos Opticos

El ojo, Defectos de la visidn, Microscopio simple c Lupa, Microscopio
compuesto, Anteojos, Cadmara fotoardfica, Linterna de proyeccidn. Espectros-
copio de prisma. ’
¥
Metodoloagia

El sistenma de ensefanza sera el de exposicidn por parte del nrofesor,
dandole oportunidad de participar al estudiante a través de preguntas.
4
EVALUACION

4 exdmenes parciales (sabados segtin calendario cuia horarios)
15% cada Uno, total = e me e e e e e e e e e e 60%

Evaluaciones a carco del profesor del grupo (tareas, examenes cortos)-- 20%

Nota de laboratorio (dos exdmenes, dos reportes, supervisidn de
trabajo y cuaderno, 4% cada uno), total =~-=mrmrme—eemecc e e — e 20%

LA ASISTENCIA LL LABORATORIO ES OBLIGATORI:
NO SE PERMITEN CAMBIDS DE GRUPO.
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PROGRAMA DE LABORATORIO

PROGRAMA DEL LABORATORIO.

Semana

i Mediciones de Longitud y Masa (LONGITUDES)
Instrucciones Generales

2 Mediciones de Longitud y Masa. (MASAS)

3  Mediciones de tiempo (PENDULO)

4 Vida Media de una columna de agua

5 Ley de Hooke

6 EXPERIMENTO DEL REPORTE

7 EXAMEN I !
(entregar reporte)

8 Reposiciones

10 Leyes de los Gases
11 Campo Elé&ctrico

12 Circuitos I

13 Circuitos IIX

14 Reflexidn y Refraccidn de la luz

15 Lentes

16 EXPERIMENTO REPORTE II

17 EXAMEN II
(ENTREGAR II REPORTE)

MATERIALES PARA EI. LABORATORIO

Materiales

1 cuaderno cuadriculado de 80 hojas, tamano 26,5 cm. por 20 cm.
1 regla pladstica transparente de unos 20 cm.

1 transportador pequeno

1 escuedra

papel rayado milimé&trico v locaritmico (espere las indicaciones de su
profesor) .

Guia de Practicas de Laboratorio (Se consigue en Libreria La Mini).

Es muy conveniente que tenga a disposicidn una calculadora cientifica.




Fechas de los ex@meneg parciales

Las fechas de los exadmenes colegiados para evaluar la teoria son las
siguientes:

1. 28 de marzo
2 25 de abril
3 e 22 de mayo
4, 20 de junic

HORAS DE CONSULTA

Lunes: toda la tarde
Martes: toda la tarde
Jueves: todo el dia
Es conveniente cque el estudiante avise con antelacidn al profesor so-

bre el dia que quierec hacer la consulta, ya gue podria presentarse alguna
reunidn en algunas de las horas anteriormente sefialadas.
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