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Este curso tiene tres credltos, no tlene prerrequisitos, se imparte exclu81va—
mente para los estudiantes de 1d carrera de Diplomado en Laboratorista qumxco
y pertenece al segundo nivel de la misma. Dicha carrera es propia del Centro
Regional de Occidente y se desarrolla en el Rec1nto Universitario de Tacares.

El curso FO001, se relac1ona bastante con la asignatura Q0106 Qulmlca General II.
Ambas materias pertenecen al mismo nivel. La Fisica Bisica Ofrece una serie

de conceptos mUy valiosos para una mejor comprensidn de algunos temas de la
Quimica General II, tales como la electroquimica y la cinética quimica.

La Fisica Bisica pertenece al &rea de los cursos basicos del Diplomado. Pro-
porciona una serie de conceptos elementales necesarios para el aprXendizaje, com-
prensidn y aplicacidn de otros conceptos y procesos fisico-quimicos estudiados
en otros cursos bisicos y especificos de la carrera, tales como: (0214 Funda-
mentos de Quimica Orgdnica, Q0208 Quimica Analitica Cuantitativa I, 00209 Qui-
mica Analitica Cuantitativa II, y Q0350 Elementos de Fisico Quimica. Asi mismo,
estimula el razonamiento, ampliando, de esta forma, la capacidad del estudiante
en-la resolucidn de problemas propios de la materia y de los cursos afines co-
mo los anteriormente sefialados.

Fisica Basica incide en dos caracteristicas de las senaladas en el perfll,pro—
fe51onal del Diplomado en Laboratorlsta ouimico. Por un lado, promueve al de-
sarrollo de destrezas en el campo de las mediciones. Por el otro, contribuye
a la adqu1s1cion de destrezas en-el’ mane)o de c1ertos equipos de Laboratorio
poco’ complejos.

El curso F0001 ofrece una serie de nociones bésicas relacionadas con la Mecani-
ca Clésica, el Electromagnetismo y la Termodindmica.

Objetivos generales
Al finalizar este curso el éstudiante serd capaz de:

5 Proponer soluciones a problemas relacionados con esos conceptos basicos.

2. Aplicar correctamente los conceptos bisicos de la Mecinica Cldsica, el
Electromagnetismo y Termodlnamica, necesarios para interpretar situaciones
que. enfrentara én cursos posterlores de su carrera y en su trabajo profe-
sional.

< Formular conceptos fisicos en términos matematicos

4, Establecer la relacidn existente entre ciertos conceptos fzsicos y algunos :
procesos quimicos. _ Ll

54 Comentar ¢dmo se han apllcado, o se estan aplicando, c1€rtos conceptos e
ideas importantes de la fisica a los problemas de la quimica.

6. Aplicar correctamente algunos métodos y técnicas de medicidn.
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Expresar una actitud p051t1va hac1a la Fisica ' mediante la lectura de temas
de esta ciencia seglin su interés partlcular. ¥

Objetivos especificos
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Explicar los conceptos de materia, espacio, tiempo, densidad y:movimiento,
haciendo referencia a sus dimenciones, unidades y métodos de medir.

- Deseribir la estructura de la materia, destacando su importancia én cuanto

al estudio- del campo de -la Qulmlca.

Relatar, con /sus ‘propias palabras, lo necesario que son los marcos de re-
ferencia para determlnar la posicidn, velocidad y aceleracidn de una particu-
la. & Rt ; : G

Aplicar los conéeptgs}y;operaciones bidsicas de los vectores en la resolucidn
de problemas relacionados con los conceptos de desplazamiento, velocidad,
aceleracidon, fuerza, momento de una fuerza, equilibrio y trabajo.

Emplear los conceptos de desplazamiento, vel®tidad media, velocidad instan-
tanea, velocidad constante, aceleracidn media, aceleracidn.instantinea y

' acelerac10n constante, en la resolucidn de problemas de Cinematica.

'~Ut1112ar graficas del movimiento 11neal para resolver problemas relac1onados

con la: Clnenatica.

Emplear los conceptos basicos de la Clnematlca necesarios para la resoluc1on

3"'de problemas de caida libre y del movimiento circular.

Calcular distancias, velocidades, acelera01ones, coheficientes de fricciodn,

impUlsos y campos gravitacionales a c1erta ‘distancia de la“ Tlerra, haciendo
uso.de los conceptos involucrados en las tres 1eyes de Newton, 1a cantldad

:de mov1m1ento, 1a ﬁr1cc1on vila qravxtac1on. e

';Apllcar los conceptos de trabajo, energia cinética, enerqla potenc1al gravi-
' tacional, energia mecdnica, el teorema trabajo energia v el principio de

la canservacidon de la enerq1a mecanica, en la resolucion de problemas rela-
c1onados con estos temas.

Comparar la descripcidn del mov1m1ento medlante la segunda ‘ley de Newton y
la descripcidn que se hace usando los conceptos de trabajo y energ;g.

Aplicar la relacidn existente entre la pérdida de energia mecdnica y la

aparicidn de calor y el principio de la conservacidn de la energia pata re=-
solver problemas relac1onados con este tema. .

Valorar la importancia de los temas re1a01onados con el traba]o y la iener-
gla en el estudio de la Qulmlca. EEEe £

Aplicar los conceptos e ideas relacionados con la presidn, densidad, presxon

atmosférica, presidn manométrica, presidn absoluta, ley de Pascal v pr1nc1—
pio de arguimides en la resoluc1on de problemas.:-

Emplear los conceptos de tensidn superficial y- capllarldad para resolver pro-

blemas relacxonados con tales conceptos.

Utllzzar la ecuacidn de continuidad, la ecuacidn' de Bernoulll, el teorena de
torricelli, el concepto de viscosidad y las leyes de Stockes y P01scu111e en -
la resolucidn de problemas.: - SR ?
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16. " Aplicar los conceptos de temperatura, dilatacidn térmica, calor, calor es-
pecifico y el equivalente mecé@nico del calor para resolver problemas.

; 17, Emplear correctamente la ecuacidn fundamental de la propagac1on del calor
e 'y:los conceptos de flujo de calor, conveccidn y radiacidén.

318 Utilizar la ecuacidn de estado de un gas perfecto, la ley de Charles, Gay-
v lussac y de Boyle para resolver problemas relac1onados con estas propieda- *
des térmicas de la materia.

19. Aplicar correctamente los conceptos de equilibrio adiabétiéb, humedad y
' punto de rocio.

20.° Emplear las dos leyes de la termodindmica y el concepto de entrdpia para
: resolver problemas.

21, Utilizar cotreétamente la eneragia cinética média, las leyes de Dalton y
' Maxwell y la ecuacidn de Van Der Walls. :

IV, Contenidos F

1. Introduccidn

a) La fisica (1 leccidn). DAmbitos que abarca su estudio. -Su divisidn.
-Su relacidn con la Quimica. :

b) El Método Cientifico

¢) Medidas y notacidn (1 leccidn). -Magnitudes bésicaééﬁé la Fisica y su
medicidn. -Unidades bdsicas del Sistema Internacional.: ..

d) Estructura y propiedades de la materia (2 lecciones).: ’=Concepto de
materia, espacio, tiempo, densidad y movimiento. ~-Modelos atdmicos: Tomp-
son, Rutherford y Bohr. -Estructura bdsica del nficleo. -Nimeros atdmicos
y masicos. £

&2 Mec@nica

a) Vectores. -Magnitudes escalares y vectoriales. -Representacién geo-
métrica de un veéctor. -Componentes cartesianas de un vector en el plano.
~-Médulo de un vector. -Vector Unitario. -Representacidn de un vector a
partir del conjunto ordenado de componentes. -Suma y sustraccidn gecométri-
ca de vectores. -Suma y sustraccidn usando conjuntos ordenadcs. =-Producto
escalar de vectores. -Producto vectorial.

b) Estatica. -~Fuerza de caricter vectorial. =Primera condicidn de equi-
librio (Primera ley de Newton). -Tercera ley de Newton. -Ejemplos de si-
tuaciones de equilibrio. :

c) Cinématica. ~Movimiento y su descripcidn. -Particula. =-Posicidn y
'marco de referencia. -Vector posicxon, desnlazamlento, trayectoria y lon-
gitud de la trayectorla. ]

-Velocidad media, instanténea y constante (movimiento uniforme). (IV sema-
na del 25 al 29 de.agosto - 4 lecciones). =Aceleracidn media, instantdnea

y constante (movimiento unlformemente acelerado). =-Relaciones del movimien-
to lineal unifcrmemente acelerado. -uaida libre de los cuerpos. -Grafigas
en el movimiento lineal (traslacidn en funcidn del tiempo, velocidad en fun-
cidn del :tiempo, veloc1dad en funcidn: del tlempo y aceleracidén en funcidn = -
del tiempo). v
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NOTA: Hasta aqui la temdtica del I examen parcial.

d) Movimiento circular. -Medida angular en grados y radlones. -Relacidn entre
entre arco y dngulo central. -~Movimiento c1rcular, velocidad tangencial, ace-
leracidn centrlpeta y tangencial. -Problemas relac1onados ton el movimiento

de los electrones alrededor del niicleoc atdmico.

e) Dindmica. —Concepto operatorlo de masa. - ~Segunda ley de Newton. -Rela-
cidn entre masa y peso. ‘-Campo gravitatorio y'la ley de la Gravitacidn Univer=-
sal de Newton, - ~Fuerza centripeta. -Problemas de fuerza centr1peta,relac1ona—
dos con el movimiento de los elementos alrededor del niicleo atdmico. -Impulso
y cantidad de movimiento. '-Ley de la conservacidn de la cantidad de movimiento.
-Fuerza de rozamiento.

£) Trabajo y Energia. =Producto escalar de dos vectores v definicidn de tra-
bajo. -Trabajo que realizan los componentes de una fuerza (D°, 30°, 60° y 90°)
-Trabajo que realizan las diferentes fuerzas gque pueden actuar sobre un CUYerpo

apoyado sobre un plano. =-Energia cinética y €l teorema trabajo-enerqla. -Co-

lisiones eldsticas e inelisticas.

-Energia potencial (gravitacional y eladstica). -Enercgia mecidnica y su con-
servacidn. -Fuerzas conservativas y disipativas.™-Conservacidn de la energia.
-Potencia.

a. Fluidos. -Concepto de fluido, densidad y presidén. -Presidn atmosférica.
-quuldos estiaticos. -E1 mandmetro, pre51on manométrica v pre51on absoluta.
-Principios de pascal y arqulmldes.

-Movimiento de fluidos en régimen estable. —Ecuaciones de continuidad y Bernu-
11i. -Viscosidad y leyes de Stakes y P01scu111e. ~-Tensidn superficial y capi-
laridad. :

h. - Termodinimica. -Medida de la temperatura (escalas) y dilatacidn térmica.

-Calor, calor especifico y equivalente mecinico del calor. -Ecuacidn fundamen-
tal de la propagacidn del calor. =-Flujo de calor a través de. parcdes compues=-

tas y de la envoltura de un tubo cilindrico.

-Ecuacidn del estado de un gas perfecto, leyes de Charles, Gay-Lussac y Boyle

y formas de la ecuacidn general de los gases.

-Primera y segunda ley de la Termodindmica y la entalpia.

-Propledades moleculares de la materlal(Ley de Dalton, energia c1net1ca medla,

ley de Maxwell y la ecuac1on de Van Der Walls). : :
V. Metedologla. _
s Antes de abordar cada tema, de acuerdo con 1a lista de contenidos propues-
ta, el estudiante debera leer la temitica correspondiente. :

2 'Los estudiantes resolveran problemas de tareas gue se a51gnaran semanalmen-
te.

3% Por razones de llmltac1ones de tlempo para desarrollar los contenldos, pre—
dominardn las conferencias cuidadosamente preparadas, de acuerdo con 1os
objetivos propuestos, las cuales podran ser expuestas, seglin convenga, por
el profesor, algun esoec1allsta o un_estudiante sobresaliente. En ellas se
utilizard@n recursos visuales adecuados y se estimulard a 1os estudlantes
para que hagan prequntas. -

4, Con menor frecuenc1a, se haran dlscu51ones en peaucnos qrupos de ciertos te-
mas que asi lo permitan.: Después de leidas las conclusiones los miSmos gru-
pos de discusidn resolverin problemas relacionados con el tema discutido.
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S Después del tema estudiado, el profesor resolverd problemas representativos
del mismo. Luego, los estudiantes en pequefios grupos permanentes de traba-
jo resolveran otros problemas relacionados con el tema desarrollado.

VIl Evaluacidn
Se har@n cuatro exdmenes parciales con un valor del 25% cada uno.

VII Bibliografia.

Libro de texto: Pinzdn, Alvaro. Fisica I, conceptos fundamentales y su aplica-
cidn. México, D.F.; Harla, 1973
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1. Acosta, Alonsc. Introduccidn a la Fisica. 25 ed. Bogotd: Ediciones Cul-
tural, 1977.

2. Beltran, Virgilio y Braun, Eliézer. Principios de Fisica. México: Trillas,
1976 g 5 ;

3. Bueche, Frederick. Fisica para estudiantes de ciencias e ingenieria.
México: Mc Graw-Hill, 1975

4. Cromer, Alan H. Fisica para las ciencias de la vida. Barcelona: Reverté,
1975.

5. Mauricio, Gallardo y Moya, Luz Maria. Fisica Preparatoria. San José:
Editorial Universitaria.

6. Tippens, Paul E. Fisica. Conceptos y aplicaciones. 2a. ed. México:
Mc Graw-Hill, 1978.
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RPGRAMA DE FO00O2 LABORATORIO DE FISICA BASICA
II semestre 1987 , 4

El curso. tiene como correquisito FOOOl y se imparte {inicamente para la carrera
de Laboratorista Quimico.

En este curso se realizan experimentos sobre los temas generales de:

1. Medicidn, errores y precisidn en las medidas

2. Mecanica. . ‘
3 Propiedad de los fluidos

4, Electricidad

5> Optica

Objetivos:

¢ 5 Que el estudiante aprenda a realizar mediciones suficientemente objetivas
estimando los errores evitables para acercar al m3ximo las medidas al valor ver-
dadero.

2 Aprender a elaborar tablas y gréficos claros, interpretande claramente sus
resultados. ;

3. Promover en los estudiantes buenos hdbitos de trabajo en el Laboratorio en
materia de experimentacidn. ;

4. Que el estudiante desarrclle el pensamiento y la curiosidad por su propia
iniciativa.
5. Confeccionar reportes clarcs y cientificos sobre cada experimento.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Prictica #1: ANALISIS DE UN EXPERIMENTO
Practica #2: TIEMPO DE REACCION DE UNA PERSONA
Prictica #3: MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO
Practica #4: DENSIDAD DE LOS CUERPOS SOLIDOS
Prictica #5: DENSIDAD DE LOS LIQUIDOS

Prictica #6: TENSION SUPERFICIAL

Prictica #7: VISCOSIDAD

Prictica #8: CIRCUITOS ELECTRICOS

Practica #9: REFLEXION DE LA LUZ

Prictica #10: REFRACCION DE LA LUZ
Practica #11: LENTES CONVERGENTES.

Evaluacidn:
Reportes 50%
2 ex3menes 40%
Trabajo en clase 10%

Asistencia: 1la asistencia es obligatoria. Solo por motivo de fuerza mayor de-
mostrada podrd reponer hasta dos practicas. La ausencia a 3 o m3s lecciones
hard perder automiticamente el curso.

TEXTO: Practicas de Laboratorio de Fisica para Bidlogos. Prof. Gerardo Araya
Vargas. Publicaciones del C. R. O.

Prof. Hernan Van der Laat Ulloa
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