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Este curso tiene tres créditos, no tiene prerrequisitos, se imparte exclusiva-
mente para los estudiantes de la carrera de Diplomade en Laboratorista Quimico
y pertenece al segundoc nivel de la misma. Dicha carrera es proria del Centro
Regional de Occidente y se desarrolla en el Recinto Universitario de Tacares.

‘El curso F0001, se relaciona bastante con la asignatura Q0106 Quimica General II.

Ambas materias pertenecen al mismo nivel. La Fisica Basica Ofrece una scrie
de conceptos mUly valiosos para una mejor comprensidn de algunos temas de la
Quimica General II, tales como la electroquimica y la cinética quimica.

A

La Fisica Basica pertenece al area de los cursos basicos del Diplomado. Pro-
porciona una serie de conceptos elementales necesarios para el aprendizaje, com-
prensidn y aplicacidn de otros conceptos y procesos fisico-quimicos estudiados
en otros cursos badsicos y especificos de la carrera, tales como: 0214 Funda-
mentos de Quimica Orginica, 00208 Quimica Analitica Cuantitativa I, Q0209 Qui-
mica Analitica Cuantitativa II, y Q0350 Elementos de Fisico Quimica. Asi mismo,
estimula el razonamiento, ampliando, de esta forma, la capacidad del estudiante
en la resolucidn de problemas propios de la materia y de los cursos afines co-
mo los anteriormente senalados.

Fisica Bdsica incide en dos caracteristicas de las sefialadas en el perfil pro-
fesional del Diplomado en Laboratorista Quimico. Por un lado, promueve al de-
sarrollo de destrezas en el campo de las mediciones. Por el otro, contribuye

a la adquisicidn de destrezas en el manejo de ciertos ecuipos de Laboratorio
poco complejos.

El curso FOOOl1l ofrece una serie de nociones basicas relacionadas con 1la Mecanl-
ca Clasica, el Electromaqnetlsno y la Termodindmica.

Objetivos generales
Al finalizar este curso el estudiante seri capaz de:

B % Proponer soluciones a problemas relacicnados con esos conceotos bisicos.

2. Aplicar correctamente los conceptos biasicos de la Mec@nica Clisica, el
Electromagnetismo y Termodindmica, necesarios para. interpretar situaciones

que enfrentarid en cursos posteriores de su carrera y en su truba]o profe~
sional.

3% Formular conceptos fisicos en t@rminos matemiticos

4. Establecer la relacidn existente entre ciertos conceptos fisicos y algunos
procesos quimicos.

Ay
s Comentar como se han aplicado, o se estin aplicando, ciertos conceptos e
ideas importantes de la fisica a los problemas de la quimica.

6. Aplicar correctamente algunos métodos y técnicas de medicidn.
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71 Expresar una actitud positiva hacia la Fisica mediante la lectura de temas
de esta ciencia segin su interés particular.

Objetivos especificos
1l Explicar los conceptos de materia, espacio, tiempo, densidad ¥ movimiéntp,
haciendo referencia a sus dimenciones, unidades y métodos de medir.

2 Describir la ‘estructura de la materia, destacando su importancia en cuanto
al estudlo del campo de la Quimica.

3 Relatar, con sus propias palabras, lo necesario gue son los marcos.de re- ™~
‘ferencia para determinar la posicidn, velocidad y aceleracidn de unalpartlcu-
la. '

4, Aplicar los conceptos y overaciones bdsicas de los vectores en la resolucidn

de problemas relacionados con los conceptos de desplazamiento, velocidad,

; -
aceleracidn, fuerza, momento de una fuerza, equilibrio y trabajo. d

B Emplear los conceptos de desplazamiento, veélocidad media, velocidad instan-
tinea, velocidad constante, aceleracidén media, aceleracidn instantinea y
aceleracidn constante, en la resolucidn de problemas de Cincmitica.

Utilizar graficas del movimiento lineal para resolver problemas relacionados
con la Cinematica.

7. Emplear los conceptos bdsicos de la Cinemidtica necesarios para la resolucidn
de problemas de caida libre y del movimiento circular.

8. Calcular distancias, velocidades, aceleraciones, coheficientes de friccidn,
impUlsos v campos gravitacionales a cierta distancia de la Tierra, haciendo
uso de los conceptos involucrados en las tres leves de Newton, la cantidad
de movimiento, la friccidn y la .gravitacidn.

2 i Aplicar los conceptos de trabajo, energia cindtica, energia potencial gravi-
tacional, eneraia mecinica, el teorema trzbajo energia v el principio de
la censervacidn de la energia mecidnica, en la resclucidn de problemas rela-
cionados con estos temas. , o

10. Comparar la descripcidn del movimientc mediante la segunda ley dée Newton y
la descripcidn gque se hace usando los conceptos ¢z trabajo y enercia.

11 Aplicar la relacidn existente entre la pérdida de energia mecidnica y la
aparicidn de calor y el principio de la conservacidn de la energia para re-
solver problemas relacionados con este tema.

12. : Valorar la importancia dc los temas relacicnados con el trabajo y la ener-
= gia en el estudio de la Quimica.

13, Aplicar los conceptos e ideas relacionados con la presidn, densidad, presidn
atmosférica, presidn manonetrlca, presidn absoluta, . ley de Pascal v princi-
pio de arcuimides en la resolucidn de problemas.

14. Emplear los concertos de tensidn superficial y capilaridad para resolver pro-
blemas relacignados con tales conceptos.

15. Utilizar la ecuacidon de continuidad, la ecuacidn de Bernoulli, el teorema de

torricelli, el concepto de viscosidad y las leves de Stockes y Poiscuille en
la resolucidn de problemas. ' ) s




Y

16.

17,

18.

19

20.

21

V.

=3=

Aplicar los conceptos de temperatura, dilatacidn t@rmica, calor, calor es-
pecifico y el equivalente mecanlco del calor vara resolver problemas.

Emplear correctamente la ecuacidn fundamental de la propagacidn del calor
y los conceptos de flujo de calor, conveccidn y radiacidn.

Utilizar la ecuacidn de estado de un gas perfecto, la ley de Charles, Gay-

lussac y de Boyle para resolver problemas relacionados con estas propieda-
des térmicas de la materia.

Aplicar correctamente los conceptos de equilibrio adiabdtico, humedad y
puntd de rocio.

Emplear las dos leyes de la termodindmica y el conceptc de entropia para
resolver problemas.

Utilizar correCtamente la encrgia cinética media, las leyes de Dalton v
Maxwell y la ecuacidn de Van Der Walls.

Contenidos e
Introduccidon
a) La fisica (1 leccidn). Imbitos que abarca su estudio. -Su divisidn.

-Su relacidn con la Quimica.
b) El1 Método Cientifico

c) Medidas y notacidn (1 leccidn). =-Magnitudes basicas de la Fisica y su
medicidn. -Unidades bdsicas del Sistema Internacional.

d) Estructura y propiedades de la materia (2 lecciones). -Concepto de
materia, espacio, tiempo, densidad y mcvimiento. -Modelos attmicos: Tomp-
son, Rutherford y Bochr. -Estructura bdsica del niiclec. -Nimeros atdmicos
y mésicos.

Mecénica

a) Vectores. -Magnitudes escalares y vectoriales. -Representacidn geo-
métrica de un vector. -Comnonentes cartesianas de un vector en el plano.
-M&dulc de un vector. -Vector Unitario. -Représentacidn de un vector a
partir del conjunto ordenado de comocnentes. -Suma y sustraccidn gcométri-
ca de vectores. -Suma y sustraccidén usando conjuntos ordenadcs. -Producto
escalar de vectores. -Producto vectorial.

b) Estidtica. -Fuerza de caricter vectorial. -Primera condicidn de equi-

librio (Primera ley de Newtcn). -Tcrcera ley de Newton. -Ejemplos de si-
tuaciones de equilibrio.

c) Ciném3tica. -Movimiento v su descripcidn. -Particula. -Posicidn y
marco de referencia. -Vector posicidn, desplazamiento, travectoria y lon-
gitud de la trayectoria.

-Velocidad media, instant@nea y constante (movimiento uniforme). (IV sema-
na del 25 al 29 de agosto - 4 lecciocnes). -Aceleracidn media, instantinea

v constante (movimientce uniformemente acelerade). -Relacicnes del movimien-
to lineal unifcrmemente acclerade, -Caida libre de los cuerpos. -Grafigas
en el movimiento lineal (traslacidn en funcidn del tiempc, velocidad en fun-

cién del tiempo, velocidad en funcidn del tiempe y aceleracidn en funcin
del tiempo).
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NOTA: Hasta agul la temdtica del I examen parcial.

d) Movimiento circular. -Medida angular en grados y radiones. -Relacidn entre
entre arco y angulo central. -~Movimiento circular, velocidad tangencial, ace-
leracidn centripeta y tangencial. -Problemas relacionados con el movimiento

de los electrones alrededor del nicleo atdmico.

e) Dindmica. -Conceépto operatorio de masa. -Segunda ley de Newton. -Rela-
cidn entre masa y peso. -Campo gravitatorio vy la ley de la Gravitacidn Univer-
sal de Newton. -Fuerza centripeta. -Problemas de fuerza centripeta relaciona-
dos con el movimiento de los elementos alrededor del nlicleo atdmico. =-Impulso

y cantidad de movimiento. -Ley de la conservacidn de la cantidad de movimiento.
-Fuerza de rozamiento. ’

£) Trabajo y Energia. -Producto escalar de dos vectores v definicidn de tra-
bajo. ~-Trabajo que realizan los comnonentecs de una fuerza (D°, 3C°, 60° y 90°)
-Trabajo que realizan las diferentes fuerzas que pueden actuar sobre.un CYerpo

apoyado sobre un plano. -Eneragia cinética y el teorema trabajo-encrgia. =-Co-

lisiones eldsticas e ineldsticas. \
-Energia potencial (gravitacional vy eldstica). -Enercia mecinica y su con-

servacidn. -Fuerzas conservativas y disipativas. -Conservacidn de la energia.

-Potencia.

a. Fluidos. =-Concepto de fluido, densidad y presidn. -Presidn atmosférica.

-Liquidos estidticos. -E1l mandmetro, presidn manométrica y presidn absoluta.

-Principios de pascal y arquimides.

-Movimiento de fluidos en récgimen estable. -Ecuaciones de continuidad y Bernu-
11i. -Viscosidad y leyes de Stakes y Poiscuille. -Tensidn superficial y capi-
laridad. -

h. Termodindmica. -Medidar de la temperatura (escalas) y dilatacidn térmica.
-Calor, calor especifico y equivalente mecinico del calor. -Ecuacidn fundamen-
tal de la propacacidn del calor. -Flujo de calor a través de parcdes compues-

tas y de la envoltura de un tubo cilindrico.

-Ecuacidn del estado de un aas perfecto, leyes de Charles, Gay-Lussac y Boyle

v formas de la ecuacidn general de lcs gases.

‘<Primera y sequnda ley de la Termodindmica v la centalpia.

-Propiedades moleculares de la material(Ley de Dalton, energia cinltica media,
ley de Maxwell y la ecuacidn de Van Der "alls).

V. Metodologia.

1 Antes de abordar cada tema, de acuerdd con la lista de contenidos propues-
ta, el estudiante deber3 lecer la temitica corrcspondiente.

2 Los estudiantes resoclverin problemas de tareas gue se asignaran semanalmen-
te. : e oalad
90 Por razones de limitaciones de tismpo para desarrollar los contenidos, pre-

dominardn las conferencias cuidadosamente oreparadas, de acuerdo con los
objetivos prcpuestos, las cuales podrdn ser expuestas, segin’convenga, por
el profesor, algiin esrecialista o un estudiante sobresaliente. En ellas se
utilizar3n recurscs visuales adecuades y se estimulari 2 los estudiantes
para que hagan preguntas. :

4, Con menor frecuencia, se haran discusiones en pecuefios crupes de ciertos te-
mas que asi lo permitan. Despuis de leidas las conclusicnes los miSmos gru-
pos de discusidn resolverdn nrcoblemas relacicnados con ¢l tema discutido.
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5% Después del tema estudiado, el profesor resolverid problemas representativos
del mismo. Luego, los estudiantes en pequefics grupos permanentes de traba-
jo resolverdn otros problemas relaciocnados con el tema desarrollado.

VI Evaluacidn

Se hardn cuatro exi@menes parciales con un valor del 25% cada uno.

VII Bibliografia.

Libro de texto: Pinzén, Alvaro. Fisica I, conceptos fundamentales y su aplica-
cidn. México, D.F.; Harla, 1973

Biografia adicional:

: 1 Acosta, Alonsc. Introduccién a la Fisica. 25 ed. Bogctd: Ediciones Cul-
tural, 1977.

25 Beltran, Virgilio y Braun, Eliézer. Principics de Fisicat México: Trillas,
1976 e

35 Bueche, Frederick. Fisica para estudiantes de ciencias e ingenieria.
México Mc Graw-Hill, 1975

4. Crcmer, Alan H. Fisica para las ciencias de la vida. Barcelona: - Reverté,
E9 1S,

% Mauricio, Gallardo y Mcya, Luz Maria. Fisica Preparatoria. :San José:
Editorial Universitaria.

6. Tippens, Paul E. Fisica. Conceptos y aplicacicnes. 2a. ed. Mé&xico:
Mc Graw-Hill, 1978.
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RPGRAMA DE F0002 LABORATORIO DE FISICA BASICA

II semestre 1989

El curso tiene como correquisito FOOOl y se imparte Ginicamente para la carrera

de Laboratorista Quimico.

En este cursc se realizan experimentos scbre los temas cenerales de:

2hes Medicidn, errcres y precisidn en las medidas

2. Mecanica.

3% Propiedad de los fluidos

4. Electricidad

5 Optica

Objetivos:

1. Que el estudiante aprenda a realizar medicicnes suficientemente objetivas
estimandc los errores evitables para acercar al midxime las medidas al valor ver— -
dadero.

2 Aprender a elabeorar tablas y aradficos clards, interpretando claramente sus
resultados.

3 Prcmover en los estudiantes buencs hdbitos de trabajc en el Laboratorio en

materia de experimentacicn.

4. Que el estudiante desarroclle el pensamiento v

iniciativa.

la curicsidad por su propia

5 Confeccionar reportes clarcs y cientificos scbre cada experimento.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Prictica #1: ANALISIS DE UN EXPERIMENTO

Practica #2: TIEMPO DE PEACCION DE UNA PERSONA
Priactica #3: MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO
Priactica #4: DENSIDAD DE LOS CUERPOS SOLIDOS

Prictica #5: DENSIDAD DE LOS LIQUIDOS
Prictica #6: TENSION SUPERFICIAL
Priactica #7: VISCOSIDAD

Prictica #8: CIRCUITOS ELECTRICOS
Practica #9: REFLEXIOM DE LA LUZ
Prictica #10: REFRACCION DE La LUZ
Prictica #11: LENTES CONVERGENTES.

Evaluacidn:
Repoertes 50%
2 examenes 40%
Trabajo en clase 10%

Asistencia: 1la asistencia es cbligatoria.
mcstrada podri repcner hasta dos practicas.
hari perder automiticamente ¢l cursc.

TEXTO: Practicas de Labcratorio de Fisica para Ridlcacs.

Vargas. Publicaciones del C. R. O.

Prof.

Scle por motiveo de fuerza mayor de-

La Aausencia

2

(&3

3 o mé&s lecciones

Prof. Gerardo Araya

Hernan Van der Laat Ulloa




