UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
-Facultad de Ciencias
Escuela de Fisica

Programa del curso de Fisica I, FS8-0118
A o8 ~I1 CICLO 1989 :
Créditoé';A3 .Horas:: 14 teoria, 2 laboratorio, 6 estudio extraclase
Correquisito: CAlculo diferencial e integral I, MA-0225

Descr1pc16n |

‘Este curso es el primero del ciclo basico, constituido ademds por
los cursos FS-0218, PS-0318 y FS-0418. No se considera el primer .con-
tacto del estudiante con la Fisica, pues requiere de algunos conoci-
mientos adquiridos en la Ensefianza Media. El requisito matematico -es
real, se utilizard ampliamente el Algebra, la Geometria y la Trigono-
metria elemental, y al final del curso se requieren conocimientos de
Calculo, por lo que no se permite hacer retiro de MA-0225 mientras se
este matficulado en este curso. La parte de 1laboratorio constituye
una primera experiencia del estudiante con técnicas de medicién,
comprensién y andlisis de informacién, que se ird perfeccionando en
los siguientes cursos.

Se recomienda gue un estudiante premedlo, dedlque ~alrededor

seis horas de estudio extraclase por semand, para tener ex1to en. el
curso, que utilice efectivamente las horas de consulta, gue mantenga
al dia el estudio de. acuerdo con el cronograma y que resuelva al menos
el 75% de los problemas y preguntas asignadas.

Objetivos Especificos:

1. Explicar el &mbito de aplicacién de al menos tres campos de la
Fisica, por medio de un resumen escrito, mayor de 40 palabras.

2. Comparar la Fisica, con el de otras ciencias de 1la naturaleza,
tomando en cuenta sus campos de aplicacién.

3. Explicar la naturaleza de la investigacién en Fisica, considerando
sus métodos y sus contribucicnes al debarrollo cientifice y tec-
nologlco :

4. Aplicar 1las operaciones vectoriales de adicién y sustraccién, en
la resolucién de problemas simples, aplicando el método de resolu-
cién de tridngulos, o el método de componentes.

5. Manipular 1las operaciones de producto escalar y producto vecto-
rial, para resolver problemas simples, de naturaleza geométrica.
6. Analizar problemas de movimiento uniformemente acelerado, para 1los

casos de movimiento de vehiculos, caida libre y proyectiles, apli-
cando las ecuaciones apropiadas

7. Aplicar las técnicas de andlisis gréfico, sobre movimientos a 1lo
largo de una recta, en la solucién de problemas simples. '
8. Modificar 1las ecuaciones del movimiento uniformemente acelerado,

para aplicarlas al movimiento angular wuniformemente acelerado,
para resolver problemas sencillos.

9. Analizar los conceptos de fuerza, masa y aceleracién, relaciondn-
dolos con las -tres leyes de Newton del -movimiento, para resolver
problemas simples..de uno o dos cuerpos ligados.

10. Aplicar las leyes de Newton del movimiento, involucrando las fuer-
zas de contacto, rozamiento y el peso, en problemas simples de uno
o dos cuerpos ligados.

11. Aplicar las leyes del movimiento y la ley de Newton de la gravita-
cién universal, para resolver problermas simples de movimiento
circular. o :

12. Relacionar 1los conceptos de fuerza y momento de fuerza, con las
leyes de Newton, para resolver problemas simples de equilibrio.

13. Operar con 1los conceptos de trabajo, energia y potencia, para




resolver problemas simples, utilizando las ecuaciones apropiadas.

14. Analizar la conservacién de la energia mecédnica, tomando en cuenta
la cinética y la potencial gravitatoria o elastica, para resolver
problemas simples. ;

15. Relacionar 1los conceptos de impulso, impetu y energia, con las
leyes de conservacién, para resolver problemas de colisiones en
una o dos dimensiones

16. Relacionar los conceptos de esfuerzo y deformacién, con los médu-

: los eladsticos, para resolver problemas simples sobre elasticidad.

17. Aplicar la ecuacién hidrostética, en fluidos con densidad constan-
te, para resolver problemas simples sobre presiones, fuerzas y
flotacién. densidad y )

18. Analizar el movimiento de fluidos, aplicando 1la ecuacién de
continuidad y la ecuacién de Bernoulli, en problemas simples.

19. Explicar las caracteristicas del movimiento arménico simple, to-
mando en cuenta los aspectos dindmicos y las condiciones inicia-
les, en problemas simples

'20. Analizar el pénduloc simple y el sistema masa-resorte, determinado
las ecuaciones de movimiente, las fuerzas y la energia involucra-
das.

21. Explicar 1la naturaleza de las ondas mecédnicas, tomando en cuenta‘_
el modo de vibracién, las caracteristicas del medlo y la velocida
de propagacién.

22. Explicar la superposicién de ondas mecdnicas, en cuerdas y colum-
nas de aire, poniendo atencién a las ondas estacionarias.

23. Ilustrar algunas caracteristicas del sonido, tomando en cuenta
aspectos relacionados con la fuente y con su propagacién.

Metodologia:
El curso se imparte basado ampliamente en un texto y en las
contribuciones personales  del profesor. Las lecciones son una

combinacién tedérico préactica, segin lo planee el profesor, en las
cuales se analizan 1los apectos mads importantes de 1la materia del
curso. En el 1laboratorio se empleard 1la metodologia de trabajo
independiente y en grupo, estimulando la creatividad y el dominio de
las técnicas medicién, andlisis y presentacién de resultados.

Criterios de Evaluacién:

a) Al menos tres exdmenes cortos (parciales) administrados por el
profesor del grupo. valor 40 %. -

b) Dos exdmenes colegiados administrados por la catedra. Valor 50 %.

c) Nota del laboratorio. valor 10 %.

A. TEXTOS -~

l. Sears-Zemansky- Young, Fisica Universitaria, Fondo Educativo Inter-
americano, sexta edicién, México 1986. [Es ademds el texto de FS3-
0218].

2. Douglas C. Giancoli. Fisica General. Volumen I., Prentice Hall,
México 1988.

3. Notas preparadas por el prof. M.S. José Leopoldo Esquivel Alvarado.
a) La Naturaleza de 1la Fisica, b) Vectores, c¢) Problemas para todo
el curso. A la venta en oficina 311. Los siguientes temas estd en
preparacidn.

B. REFERENCIAS ADICIONALES

Serway, R.A., Fisica, Interamericana, México, 1987.

Halliday-Resnick, Fundamentos de Fisica (versién ampliada}, i

Compafiia Editorial Continental, México, 1986. e

6. Bueche, F.J., Fisica para estudiantes de ciencias e ingenieria,
McGraw Hill, México, 1987.
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CRONOGRAMA DE LAS LECCIONES DE TEORIA

Semana Contenidos Referencias
{ Fresentacidn del cursc y del profesor b jetivos Generales
Programa y sistemz de evaluacidn Objetivas especificos
La Fisica como una ciencia de la naturaleza  Apuntes J.L. Esguivel
Algunas ramas de la Fisica actual L6V -1, 1=2]
La investigacidn en Flsica
La Fisica en la Universidad de Costa Rica
2 Vectores y escaia%eé y su representacidn [a8¥/1-5, 1=6, 1=7, 1=B]
Hagnitud, vector unitario, componentes
Adicibn y sustraccidn de vectores Apuntes J.L. Esguivel
Operaciones con componentes cartesianas
Producto escalar y producto vectorial Bk, 322, 3-3, 3°4; 3-5]
Aplicaciones simples del Blgebra vectorial
3 Conceptos de espacio, tiempo y movimiento Iasera- 132, 3-3, 3-4, 35, 1)
Harcos de referencia, vector de posicidn [85Y/ 5-1, 5-2;"5 3, -4, 5-5, 5-6, 5-7]
Desplazamiento, trayectoria iaeo=1s 9-2, 9-3, 9-4, "3=5]
Velocidad wedia v velocidad instantdnea FEVR=ieRn ) 2-4,2-4,"2-3,2°6, 2-7,2:8]
Hovimiento rectilinec uniforme. fava-7, 3=9, 3-10]
Problemas con velocidad constante bEYRa=1 9-2]
4 Aceleracidn media y aceleracibn instantdnea
Hovisiento rectilineo con a = constante
Hodelo de cafda libre de los cuerpos
5 EXAMEN CORTO
Hovimiento de proyectiles
B Anklisis grdfico del movimiento
Hovimiento civcular con rapidez constante
Movimiento angular com alfa = constante
7 Conceptos de fuerza v de eguilibric 158Y\w 2=, 2-2, 2-3, 2-4, 2-5, 2-1, 7-8}
Consecuencias de la Primera Ley de Hewlon [55Y\ 4-1, 4-2, 4-3, 4-4, 4-5, 4-6]
Consecuencias de la Tercera Ley de Hewbon
Segunda Ley de Hewton
Fuerza, masa y peso
Fuerzas de contacto, rozamienio
sas S=5 --- I8y 4-1, 4-2, 4-3, 4-4, 4-5, 4-6, 4-7
g Aplicaciones de la Sequnda Ley de Newion 4-8, 4-9, 4-101
Sistemas de dos cuerpos (8N 0-1, 8=2: H-3,7d-4, 5-9, 9-b}
Fuerzas en el movimiento circular
EXAMEN CORTO
9 Ley de Newton de gravitacidn universal




Momento de fuerza
Equilibrio de un cusrpo rigideo
Centro de gravedad

[S51\ 8-1, 8-2, B8-3, 8-4, 8-5] ¥ >

{6\ 3-4, 10-1, 10-2, 11-1, 11-2, 11-3]

EXAMEN COLEGIADO, SABADD 7 DE SETIEWBRE, 1 PH

il Trabajo v enevoia cindlica [85Y\ B-1, 6-2, §-3, 6-4, &-5, 6-9,6-10]
Fusrzas conservativas v energla pofencial i
Potencia
{6\ 6-1, &-2, 6-3, &4, &-5, &-6, £-7]
Conservacidn de 1z ensrgla v aplicacionss {6y 1i-4, 11-3]
i1 Impuiso & lmpetu [S8Y\-7-1, 1-2, 7-3, 7-4, 7-3]
Conservacidn del impeiu
Impetu v 13 Segunda Ley de Hewion : :
[&\ 8-4, 8-3, B-&, 8-7, 8-8, 8-9] 'f
Colisiones en una v dos dimensionss
Coliziones eldsticas ¢ inelbsticas
12 Elasticidad, esfuerzo y deformacidn [85Y\ 10-1, 10-2, 10-3, 10-4, 10-5] \\
fhdulos elhsticos 6\ 11-4,.11e51 ; 4 s
: =
Fluidos, densidad v presidn 185\ 12-1, 12-2,712-3, 12-4, 12-5]
ecuacidn hidrostdtica [S8Y\ 13-1, 13-2, 13-3, 13-4, 13-5, 13-b
presiédn atmosférica, barbmetro v mandmeiro 13-71
Principic de Arguimides
13 EXAHEM CORTO
Fluldos en movimiento, velocidad =
lineas de corvients, tubos de flujs
Ecuacidn de continuidad
= Bavala=t -13-2, 12-3, 12-4, 12-5, 12-5]
14 Ecuacidn de Bernoulli vy aplicaciones Favoi3el, “13-2, 13-3, 13-4, 13:5]
Comentarios sobre viscosidad
Comentarios sobre la ecuacibn de Poiszuille
Comentarios sobre la Ecuacidn de Stokes
Caracteristicas del movimiento periddico ESaVA Hi=le =2, 11-3; t1-4; 11-6;11-8]
Ecuacionss del movimiento Arménico simple 5
Evaluacidn de condiciones iniciales
i [y 14-1, 14-2, 14-3, 14-5]
13 Péndulo simple -~
Hasa en el exbremo libre de un resorte
Enerala en 2l movimienio arminico sigple
Ondas mecdnicas, ecuacidn de ondz ESs¥y 21-1, 712, 21-3, 21-4; 2151
Ondas longifudinales v ondas transversales [§5¥y 22-1, 22-2] !
Tensidn v velocidad en ondas transversales [8aY\ 23-1, 23-2, 23-3, 23-4; 23-7,23-%]
16 Superposicifn de ondas

ondas mechnicas sstacionarias

Propiedades Generales de las ondas sonoras
Intensidad, fono y fisbre del sonida
Comentarios sobre el efecto Doppler sonoro

[6\ 15-1, 15-%, 13-4, 15-8, 15-10]
[\ i6-1, 16-3, i6-4, 16-5, 16-7]
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