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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
- SEDE REGIONAL DE OCCIDENTE : i g
Ciudad Universitaria "Carlos tlonge Alfaro"
‘DEPARTAMENTO DE CIENCIAS MATURALES

PROGRAMA DEL CURSO FS0218 FISICA II

I ciclo 1990

Requisitos: FSQ0118 y MAQ225; Co: A0325
Créditos: 4.0

Nimero de horas: 7 (teorfa 4, Laboratoro 3)

DESCRIPCION DEL CURSO

Este es el segundo curso de fisica de una serie de cuatro. - 'Los estudiantes del
drea de Ciencias de la Salud deberian 1levar los dos primeros, mientras que los
estudiantes de las dreas de Inqen1er1as, F1s1ca y! éatemética deberdn l1levar la
secuencia completa. ‘ 'f
Los dos primeros cursos pretenden dar una visidn: qenera] de 1a f1s1ca que de-
berd ser profundizada con los dos Gltimos. : ;

Este curso cubre aspectos generales de terﬁodinémicag electromaqnetismo y éptica,
Tos cuales serdn ampliamente discutidos y luego formulados matemiticamente.

E1 uso del cdlculo diferencial e integral y espec1f1camentp las der1vadas parcia-
les son fundamentales como herramienta matemitica de] curso

OBJETIVOS

1. Fijar los concentos bAsicos de la termod1némica el electromaqnet1smo y la
dptica, vy desarrellar en el estudiante h%b111d3des en el nwnogo de éstos,
para su aplicacifén a problemas y ediercicios.

2. Desarrollar en el estudiante habilidades que le permitan matematizar los
conceptes v leyes de la termodinidmica, el electromagnetismo y 1a 60t1ca uti-
lizando el cdlculo diferencial e integral.

CONTENIDOS
TERMOLOGIA

Temperatura y escalas

Propiedades termométricas >
Expansion térmica de sdlidos, 11qu1dns Y qascs

. Energia caldrica ‘

Colores especificos v calorimetria

Calores latentes y cambios de fase :
Transferencia de calor por conveccidng, conducc1on rad1ac1on
E1 gas ideal :

Evolucidn isotérmica e isobArica

Ley general del gas ideal

Escala absoluta de temperaturas

Vapores

Humedad relativa

Gases reales y punto triple

Teorfa cinética del gas ideal

[ Y
PBWNNFROWOONDO S WM
° o o o ° Ll ° - °© T e ° .

p—
(62
°

“716.° Primera ley de la termodindmica




=D

17. Trabajo en las expansicnes 1soterm1ca, 1sobar1ca e isdcora
18. Expansidn adiabdtica :

19. Segunda ley de la termod1nam1ca y méqu1nas térm1cas

20. E1 cero absoluto y escala termodindmica

21. Entropia

2.  CAMPO ELECTRICO Y MAGMNETICO

1 Fuerzas eléctricas y magnéticas
2 Electrizacion de conductores vy aisladores
3 Conservacidn de 1a carga eléctrica
4. Ley de Coulomb
5. Campo eléctrico, encrafia ontenc1a1 y notencial
6 Movimiento de caroca v corriente eléctrica
7 Resistencia y ley de Ohm
8 Resistividad y conduct1v1dad
9.:° Fuerza electromotriz
10,7 Ley de Joule
11. Leyes de Kirchhoff en el c1rcu1to
12. Dispositivos de medida ’
13. Imdnes naturales y campo maenético kg '
14.  Accidn del campo sobre cargas y corrientes eléctricas
15. Ley de Ampére y sus aplicaciones
- 16.  Flujo magnético, lev de Faraday y Lenz
17. - E1 galvanfmetro, motor v generador

% LUZ Y OPTICA GEOMETRICA

Naturaleza de 1a luz

Propagacidn y. velocidad de la luz
Radiometria y fotometria

Indice de refraccidn

Ley de la reflexién

Espejos planos y esféricos

Ley de 1a refraccidn

Reflexidn total

E1 prisma &ptico vy d1spers10n de la luz
10. E1 didptrico

11 .Lentes delgadas

12. Instrumentos dpticos

4.  RADIACIONES Y DOSIMETRIA

Estructura atomica de 1a materia

Is6topos, isdbaros e isdtonos

Rayos-X, oriaen, espectro continuo y discreto, aparatos de rayos-X
Rayos a, B, Y y ctras radiaciones

Deca1m1ento radioactivo

Radiacidn natural y artificial

Interaccidn de 1a radiacidn con 1a materia

Dosimetria

Efectos bicldaicos de las rad1ac1ones 1on1zantes

10. Proteccién radiolégica

EVALUACION
- Cuatro exdmenes parciales con un valor de 20% cada uno, total 80%. -
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- Nota de laboratorio (2 reportes, 1 examen, supervisién progresiva y.continua
"ggj trabajo en clase v del cuaderno de laboratorio), 20%.
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CURSO POR SUFICIENCIA

E1 curso no puede 1levarse por suficiencia ¢ tutorfa por tener laboratorio.

PROCRAMA DE LABORATORTI®

semana

1

Mediciones de Longitud y Masa (LONGITUDES)
Instrucciones Generales

2 Mediciones de Lonaitud y Masa. (MASAS)
3 Mediciones de tiempo (PENDULO)

4 Vida Media de una cclumna de agua
5 Ley de Hooke

6 EXPERIMENTC DEL REPORTE

7  EXAMEN I

(entrega de reporte

8 Renosiciones

.0 Leyes de Gases

11  Campo eléctrico

12 Circuitos I

13 Circuitos II

14  Reflexién y Refraccidn de la luz
1T Lentes
16  EXPERIMENTO REPORTE II
17

EXAMEN 11 (entregar 11 reporte)
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18  Se incluirdn otras pricticas de Taboratorio que aparecen en la quia y gue
no quedaron contempladas en el listado anterior.  Esto Ultimo queda a cri-
terio del profesor. :

MATERIALES PARA EL LABORATORIO
Materiales

1 cuaderno cuadriculado de 80 horas, tamafc 26,5 cm. por 20 cm.
1 regla plastica transparente de unos 20 cm.

1 transportador pequefio

1 escuadra

papel ravade milimétrico y logaritmico (esnere 1as indicaciones de su nrofesor)

Gufa de Pricticas de Laboratorio (Se consique en Librerfa La Mini).
Es muy conveniente que tenga a ‘lisposicidn una ca]culadnra cientifica.

En 1a of1c1na 311 (1aboratﬂr1oa\ de 1a Escunla de Fisica en la Sede Central,

puede adquirir la GUIA DE ESTUDIQ DE FISICA II, Taumismo que la GUIA DE PRPCTICAS
DE LABORATORIO. : .

Manual de Prdcticas de Fisica II (Guia de Laboratorio).
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CRONOGRAMA FARA LAS ACTIVIDADES TEORICO PRACTICAS
b Civc e~ 1996
Semana Contenidos
S LI Rk ‘Presentacién del profesor, el curso, programa y sistema
(26/02) de evaluaciédn.
La Fisica comoc una ciencia de la Naturaleza.
La investigacién en Fisica. ;
Tarea: Leexr Capitulo sobre introduccién y vectores.
S Vectores y esgalares y su representacién. Magnitud, vector
— 4 : unitario, componentes, adicién y sustraccién de vectores.
Tarea: Resolver ejercicios sobre vectores.
20 Operacicnes con componentes cartesianas, producto escalar
3 (05/03) y producto vectorial. Aplicaciones simples del &lgebra
vectorial. it
Tarea: Resolver ejercicios sobre vectores asignados al grupo.
Conceptos de espacio, posicién, tiempo, movimiento.
Marcos de referencia, vector de posicién, desplazamiento,
trayectoria. U :
Tarea: Leer capitulo sobre movimiento
- 3% Velocidad promedio, velocidad instanténea.
& (12/03) Movimiento rectilineo uniforme
Problemas con velocidad constante
l. Examen corto: Vectores (una lecciébn)
Tarea: Resolver problemas sobre movimiento.
. Aceleracién promedio y aceleraciédn instanténea
' Movimiento rectilineo con aceleracién constante
_ Tarea: Leer capitulc sobre movimiento en dos dimensiones
7R R G A i i e o e e e T N e N S i i R S i e o R G S S g . T e S e e e A SR i S N e i S o A S
4. Modelo de caida libre de los cuerpos
(1.9 /03 ) Proyectiles
Tarea: Resolver problemas de caida libre
o Proyectiles (continuacién)
2. Examen corto: Movimiento, primera parte (una 1ecc16n)
Tarea: Resolver problemas sobre proyectiles
S, Anédlisis gréfico del-movimiento
(26/03) Movimiento circular con rapidez constante
Movimiento angular
3. Examen corto: caida libre y proyectiles (una leccién)
Tarea: Hacer repasc global sobre movimiento
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6. Conceptos de ftuerza y equilibrio
(02/04) Consecuencias de la primera ley de Newton
Consecusencias de la tercera ley de Newton
Tarea: Leer capitulo sobre 1eyes de Newton

Segunda ley de Newton. Fuerza, masa y peso
Fuerzas de contacto; normal y rozamiento
Tarea: Resolver problemas de aplicaciones de las leyes de Newton

7 Feriado

(09/04)

8. Aplicaciones de la segunda ley de Newton (continuacién)
(16/04) Sistemas de dos cuerpos.

~

4. Examen corto: Generalidades, leyes de Newton. (una leccién)
Tarea: Resolver groblemas de aplicaciones de las leyes de Newton

Ley de Newton de la gravitacién universal

Fuerzas en el movimiento circular. N
Tarea: Preparar primer examen colegiado
% Primer examen colegiado: sébado 21 de abril: vectores, cinemdti-

ca, primera parte de dindmica.
9. ' Momento de fuerza
(23/04) Equilibrio de un cuerpo rigido. Centro de gravedad

Tarea: Leer capitulo sobre momento de fuerza y eguilibrio.

Trabajo vy enerqgia cinética
Fuerzas conservativas y energia potenc1a1 -
5. Examen corto: Leves de Newton (una leccién)
Tarea: Leexr capitulo sobre energia y su conservacién
10, Puesta al dia
(30/04)
Tarea: Estudiar para examen Porto sobre momento de fuerza y
equilibrio.
———————————————————————————————————————————————————————————————————— L~

15 Potencia
(07/05) Conservacién de la energia y aplicaciones
Tarea: Resolver problemas sobre energia y su conservaciédn

Conservacién de la energia (continuacién)
6. Examen corto: momento de fuerza equilibrio (una lecc 1)
Tarea: Leer capitulo sobre impetu y colisiones

12 Impulso, fimpetu .

(14/05) . Impetu y la segunda ley de Newton
Conservacién del impetu.
Colisiones en una dimensién.

Tarea: Resqlver problemas sobre impetu y colisiones

Colisiones en dos dimensiones
Colisiiones elésticas e ineléastic.s
Tarea: Prepararse para examen corto sobre energia v colisiones
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13. Elasticidad, estuerzo y deformacién
(21/058) Médulos eldsticos
Tarea: Estudiar v resolver problemas sobre elasticidad

FPuesta al dia
7. Examen corto: energfia vy colisiones
Tarea: Estudiar canitnlo sobre fluidos

14. Fluidos, densidad y presién
(28/05) Ecuacién hidrostéatica

Presién atmosférica, bardmetros y manémetros
Principio de Arquimed,d
a: A Na 3 re i d ] &
Fluidos en movimiento, velocidad en un fluido
Lineas de corriente, tubos  de fluio
Ecuacién de continuidad, ecuacién de Bernoulli
Tarea: Resolver problemas sobre cinemédtica de fluidos

15 Comentarios sobre viscosidad
(04/06) Comentarios sobre la ecuacibén de Poiseuilde
Comentarios sobrela ecuacién d8 Stokes
Tarea: Leer caplitulo sobre vibraciones v movimiento periédico

Vibraciones. Caracteristicas del mov miento periédico
Ecuaciones del movimiento arménico simple
8 .Examen corto: Fluidos (una leccién)
Tarea: Resolver problemas sobre vibraciones
16. Péndulo simple
(11/06) Sistema nmasa-resorte
Energia en el movimiento arménico simple
Tarea: Leer capitulos sobre ondas

Ondas mecénicas y ecunacién de onda
Ondas longitudinales y ondas transversales
Ondas mecénicas, propadgacidn
Tarea: Comenzar preparacién para el sequndo examen colegiado

17. Superposicién de ondas
(18/06) Ondas mecénicas estacionarias
9.Examen corto: Movimiento armbénico simple. (una leccién)
Tarea: Continuar preparacién para segundo examen colegiado
Propiedades generales de las ondas sonoras
Intensidad tono y timbre del sonido
Comentario sobre el efecto Doppler sonoro.
Tarea: Continuar preparacién para sequndo examen colegiado v
posibles reposiciones.
¥* Sequndo examen colegiado: equilibrio, enexrgia, colisiones,
elasticidad, fluidos,
oscilaciones, ondas.
en la semana de exaédmenes finales.




