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"*iﬁéxcaciéwny"SUSTIFECACIoN'bEL CURSO Y OBJETxvos’GENERALEéT”"

Dentro de nuevo sistema de C;clos Basxcos, la Escuela de Fisica ofrecer
cuatro cursos de Fisica: FSO!lBT 50218, :FS0318 y FS0418, que tienen como uno
de sus ob]etlvos generales ensenar al estudlante las 1eyes fundamentalbs en que

iféréntes ramas de'la’ fisica, campos “de” apllcaClon v ciencias
relacionadas. Ademds pretenden mejorar, y en muchos casos crear en el estudian-
te, la capacidad de abstraccidén, del razonamientouotdenadOvy 1dgico; el afan
de investxgacion X. propic1ar la cpmprens1on de} metodo c1ent1f1co para que pue-

.......

"Los ‘cursos antes mencmonados en’ mdchos Casos cubren 'las mismas leyes de
la Fisxca 'y problemas relacionados:  Sin’ embargo,.eéto no implica una duplica-
cidn pues las diferencia fundamentalmente el fivel de profundizac16n v matema-
tizacidn con-que se estudian.los diferentes temas.--El.eurso .FS0118‘es disefiado
para estudiantes que apenas se inigiah en.el conacimiento del;cdlculo diferen-
cial e integral y hace énfasis mis en la.comprensidn de:los conceptos que .en
el formalismo matematico de la teoria, E1 curso FS0318 posee como requisito
FS0118 y Fs0218, asf como’ conoc1m1eﬂt6 ‘de"1as"técnicas” bisicas de. derlvac1on

- 1ntegracion, durSo MAOZZS y soluc16n‘dé ecuaciones ‘diferenciales (curso
'MA0323) Este curso'eéntonces ‘hace uso éé un formaliémo tas adecuado v asumen

que michos de Y85 'dondeptos expuéstos ya Wan'§ido’ eétudlados en forma mas cua-
litativa en los cursos de requisitos. El nivel de este cursd esta ‘expresamen-
te escogido para estudiantes que ipiensen-continuar .ggtudies en fisica, quimica

e ingenierias donde’ 13 aplicacidn dél’ caléulo diferencial e” 1ﬁtegra1 a los di-
ferentes prcblemas fisicés ‘es constantéménte” requirldo. 1 DDEI G
" R TN ¥ ,r. “y : "'

El cu:so estudla las leyes gcnerales V. parametras ﬁundameptales que se
utllluan en f151ca para analizar los. dlferentes nrqblenas de.mecanica y se sub-
dividen en sistemas de una particula, sistemas de partIculas, cuerpos rigidos,
oscilaciones meca@nicas y relatividad cspecial. e e e b e £
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-+ El programa de.Fisica JIIL se componervademas de-las. 4 horas de teoria, de

3 horas semanales. de laboratorlo.que se agruparadn .en una sesidn semanal.

LT

Las practicas de laboratorio lograrén que el estudiante aplique los cono-
cimientos tedricos que va adqu1riendo a una experlendra de laboratorio especi-
fica lo que le permitird una mejor compren51on de” ios‘conceptos fisicos, ense-
nados en el ‘curso, asi como desarrollar la hab111dad para aplica* la teoria.
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Un sequndo objetivo del laboratorio es ensefiar al estudiante el manejo de

algin equipo de medicidén de laboratorio, el proceso de medida v la manera de

reportar. observaciones, haciendo_uso del anélisis de errores.

El prodrama s¢ subdividird en: -

LD LIT0 AMATOO

- Andlisis de errores y métodos de reportes. I RES ATenal

- Prdcticas sobre: Sistemas de particulas v colisiones

tépico deiﬁgﬁﬁfﬂﬁléflé?Qi§ppqibiiidadﬁde;equipq.‘ i
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‘gica“con los laboratdrics correspondientes a los cursos FS0218 E
FSG418 Fxstca IV‘y por ende compartrran'objetivos., 75k
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e Cuerpos rlqldos _ ) "
Movimiento armonlco . VeouG Ry
Onda AR RC AR 25 o0 .
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Variando el tipo de practica y el nimero de cllas que se le asigne a cada

“"“Este laBdratoric:formard unajcontlnu1dad tanto prquamatha cgmgfmetodolo
iics 1Ty .
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e OBJETIVOS ESPECIFICOS‘

e 4 Tn i B) . ‘

Al flnallzar @1 estudlo del smgulente ﬁema el estudxante deberﬁ SEr Capaz
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Dlnamlca de una nartlcula.

o affsiea

1. Comprender, definir- claramente c ldent;ficar en problemas especlflcos
? “los siguiéntes parimetros fisicos definidos. para una oarticula-;;(_
© Posicidn, velocidad: vy aceleracidn medias e’xnstantaneas, Velpcldad v
“rac€leracidn® angulares, momentum: lingal y: anqular, fuerza, tx@bajo,k
;pdtenc1a y- enerﬁias’cinética y1potencial. e L e

éa"Calculai\tédos los. paramgtrps anterlores en 105 dlfereﬁfES pr&blemas

i Feop

oz de, aplicacidn utll;;qndo las ﬁecnlcas del algubra vectorlal y el
Ny - /,,calculo dlferenc1al & 1ptegra1 o e SELe
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identlflcar en’ cadd caso espec1fmco el tloo de mov1m1ento qne Qdegori-
biké 1a’ particula (rectilines uniforme,. rectilineo’ aceleraﬂo, de, proy;ctll,
=~ circular, curvilineo gbneral), el sistema de coordlnadas«mps @decuado
‘ (cartesiano o.polar) 4si como 105 parametros que thnen lmporfanC1a
en el problema.i - i ; Z. i ;
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4. Utilizar las leyes de Newton para plantear v resolver 1la ecuac1on de
t movimlerto que gbblerna a “}a- nartfcula’en'casos donde el:.nivel mate-
“matico uue exigen 168 reguisitos 1o perMItan,nm'r L R T

SR o | i [v" to g
S Identlflcar en un problamandadolsi actuan fucrzas conservatlvaé 0 o
y calcular el trabajo mecdnico ya sea mediante 14 1ntegraciéh difecta

oot ode sla-fuerza o relacgonando}o -gon la energlaigptenc1al.
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THa S e il adsaacdsd o mafayapes
51stemas de partlculas

l“f'(". (e |

n,4141<09mprengr y déleL; dia;gmgnt? eilconéepto de’ centrd‘de mdsa y la re-

-t»}acidn.entre 1afdlgamaca de un 51stema de’ par;iggfas Q‘fafaé u§&~so1a
iparticula.a, trayés de. este qqﬁg%gto.wh'L R o R S

: 2Oy LeBTNORNDs Ly goba
s ~Comprender, definir e identifiéar en casos especificos los siguientes
pardmetros definidos para un sistema de particulas: posicidn, velocidad
y aceleracidn del centro de masa, momentum lineal y angular y torque
sobre el sistema.
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Cuerpos rigidos y oscilariones mecinicas
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Resolver problemas de dos” cuernos hac1endo uso del~cencepto de masa
reducida. .:3,;v~

Distribuir entre fuerzas externas e internas del sistema y los efecos»
que cada tipo tiene sobre el sistema 5

Utilizar los 51stemas de coord nadas del centro- de masa y/o del labo-
ratorio y sus transformaciones en la resolucién de problemas.

Resolver problemas de colisiones en una y dos dimensiones

Definir en forma clara y completa los conceptos de campo y potencial

,gravitacional y calcular campos gravitacionales: para distribuciones

sencillas de masa.

Usar la ley de Grav1tac1on Univera 1 conjuntamente con las leyes gene-

“$aléside Newton ' v'Yos principios de conservacién para problemas de

particulas moviéndose bajo un potencial gravitacional.
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Comprender v dafinir claramente el concepto de nomento de inercia.

Calcular momentos de inercia para sistemas de particulas y distribucio-
nes continuas de masa cuya geometria purmlta reallzar integraciones
sencillas.

Resolver problemas de sb6lidos sometidos a movimientos de rotacidn tras-
lacidn o combinado partlgndo de. la ecuac1on de mov1mlento © por consi-
deraciones de energia. Estos problemas cubriran: tr@$1a01on sin ro-
tacién, rotacidn en torno a un e]e"fljo Y. rotac1on en torno a un eje
que se traslada v cuva orientacién es constante.

Describir en forma cualltatlva‘al movimiento glrosconlco

Identificar, a partlr de las condlclones 1n1c1alus, si un sistema os~
cilard con movimiento arménico o no y g este sera 51mp1e, amortigua-
do o forzado. Plantear las eqna01onps de mov1mlento de dichos siste-
mas y calcular los parametros frecuencla natural e 1mpedanc1a.

Identificar alaunos sistenas des osciladores acoplados v relacionarlos
cualitativamente con casos concretos de 1nteres fales comb” vibraciones
molec-l. res y redes crlstallnas,

Definir gue se entlende oor modos normales de v1brac1on en un sistema
de dos osciladores acoplados aungue no se proceda a la resolucidn de
las ecuaciones de movimjento i

‘Definir'lo que sc¢ entiende por onda mec@nica y sus diferentes tipos;

longitudinal y transversal e 1dcnt1f1car cada tlDO en ‘una prob;ema
dado. IR RS o SR L T




CONTENIDO

I. Dindmica de una partlcula (Rev151on)

Vector Doslclon, ve1001dad VA aqelerac1gn medlas € 1nstantaneas.
Anilisis del movimiento rectilineo _
““"“““ﬁmovimlénﬁé”ﬁdiﬁiiiﬁ "“*Védtét‘véraﬁfaﬁa'taﬁﬂﬁﬂdfar”*‘“?‘"“‘° G
Movimiento ‘curvilineo de aceleracidn constante:  Proyectiles -
El movimiento circular: Acclerac;cn;gormal_y tangencial , welocidad y
aceleracién anqulares.
“Momentum lineal y su conservac1on
“Leyes dé Newton °
Sistemas con masa variable
Fuerzas en el movimiento curvilineo: Fuerzas tangencial y centripeta
El momentum angular ' fuerzas centralcs Do MOl N il e P TSR
Trabajo Ry : SN g v
Célculos del trabajo para fucrzas que deoenden de 1a trajectorla
Potencia S RS L L L
Energia cinética o “‘::‘ I
Fuerzas conservatlvas h'4 ener01a potcnc1a1 SR CHE e e
Conservacién de la eneragia mecanica ,
: Movimiento bajo: fuerzas conservatlvas-“uMovimientO'réctilineo‘y bajo
~fuerzas' centrales : = ' P E 3 B e LU e
Curvas de encraia potenC1a1
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‘;I. Sistemas“deupa;fiCulas 1409 e e

‘Centro de masa oA
Vectores posicidn y velocidad del centxo de masa
Momentun lineal de un sistema
Fuerzas externas'y aceleracion del CM:.
Masa reducida 06
Momentum angular y torque sobre un 51stema 19
- sistemas de referenc1a del CM'y del Liboratorlo Ey

i ii..Trabajo dEblﬁo.anfgexzpﬁ.;ntexn;shy‘gx;egn : qnerqi .Ginética del sistema

Conservacidén de la cnergia en &l sistema -
selinColisiones em.una yndosvdlmensrones i R S LSS

Ley de Gravitacidn de Newton i8I
Energia potencial gravitacional
Movimiento bajo un potencial gravitacional. Leyes de Kepler
Campo y potencial gravitacional
Campo gravitacional .de una distribucidn esférica

+
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III.: Cuerpos rigidos i it _ P ; iR

Momentum angular de un sistema de particulas y momento de inercia de dicho
sistema

Momento de inercia de un cuerpo rigido

Teorema de <ies paralelos

Ecuacidn de movimiento dc un cuerpo rigido. Rotacidn y traslacidn

Energia cinética de rotacidn

Movimiento giroscdpico.
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Halliday y Resnick.
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IV. Oscilaciones meca@nicas
Ecuaciones de posicién, velocidad y aceéleracién de una particula con
movimiento arménico simple (M,A.S. )
Fuerza y eneraia en-el M.A.S.
Ecuacidén de ﬂov1m1ento del M.A.S.
Péndulo simple y péndulo fisico
Superposicidén de dos M.A.S. con igual direccidn :
Osciladores acoplados
Oscilaciones amortiguadas
Oscilaciones forzadas y resonancia a
Impedancia s - Sees
Propagacidn de la ertuba01on ondulatoria o
Principio de superp051c1on N
Ecuacidn de onda :
Ondas longitudinales: Ondas eldsticas en una barra

Onda de presidén en una columna de gas

Ondas transversales: Ondas en una cuerda
Potencia e intensidad en el movimiento ondulatorlo &
Velocidad de grupo
Efecto Doppler

V. Relatividad
Velocidad relativa
Transformaciones Calileanas
Transformaciones de Lorentz
Transformaciones de velocidades
Contraccién de la longitud
Dilatacidn del tiempo
Principio cldsico de relatividad
Principio especial de relatividad
Momentum, fuerza y energia relativistas

TEXTO

Bditorial C.B.C.S.A.

EVALUACION

2 parciales colegiados 50%

2 parciales del profesor 30%

Promedio de laboratorio _20%

100%

NOTA DE LABORATORIO

Reportes 50%
2 examenes 50%

Fisica para estudiantes de ciencia e ingenieria.
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El curso no se presta a esta modalidad por tenerilaboratd:io.
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