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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
FACULTAD DE CIENCIAS (//

ESCUELR DE FISICA \\ i

Programa del Curso FS- 0124

Fiulca I
Nivel: Curso introductorio de primer c1clo
Duracidén: Un ciclo lectivo
Reguisito: MA-0125 Matematica Elemental
Correquisito: FS-0125 Laboratorio de Fisica I
Horas: 4 de teoria
Créditos: 2
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Descripcidn:

Este curso brinda el conocimiento bdsico de Fisica en 1a
rama de la Mecénica, necesario para la formacion cientifica de
estudiantes en los planes de estudios ' de Bachillerato v
Licenciatura en 'Fisica y Meteorologii, asi como para todas las
carreras del area de Ingenieria, Ciencias Biolégicas, =1 arsa de

Salud vy conexas. Mo se considera el primer contacto del
estudiante con 1a Fisica, pues requiers de algunos conocimisntios
adguiridos en 1a Ensefanza Media. Los conocimientos sobre

Algebra, Geometria, " Trigonometria v el Calculo elemental, se
consideran imprescindibles. 5Se recomienda a los sstudiantes gus
para tener éxito en el curso, le dedigque un ndamero apropiado ds
horas de estudio extraclase por semana, que utilice efectivamente
las horas de consulta y 1a tutoria, que mantenga al dis el
estudic de acuerdo con el cronograma y que resuelva al menos
todos los problemas vy preguntas recomendados.

Las grandes tematicas gue abarca s refieren al desarrcllo
conceptual vy operatorio del movimients, =1 resultado de  las
fusrzas en la modificacidn del mismo, los conceptos de energia v
sus fransformacionss v algunas aplicacionses a sélidos v fluidos.

Objetivos Generales:

i Apreciar el estudio de la Fisica, como una disciplina basica
para la comprensién de los fendmenos natiurales, importante
para el desarrollo  tecnolégico ' vy ‘sociocultural  de 1a

humanidad. .
2. Valorar 1la importanciz del lengusis matematico v cientifico
para el manejo apropiado de conceptos’ fisicos.

B Conocer las contribucionss del estudio del movimisnto v las
fuerzas, como rama fundamental en el desarrolloc de 1la
Fisica. : ; i3 : 1 E BN % :
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4. Justificar la aplicaciﬁn,fdé‘lég .Lgyes3dé Mewton, como l1a
hase sobre la cual se construve la Mecanica Clasica.

s Valorar 1a importaﬁcfé del emplea de la snergia  como la
fusnte imprescindibls para produciy cambios en ia
naturaleza.

Aplicar algunD=> Concepfos de la HP;
del comportamiento de sélidos vy 11qu1d05.

o

'nlcq’ en la descripcion . .
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Objetivos Especificos:

Fressntar la Fisica como una disciplina en que se
complementan de manera arminica la investigacidn tEdPlCR
experimental ; utilizando como sjemplo trabaios gue se hacen
en Costa Rica y en el resto del mundn?’

25 Aplicar las operaciones vectoriales de adicidn, sustracciﬁpg
producto, escalar  y producto vectorial, en la resolucidn de
:PﬂﬂhleWaEwSXWQ;es' :

s uﬁesalver prmblemas de movimiento uniformemente acelerado,
paca los casos de movimiento de vehiculos, caidav,libné M
pro yectlles, aplicando las escuaciones. apropiadas oy las.
yégq1gasxdeianélisis gratico.

el

4. QQQQLQrii,las4 becuaciones gzl movimisnto uniforaemenite.
acelerado, para aplicarlas a la cinematica de rotacidn.. .

s §=* SRR i Ju3, = ; 3hsy pANT§ 2

- Yalorar la importancia de :lcﬁlconceptps de {fusrza, masa v
aceleracidan, su relacidn con las tres leyes de Mewton del
movimignto,y su utilidad para resolver problemas simples. de
uno o, dDS.EuEPpD: 11gad05.

& Emplear las leyes del movimiento v 1z ley de Newton de la
gravitacién universal,., para resclver problemas simples de
movimiento circular.

i QﬁlaCIDHaP IGb concept034_de 4@9&2& v momento de fuerza, con
1@5 .leyes de, Newton, para resolver problemas.simples ds
equilibrio. o

B. Operar .con . los :conceptos de trabaioc, energia vy potencia,
para resolver problemas simples, uwutilizando las ecuacionss
apropiadas.

2. Valorgr  ié- 1Ey de conservacian de 1a 2nergia  mecanica,

tomando en cuenta la cinética y la potencial gravitatoria c
elastica;, en relacidén con su importancia vy uwutilidad pars
resolver problemas simples.




i1, Relacionar los conceptos de impulso, impetu v energia, con
las leyes de conservacion, para resoclver problemas d=
calisiones en una o dos dimensiones.

ii. f‘elacionar loz conceptos de . esfuserzo vy deformacidn, con los
madulos elasticos,  para resolver problemas simples sobee
elasticidad. g syt 2 @ 3 L3 Gt P SR
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ﬁplican.;anécuaciénq~ﬁidrosté£iﬁé, =0 fluidmsAcgnu-dénsidad
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.constante, para resclver problemas simples sobre presionesg oo

Ffuerzas v flotacidn. BT wdl o R Pl =

132, Aplicar la ecuacidon de continuidad v 1la escuacidn de
EBernoulli, en problemas simples sobre fluidos en movimiento.

i4. Explicar: las caracteristicas del movidtento armériceo simple,
tomando en cuenta los aspectos dinamicos vy las condiciones
iniciales, en problemas simples como &1 péndulo y 1" sistema
masa—resorte. ¢ {% ¢ P R

i15. Esplicar la naturaleza de 'las ondas mecanicas, tomando en
cuenta el modo de vibracidn, las caracteristicas del medio,
1 velocidad de propagacidn v 12 superposicidn.

Contenidoﬁ : : : ; S e o onet oY

I Introduccidn al Algebra vectorisl S
Z - Cinematica de una y dos dimensiones

3 Fuerzas vy leyes .de iNewton del movimiento
4. Energia vy su conservacian

S Salidos:y fluidos '

i Ondas mecénicas ; . ' gL

Metodologia:

El curso se imparte basado ampliamente en un libro de texzto
vy en las contribuciones personales del profesor. Las lescciones
=on una  combinacidn  tedrico practica, sSegian lo planse =1
nrofesor, en las cuales se examinan los aspectos mas importantes
de la materia del curso, 2] resto gueds a cargo del estudiants.
Se utilizaran demostraciones, proyecciones vy simulaciones con
computadora, cuando la materia vy 21 tiempo disponible 1o pesrmita.
El estudiante es responsable del dominio de los 1S obhbistivos
ecpecifticos del curso.

El cronograma adiunto constituyve una guia de estudio para =1
sstudi ante. Las secciones excluidas explicitamente contiensn
t=mas compleios algunas wveces por la Fisica v otras  por 1a
Matematica. Otras secciones no excluidas vy gue no se evaluaran
directamente, se considera que completan su formacidn  basica,

présteles 1la atencidn necesaria.




Criterios de Evaluacidn:

Como el curso es colegiado, se dan dos componentes en 1a
evaluacién, la del priofesor  del grupo v 1a del resto de los
orofesores {(la  catedral, con porcentaliss respectivos de S50%, v
0%, La evaluacidn de la catedra se hace con dos sydamenes
colegiados, administrados fuera del horario de lecciones. El
profesor . del grupo haria su evaluacidn con dos examenes parciales
administrados  2n el aula. “Pe iser necesario un examen  de
ampliacidn, éste serd sobre todos los obietivos especificos del

CUrsSd.

Bibliografia para' el estudiante:

- Sears—Zemansky—Young, Fisica * Universitaria, Fondo Educativo
Interamericana, sexts sdicidn, México 1984, i

3= Hzlliday—Resnick, Fundamentos de Fisica (versidén ampliadaj,
Compania Editorial Continental, México, 1%9864. 4 i

4. Bueche, F.J., Fisica para estudiantes de ciencias e
ingenieria, McGraw Hill, México, 1987. S e

= Esquivel, J.L., Fisica I.

Frograma aprobado por la Vicerrectoria de Docencia en Resolicidn
Mo, 4841-90 del 21 de noviembre de mil novecientos noventa.




CRONOGRAMA
PRIMER CICLC 1383

una buene sugerencia para el estudiante, su profesor puede
cambios para ajustarse a las necesidades particulares del

3G}
SEMANA N CONTENI DOS
P (1/83) Presentacion del profesor, el curso, programa y sistema .

de evﬁluacién.' "La Fisica como una ciencia de 1la
e paturaleza. - La -investigacién en Fisica. —  —

Vectores y escala¥bs y su representacién. Magnitud,
vector-unitario, componentes, adicidénm y sustraccidén -
de vectores

= F A, * $ o ¥
'l&x!\.«', R . i "SRV

Il (8/63) Operaciones con componentes cartesianas. Aplicaciones
7~ simples del algebra vectorial. R

Conceptos de espacio,-poslciGn,‘Tiempo,'movlmiento.“
Marcos de referencia, vector posicién,
desplazamiento y trayectoria. '

il (15/83) - Velocidad promedio, velocidad instantanea:
Iovlmlento rectllineo uniforme. Problemas .conp
velocidad constante.f sty ) -

Aceleracién promedio y aceleracidén instantanea.
Movimiento rectilineo ‘con aceleracion constante.

IV (22/63) Modelo de caida libre de los cuerpos. Proyectiles.

Proyectiles (continuacién)
Movlmiento circular.

v (25/83) ‘quq[a”al Dia (o avance; su profesor degide)

crexxx * VEXAMEN COLEGTADO SABADO 3 DE ABRIL, Sa.m.*#x¥xxxx
>HASTA MOVIMIENTO CIRCULAR INCLUSIVE<

Vi (5/84)  SEMANA SANTA.  FERIADO

A BN L

VII (12/64) Concepto de fuerza y masa. Leyes de Newton.
‘Rozamiénto ’

STRECE I T ‘
""'Fuerzas 'en 1a Naturaleza

T 3 5 B s TR 5.0 B T T 36
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T (8T/986) Vibraclones . er;c;criat'cas del novinlento
perléﬂlcu iones , fiel movimiento arménico
simpie T Al L

Péndule simpke— —— = .
Siste?a masl—resortc FSi LS TA Y AlAM e A
Erergia en el mov epto arménico simple
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wh
~
L]

re

Fluides en wmovimiento, velogidn d enp un, {lunido
Lineas de corriente, tubos de flujo
- i~ —Feunazcidn-d2 continzidad, ecuaci!dn de Bernoulli

L 3]




AViE (21/96) Ondas mecanicas y ecuacidén de onda
Ondas longitudinales y ondas transversales
Superposicién de ondas. Ondas estacionarias

¥xxxxx¥ ¥ EXAMEN SU PROFESOR DECIDE ¥*%#%¥xxx
> HASTA ONDAS ESTACIONARIAS INCLUSIVE <

FLALEN FINAL: Miércoles 3€ de junie, §S:90a.m.
EXAMEN DE AMPLIACION Y SUFICIENCIA: Lunes 12 de junio, 8:80a.m.

PROFESORES QUE IMPAR- GRUPO
TIRAN EL CURSO

flosario Orozco (coordinadora,of 186 FM)} 661 y 663

dJavier Bonatti 992 &
Leda Roldan ‘ = goe4
Huiio Guerrero 965
Flory Zaniga 996
Lionisio Gutiérrez a7
forge Cerdas (3711
dinor Alvarado #99
Horacio Merlos #gig
Rafael Chacén #g11
Guillermo Moncada 612




LABORATORIC DE FISICA I FG5-0125

II CICLO DE 18984

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA GRUPOS DEL AULA 312 Y 314

B Semana ;ctividades

; 2 01 ago - 05 ago Introduccidén e indicaciones generales
2 08 ago 12 ago | Mediciones
3. 15 age 18 ago Mediciones
4. 22 ago 26 ago - Gréficosly funciones
BL 29 ago 02 Bet Graficos y funciones
6. 05 set 08 set Angulos, distancias y vectores
T 12 et 16 set | Tiempo de reaccidn
N 19 set 23 set Examen parcial No. 1
9. 26 set 30 set Movimiento acelerado
16. 03 oct 07 oct Movimiento acelerado
11. 10 oct 14 oct Equilibrio de fuerzas concurrentes
12. 17 oct 21 oct Deformacibn eléstica
13. 24 oct 28 oct Rozamiente II
14. 31 oct 04 nov Eguilibrioc de rotacidn
15. 07 nov 11 nov Examen parcial No. 2
16. 14 nov 18 nov Entrega de notas finales
Nota:

Pars 1la practica de movimiento acelerado los estudiantes

tienen que intercambiar lae aulas 312 y 314 en la segundas semana.




NORMAS GENERALES
Asistencia y reposicidn:

¥, Se exigiréd puntualidad al asistir al laboratoric. E1
estudiante que llegue al mismo una vez transcurridos 15 minutos
de iniciada la préctica no se le permitird su ingreso y se le
considerarid como una ausencia.

E 3 Dos susencias injustificadas implican perder el laboratorio.
*_ La justificacidn de susencias se hace ante €l respectivo
profesor de laboratorio, con la documentacidn gque éste considere

necesaria, deberd hacerse en £1 transcurso de los siguientes 3
dias hébiles, contedos a partir del dia de la susencia.

Evaluacidn

hac_er_yammnnea_a._laa_nuamaa ( por e:}emplo, camblando el numero
de reportes sclicitados, asignando porcentajes diferentes, etc. )

Porcentajes asignados

1. Doprvepories de-deaboratordion Coo.o ... ... l0NL FEL DN 20 %
2. Exfmenes pArCIBles <. .. ...c.cccceccncaccncnoasainn ... 40 %
3. Trabado-en. el 1aborstorlo .......cccicacnais. it doL, 20 %
4. Contlerne: 4 ahpratopnlb . ... <. .- feancca. TR I 10 %
5. Exémenes cortos ( minimo seis } { ................. 10 %

i acio Merlos L.
Coordifisdor, oficina 428




