RERSIDAD DE COBTA RICA
FéCULZAD DE CIENCIAS I-5%
ESCUELA DE FISICA
Programa del Carsc ES5-0124
Figica I

Nivel: Curso introductoric de primer ciclo
Turacidn: Un ciclc lective
Reguisito: MA-0125 Matemédtica Elemental
Correguisito: F53-0125 Laboratorio de Fisica I
Horas: 4 de teoria
Créditos: 2
Descripcidn:

-

Este cursc brinda el conocimiente bésico de Fisica en 1la
rama de 1a Mecanica., necesaric pars la formecidn cientifica de
estudiantes &n lce planses de estudio de Bachillerato ¥
Licenciaturs en Fisica vy Meteorologia, asi ' ¢omd para todass las
carveras del Adrem de Ingenieria, Ciencias Bicldgicas, =l srea de
el

= (D

Salud v CcOnexXas. Mo se coneiders 1 primer contacto del
estudiante con la Fisica, pues requiere de alguncs conocimientos
sdauiridos en la Enseflanzs Media, Los conocimientos schre
Algebra, Geometrim, Trigoncmetrisa ¥ el Célculc element tal, ee
consideren imprescindiblies. DSe recomiends & los estudiantes que
para Lener €xitoc en £l cureo,. le dedique un nimero apropiado de
horas de estudic extraclase por Semans. gue u*'ll prtl?“ mente
lze horas de consulia ¥ la tutoria, que - mante al din el
estudio de scuerdo con €1 cronograms ¥ Que rrEBUe lva a}l menos

todos los provlemas v preguntas recomendados.

Las grandes tematicas que sharca s refieren al desarrcllo
conceptual ¥ operatoric del movimiento, el regultade de ias
fuerzas en la modificacidon del mismo. los conceptos de energia ¥
sus transformacionss v algunas aplicacicnes a s6lides vy fluidos.

Ohietivos Generales:

b 1 Apreciar el estudic de ls Fisica., como una disciplina basica
para la comprensidn de los fendmencs neturales. HQOrtautP
para =1 desarrclloc tecnoldégico v sociccultural de la
humanidad.

2 Valorar la importancia del lenguaje matemético vy cientifico
pars el manelio spropiado de conceptos fisicos.

3. Conocer las contribucicnes del estudic del movimiento y las
fuerzas, ocome rawma fundamental en el desarrolloc de la

Fipica.



B Justificar la aplicacion de laﬁ Leves de Newton, como la
hase sobre la cual se constr la Mecanica Clasiecs.

B. Valorar la importancia del empleo de 1la energia como la
fuente imprescindible DRrs produciy cambios en la
neturaleza

6. Aplicar alguncs conceptos de la Mecanica en la descripcidn
del comportaemiento de sdlidog ¥ liguidos.

Objetivos Especificos:

?r,ae ey la Fisica como 1A disciplina en aue S
complementan de MEGETS srmdnice la investigaciotn tedrica ¥
experimental, utilizando como ejemplo tzama;ou que se hacen
en Coete Rica v en el resto del mundo.

2 Aplicar las cperaciones vectoriasles de adicidn, sustraccidn,
vroducto escslsr ¥y produchto vectorial., en a regoclucidén de

problemas simples.

B Resolver problemas de movimiento uniformemente ace

lerasdo,

paras los casocs de movimiento de vehiculos, caida libre ¥y

proyectiles, aplicando las ecuaciones apropiadas y las
técnicas de andlisis grafico.

4. Adeptar ia ecuacio nto uniformemente

es del MmOV im
as 8 is cinemati

s cion ie
scelerado, pars aplicarles ica de rotacidn.

o. Velorar la importancia de los conceptos de fuerza, masa ¥y
aceleracidén, su  relscidén con las tres leyes de Newton del
movimiento, v su utilidad para resclver problemas simples de
unc © 4dos cuerpos ligados.

a. Emplear las leves del movimientc y la ley de Newton de la

gravitacidén wniverssal, pars resolver problemes simples de

movimiento circular.

r lose cnnr#pto& de fuerza v momento de fuerza,

8. Operar con log conceptos de  Ltrabaj
pars resclver problemas simples, ut
spropiadas.

. EnNe
ilizando

de Newton, para resclver problemas simples de

ia ¥ potencia,
v las ecusCiones

. Valorar 1z ley de conservecidn de la energis mecénics,

tomando en  cuenta la cinética v la potencial gravitatoria o

eldastica. en relacidén con su importencia v utilidad
resolver problemas simples.

PaYAE



10. Relaciocnar los conceptos de impulse. impetu ¥y energia. con
las leves de conservacidn, para resclver problemas de
olisionee en uvne o dos dimensiones.

ﬁ\

11. ERelacioner los conceptos de esfuerzo v deformacifn, con los
modulos eldsticos,. para resolver proeblemas simples sobre
elasticidad.

12. Aplicar 1la ecuacidn hidrocstética, en filunidoes con densidad
constante. pers rescliver problemas simples schre presicones,
fuerzas y floctacidn.

13. Aplicar 1la ecuacidtn de continuidad v la ecuacidn de
Bernovlli., en problemas simples sobre fluidos en movimiento.

14, Explicar las caracteristicas del movimiento armonico simplse,
tomando en cuenta los aspectos dindmicos v las condicicnes
iniciales., en problemas simples como el péndulo ¥ el sistema
masSa-Yresorie.

18, Explicar ir nafturalszs de las ondas mecénicas, tomando en
cuenta el modo de vibracidn, las caracteristicas del medio,
la velocidad de propagacidn ¥ la superposicidn.

Contenido:

2 introduccidn al Algebra vectorial

T Cinemdfica de unzs v dos dimensiones

3 Fuerzas v leves de Newton del movimiento

4. Energis v su conservacidn

5 Sélidos v fluidos

. Ondas mecdnicas

Metodologia:

Bl curec se imp=arie bhasedo zmpliamente en un libro de texto
¥ en 125 contribuciones perscnsles del profescr. Les lecciones
scn una combinacidn tedrico rractica, ssegin lo planese &1
rrofescr, en lae cuales se sxaminan 108 aspectos més importantes
de la materia del curec, 21 restc aqueda a cargo del estudiante.
Se utilizaran demostracicnes, proyvecciones v simulacicnes con
computadora. cuando la materia v el tiempo disponible lo permitsa.
El estudiante es responsable del dominic de les 15 objetivos
especificos del curso.

El cronograma adjiunto constituye una guia de estudic pars el
estudiante. Las esecciones excluidas explicitamente contienen
temas complejoe mlgunee veces por la Fisica vy otras por la
Matematica. Otras secciones no excluidas ¥y que no se evaluaran
directamente, se conesidera gue completan su formacidn hisica,
présteles la atencidn necessris.



Criterios de Evaluacion:

Como €1 cursc e8 colegisdo, se dan dog componentes en la
evaluacidn, la del profesor del grupo v la del restec de loe
profesoree (la céatsdra), con porcentajes respectivos de 50%, ¥

0. La evaluscidn de la cédtedra se hace con dos exgmenes
colegiados. sdministrados fuera del horaric de lecciones. El
vrofesor del grupo harsd su evaluscidn con dos exsmenes parciales
administrados en el s&ulas. De eger necesaric un exsmen de
smpliscidon, égt & jeti i£3

CUursc.

Bibliografia para el estudiante:

1. Seywav. R.A.. Fisica. Interamericana. T1] Edicidén (textol.
7 Sears- Zemansky-Young, Fisica Universitaria, Fonde Educativo

Interamericanc, sexta edicidn, México 18886.

3 Halliday-Resnick, Fundamentos de Fisica (verzidn ampliada),
Compafiis Editorial Continental, México, 1988.

4. Bueche, F..J., Figica para estudiantes de ciencias e
ingenieria, McGraw Hill, México, 1887.

5 Esquivel, J.L., Fisica 1.

Programa aprobadoe por la Vicerrectoria de Docencia en Resolucifn
Mo. 4841-90 del 21 de noviembre de mil novecientos noventa.



CRONOGRAMA FSO124
PRIMER CICLO 18395

egtudiante. zu profescr puede

({Es uvna buena sugerencis para e Q :
necesidades particulares del

kY
hacer cambiocs paras mjustarse = las
EYXrupo )

SEMANA ! CONTENTIPOS

I (27 feb.) Presentacién del profescor, el curso, programa
v sistema de evaluacidn. La Fisica como una
ciencis de lz naturaleza. La investigecidn
en Fisica

Vectorese y eescalares ¥ su  representacidn.
Magnitud, veotoy unitazio, componentes
adicidn ¥ sustraccién de vectores.

II {8 mar=c} Operaciones con o mpcﬂentes cartesianas.
Aplicaciones simples del &lgebra vectorial.

Conceptos de espacioc, rosicitn, tiempo,
movimiento. Marcos de referencia, wvector
roegicibn, desplazamiento y trayectoria.

111 (18 marzo) Velocidad promedic, velocidagd instanténe SE
Movimiento rectilineo uniforme. ‘Problemas
con velocidad constante.

Aceleracidn rromedio v aeceleracidn
instanténes. Movimiento rectilineo con

—~ aceleracidn constante.

IV (20 marzo) Modelo de- caida libre de 1los CREYDOS.
Proyectiles.

Proyectiles ¢
Movimiento circun

YV (27 marzo) Puesta al Dia (o avance): su profesor decide)
FAHKKKKKKEZAMEN COLEGIADO: SABADO 1° DE ABRIL, 8 A.M_dckidokickion

— HASTA MOVIMIENTO CIRCULAR INCIUSIVE ——



VI (3 abril)

Concepto de fuerza y masa. Leyes de Newton.
Rozamiento.
Fuerzas en la Naturalezs

VII (17 abril)

Aplicaciones de las Leyes de Newton.

Eguilibric de uns particula. Fuerzas en el
movimiento circular.

VIII (24 abril)

Producto vectorial y momento de fuerza.

Equilibrio estdtico de un cuerpo rigido.

IX (1° mayo)

Puesta al dia (o mvance; su profescr decide)

X {8 mayo)

Trabajo ¥ energis cinética. Producto
escalar.

Potencia

-—-HASTA EQUILIBRIO ESTATICO DE UN CUERPO RIGIDO, INCLUSIVE——-

XI {15 mayo)

Energia Potencial

Coneervacitn de la energisz

XII (22 mayo)

Ampulso, impetu., Conservacién del impetu.

Colisicnes en una dimensidn.

Colieiones en dos dimensiones.
Colieicnes elésticas e inelédsticas.

XI1I (29 mayo)

Puestrs sl dia o avance:; su profesor decide )

R EXAMEN COLEGIADO SABADO 3 DE JUNIO., 8 A.Medsikkkkkk

———-HASTA COLISIONES ELASTICAS E INELASTICAS. INCLUSIVE-——




XIV (5 junio} Vibraciones. Caracteristicas del movimiento
periddico. Ecueciones del movimiento
srmonico simple.

Péndule simple.

Sistemsa masSa-Trescrite.

Energia en el movimiento arménico simple.
XV {12 junio} Esfuerzo, deformacidn ¥ médulo eldstico.

Densidad v presién. Principic de Arquimedes.

Fluidos en movimiento. velocidad enn  un

filuido.
Lineas de corriente., tuboe de flujo.
Ecuscidon de continuidad, ecuacidn ks

Bernoulli

XVI (18 junioc} Ondes meciénices v ecuacidn de onda.
Ondaes longitudinales ¥ ondae transversalies.
Superposicién de ondas. Ondae estacionarias.

sokikoorrk EXAMEN SU PROFESOR DECIDERRIk¥HdckHokR

———HASTA ONDAS ESTACIONARIAS, INCLUSIVE—

EXAMEN FINAL: JUEVES 28 DE JUNIO, 8:00 A.M.
EXAMEN DE AMPLIACION Y SUFICIENCIA: VIERNES 7 DE JULIC, 8: A.HM.

"SE EVALUA TODA LA MATERTA QUE SE IMPARTE EN EL CURSO"

PROFESORES QUE IMPARTIRAN EI CURSO GRUPO QFICINA
Javier Bonatti ek - a1 433
Flory Zaidiga . - 02 426
Randall Figueros 03 437
Marco Barrentes G4 ===
Randall Figueroa 05 437
Herbert Morsles 08 ==
Minor Alvaradco o7 St
Jorge Cerdas ' 08 434
Flory Zaniga 09 428
Juan Benavides 10 433
Rafasl Chacon 12 430
Minor Alvarado 12 311
Guillermo Moncada 3 437
Adrign Solanc 14 432

COORDINADOR: Lic. Jorge Cerdas, oficina No. 434 F.M.,
casillero #35 FM.
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LABORATORIC DE FISICA I FS-0125
I CICLO DE 1885

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA GRUPQS DEL AULA 312 Y 314

- ; Semana Acti#iéa&es'
348 i27 feb - 03 mar 7 Vi;;;éé&éé{én e indicacioneg generales
2. 06 mar — 10 mar _ Mediciones
3. i13 mar.— 17 mar ' — Mediciones
ik 4. ;zo.mar ~ 24 mar graficos y funciones
5= :27_mar ~ 31"mar : Gréficd? y funciones
6. 03 abr -~ 07 abr Angulos, distanc%as y vectores
7. 107sbr - 14 abr ' " Scmana 3anta
8. .17 abr - 21 abr © Tiempo e reacci6n
9. 724-abr ~ 28 abr | ' Q?iagaﬁniversitaria
10-4;?;7?§¥4f 05 may Examen parcial No. 1
5 11, ;08'm4;¢i;i? may = : ESQiﬁigﬁEE;éceiérado
Tt “":ié;_;leﬂﬁﬁLé;;ﬁljﬁxL_;;_7 A Movimiento acelerado
e 13. 22 may ~126 may Equilibrio dé fuerzas concurrentes
14.  29 may =02 jun - ‘ Deformacidn eldstica
15. 05 jun - .08 jun Rozamiento II
16. 12 jun —516 Jurn Equilibric de rotacidn
17. 318 jun —523 jun Examen-pércial No. 2

__ Nota: £

Para la practica de wmovimiento acelerado lcs estudiantes
e tienen que intercambiar las aulase 312 y 314 en la segunda semana.
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RORMAS GENERALES = = e & W

Asistencia y reposicidn . .7 t

!

X Se exigird puntualidad al asistir al laboratoric. EI
‘estudiante que liegue al mismo una vez traascurrides 15 minutos
de iniciada la préactica nc se le permitird su ingreso y ee le
consideraré como una ausencia_ :

* Dos ausencias An3u5t1flcadas hmgllcan perder el 1aboratorlo.

L 3 La'justificacién de ausencias se hace ante el respevtlvo
profesor de laboratorio, con la documentacion que éste considere
necesaria, -debera hacerse en el transcurso de los  siguientes 3
dias hablles contados a partir del dia de la uUBEHCla,

Evajuacidn

hammglfnwmm (- por eaemple, cembiando el numero
de reportes solicitades, acignando porcentajes diferentes, etc. )

Porcentades a51gnddo

1. Doe reportes de laboratoric

2. Exfmenes parciales . . .icicsnvenas e e enon R 5 i 40 %
3. Trabajo en el laboratoric

4. Cuaderno de laboratoric 10 %

n

Examenes coritos { minimo seis ) = 0 %

Lic. Horacio Merlos L.
—| Coordinador, oficina 428 .
.\ casillero No. 43 ; o




